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BEVEZETES

A magyar élelmiszeripar nemzetkdzi versenyképességének alapja, hogy a hazai élelmiszer-
eléallitas higiéniai koriilményei meg kell, hogy feleljenek az Eurdpai Unids kovetelmények-
nek. Felmérések tapasztalatai azt mutatjak, hogy a higiéniai feltételek szempontjabol az épii-
letek kialakitasa, az iizemi kornyezet allapota jelenti az egyik legnagyobb problémat. Az uj
termékek kidolgozasahoz, 0j technologidk alkalmazasdhoz gyakran épitészeti atalakitas vagy
uj helyiségek, épliletek kialakitasa sziikséges. Az élelmiszer-biztonsagi kovetelményeknek
megfeleld lizem kialakitdsanak f6 szempontjai a kdvetkezok: az lizem elhelyezése, belsd el-
rendezése, a falazat, padozat és mennyezet kialakitisa, a vilagitas, a szell6ztetés megfeleld
megoldasa, a berendezések, felszerelések korszert kialakitasa.

Ezzel az lizemépitési higiéniai itmutatoval az lizemek higiénikus kialakitdsdhoz, a megfeleld
¢s ésszerli megoldasok kivalasztasahoz szeretnénk segitséget nyujtani, ezeket a munkakat az
épitési vallalkozotol megrendeld lizemi szakemberek szamara.

Jelenleg tobb mint 8000 vallalkozast regisztralnak az élelmiszeriparban, melyeknek kiemel-
kedd szerepiik van a foglalkoztatdsban. Az élelmiszeriparban a kdzelmultban jelentds szerke-
zeti valtozasok torténtek. Az dgazatra tartosan jellemzd forrashiany magéval hozta a meglévo
feldolgoz6 lizemépiiletek kiilsé és belso allaganak romléasat. Sok esetben ezen tulmenden, az
ujonnan létrejott élelmiszer-feldolgozo vallalkozasok jelentds része nem erre a célra, nem
ilyen célzattal épitett épiiletekben kezdte meg miikodését. Ebbdl adodoan a vallalkozasok je-
lentds része csak nehezen tud megfelelni a nyugat eurdpai vevok, illetve a magyarorszagi kis-
kereskedelmi druhazlancok fokozott mindségbiztositasi kovetelményeinek.

Jelenleg a magyar épitészeti szabalyozas fokozatos atalakulasban van, aminek kdvetkezmé-
nyeként nincs részletesen kidolgozott itmutatas az élelmiszeripari tizemek 1étesitésére vonat-
kozodan. Mint az olvaso el6tt is ismert, a higiéniai kdvetelményeknek eleget tenni csak megfe-
leléen kialakitott, az igényeket célzottan kielégiteni tudé miiszaki megoldasok alkalmazasa-
val lehet. Amennyiben erre, mar a tervezés fazisaban nem forditanak kell¢ figyelmet, ugy a
feldolgozasi tevékenység meginditasa utan olyan problémak vetddhetnek fel, amelyek ki-
kiiszobolése csak jelentds tobblet raforditasokkal lehetséges.

Jelen kiadvanyunkkal e teriileten kivanunk utmutatéassal, segitséggel szolgalni. Alapvetden az
EU 93/ 43 direktiva kdvetelmény rendszerének figyelembevételével, annak eleget téve kertil-
tek kidolgozasra hazai szakemberek bevonasaval mindazon épitészeti ajanlasok, amelyeket
¢lelmiszer-el6allito tizem létesitésekor, vagy feljitasakor célszerti megvalodsitani.

A kiadvany hézagpotlo, mert az lizemépités teljes fazisat (a tervezési és engedélyeztetési elja-
rastol a kivitelezésig) feldleli. A kozelmultban, az élelmiszeripari higiéniat és az élelmiszer-
biztonsagot ehhez hasonl6d nézépontbdl, kiemelten figyelembe vevd informaciok nem jelen-
tek meg. Kiemelkedden fontos szerepet szdntunk, illetve nagyobb hangsullyal szerepelnek az
utmutatoban, az épiilet-szerkezeti részekkel kapcsolatos informacidk, mivel alapvetden ezen a
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téren sziikséges a legtobb ismeret atadasa. Az épiilet dsszes alkotd elemét részenként, a higié-
niai kovetelményeket figyelembe véve targyaljuk.

Altalaban elmondhato, hogy az élelmiszer— és italgyarto iizemek beruhdzasaban érdekelt és
azt végzo szakemberek szdmara nehéz a helyes, megbizhat6 ¢€s fiiggetlen informacidkat sze-
rezni a felhasznalasra tervezett anyagok adott teriiletre vonatkozé alkalmazhatosagarol, vala-

mint a kiilonleges tulajdonsagokkal rendelkezd, az adott teriiletre alkalmas szerkezeti techni-
kakrol.

Részletesen foglakoztunk a hazai gyakorlatban még csak korlatozottan jelenlévo ,,magas higi-
éniai kockazatl” termelési Ovezetek kialakitdsadra vonatkozd ajanlasokkal, hiszen a kozeljo-
vében fokozodo igényekkel lehet szamolni az ilyen teriiletek kialakitasat illetéen, foleg a hus-
ipar valamint a hiitott élelmiszert el6allito vallalkozasok esetében.

A kiadvany zar6 részében ismertetésre keriilt, hdrom élelmiszeripari agazatra jellemzo (a tob-
bi élelmiszeripari dgazattdl jelentés mértékben eltérd) épitészeti sajatossagok, kovetelmények
leirasa.

A kiadvanyt segit6 eszkoznek szanjuk az élelmiszer-eléallitassal foglalkozo szakemberek sza-
mara a felhaszndlhatd anyagok kivalasztasahoz. Alkalmazhatjdk tovabba, az élelmiszeripari
beruhdzasban résztvevo, azt kivitelezé szakemberek is. Az anyagban szerepld, példak termé-
szetesen csak ajanlasok €s nem kezelenddk kotelezd megoldasként.

Az ajanlas alapjan minden kivalasztott épiiletszerkezetet, annak felhasznalhatosagat még a
tervezési fazisban ellendriztetni kell a megfeleld szakemberrel vagy hatosaggal.

10
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1. AZ ELELMISZER-ELOALLITO LETESITMENYEK MEGVALO-
SITASANAK HAZAI JOGI SZABALYOZASA

1.1. A feladat meghatarozasa

Ez a fejezet atfogdan ismerteti az épitmények megvaldsitasanak hazai gyakorlati 1épéseit (a
szandék megfogalmazasatdl az lizembe helyezésig), kitérve a teriilet el6készitésére és magara
a kivitelezésre. Az ismertetés hivatkozik a hatalyos jogszabalyokra, amelyeket a zard fejezet
tételesen felsorol.

A magyar jog és gyakorlat nem kezeli kiilon az élelmiszert-el6allitd épitmények beruhazasat,
igy az itt leirtak valamennyi ipari beruhdzasra érvényesek. Természetesen kiilon részletezziik
azokat a szempontokat, amelyek az ¢lelmiszer-el6allitd 1étesitmények beruhdzasanal figyel-
met érdemelnek.

Az élelmiszer-el6allitd épiiletek esetében, mint minden ipari 1étesitménynél a technologia ha-
tarozza meg a teriilet kivalasztasat, az épitmény kialakitasat. Az utobbinal utalunk az alapte-

cres

Magyarorszagon az élelmiszer-eléallitd 1étesitmények lizemeltetését a kovetkezo jogszabaly-
ok, rendeletek szabalyozzak:

- az 1995. évi XC torvény az élelmiszerekrdl, az Elelmiszer torvény és annak vég-
rehajtasi utasitasa 1/1996. (1.9.) FM-NM-IKM egyiittes rendelet az élelmiszerek-
6l sz616 1995. évi XC. torvény végrehajtasarol (Modositasai: 35/1996. (X1.30.)
FM-NM-IKIM egyiittes rendelet 45/1999.(IV. 30.) FM-EiM-GM egyiittes ren-
delet) szabalyozza. A végrehajtasi utasitdshoz kapcsoloddan az utdbbi években
jelentek meg az Elelmiszerkonyv harom kétetének kiilonbozo fejezetei, amelyek
az ¢élelmiszerek mindségével, a kapcsolodo eldirasokkal, a vizsgélatokkal foglal-
koznak.

- a 17/1999. (II. 10.) FVM-EUM egyiittes rendelet az élelmiszerek eldallitdsanak
¢s forgalmazasanak élelmiszer-higiéniai feltételeir6l, amelynek értelmében a
rendelet 7. §(1)-anak eldirasa értelmében a HACCP elemzésen alapuld rendszer
felsorolt elemeit 2002. januar 1. napjatol kotelez6en kell alkalmazni. A Higiéniai
rendelet 0sszeegyeztethetd szabalyozast tartalmaz az Eurdpa Tanacs 93/43/EGK
iranyelvével az élelmiszer-higiéniarol.

A fenti szabalyozashoz igazodik a hazai 1étesitmények megvalositdsanak tervezése és engedé-
lyeztetése.

Magat a termékgyartast négy hatdsagi szerv ellendrzi:
- az ANTSZ,
- az Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellenérzé Allomés,

- aFogyasztovédelmi Fofeliigyeloség,
- és a Kornyezetvédelmi FeliigyelOség.
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Export termék eldallitasa esetében a Vam és Pénziigy6rség Orszagos Parancsnoksaga is ellen-
Orzési joggal bir.

A felsorolt hatdsagok értelemszeriien mar a 1étesitmény megvaldsitasaba is bekapcsolddnak, a
késobbiekben megnevezett egyéb allamigazgatasi szervekkel egyiitt. Tervezési stadiumban
konzultacios lehetdség kinalkozik az Orszagos Elelmezés- és Taplalkozastudomanyi Intézet-
tel (1097 Gyali ut 3/a. az adalék-, segéd-, csomagoldanyag, valamint az alkalmazott tisztito-
¢s fert6tlenitdszerek engedélyezésérdl). A terveket nem sziikséges az FVM-nek bemutatni és
engedélyeztetni.

Az élelmiszer-eldallitd hely létesitését és a termelés fazisait befolyasold atalakitast, jovaha-
gyas céljabdl a hatosagoknal be kell jelenteni.

A megval6sitas folyamatat a cselekvési folyamatdbra mutatja be. A cselekvéseket — kronolo-
giai sorrendben- a tovabbi alfejezetek taglaljak.

A teljes folyamat hdrom szakaszbol 4ll, a tervezésbdl, a kivitelezésbol és az tizembe-helye-
z¢€sbol. Mindharom egy-egy engedély kiadasaval zarul.

1.2. A tervezés

A beruhdz6 szandékanak ismeretében megvaldsithatdsagi tanulmanyt kell késziteni, amely-
ben az épitményekkel szemben tdmasztott altalanos kovetelmények megfelelnek az épitési, az
¢lelmiszer-eldallitasi, higiéniai és egyéb jogilag szabalyozott elvardsoknak (pl. biztositani kell
az épitmény rendeleteknek megfeleld elhelyezését, az épitmények épitése soran érvényre kell
juttatni az orszagos €pitési szakmai kdvetelményeket, kiemelten kezelve tobbek kozott az
¢lelmiszerbiztonsagi, -higiéniai, az egészség- és kornyezetvédelemi eldirasokat).

Epitészeti-miiszaki terv

Az épitészeti-miiszaki tervezés soran az épitmény megépitéséhez, a jogszabalyban meghata-
rozott tartalmu és részletezettségli €pitészeti-miiszaki terv sziikséges A miiszaki tervek készi-
tése szakiranyu egyetemi képesitéshez kotott tevékenység.

Az épitészeti-miiszaki tervezési tevékenység folytatdsara jogosult személy csak olyan terve-
z¢ési munkat végezhet, amire mindsitése feljogositja, illetve amelynek megoldasara a szakmai
felkésziiltsége alapjan képes. A tervezd felelds az épitészeti-miiszaki tervezésre vonatkozo
mindségi, biztonsagi és szakmai szabalyok, épitési eldirasok betartasaért, tovabba az altala
készitett épitészeti-miiszaki tervek szakszertiségéért.

A tervezd az altervezOk munkdjat Osszehangolja és az altaluk elvégzett részmunkakat
ellendrzi.

Olyan beruhazasok esetén, amelyek kozbeszerzésnek szamitanak, a kdozbeszerzésekrdl sz61o
1995. évi XL. torvény - (5) bekezdésben meghatarozott )épitési beruhazas esetében, az épitési
engedélyezési tervdokumentacid elokészitésére), a jogszabalyban eldirt esetekben és modon
tervpalyazatot kell kiirni. Az eredményes tervpalyazatot kovetden (annak eredményét figye-
lembe véve) az épitési engedélyezési tervdokumentacio elkészitésére tervezési szerzodést kell
kotni.
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Az épitési munkak épitésiigyi hatosagi engedélyezése

Az épitmény, épitményrész, épiiletegylittes megépitéséhez, vagyis az épitési munkahoz a jog-
szabalyokban meghatarozott esetekben az épitésiigyi hatésag engedélye sziikséges.

- az épitésiigyi hatosagi engedély feltételekhez kothetd,

- az engedélykérelem elbirdlasa soran az épitésiigyi hatosag koteles helyszini
szemlét tartani,

- az épitésiigyi hatosag az engedélyezési eljaras soran érvényt szerez a jogszaba-
lyokban foglaltaknak és az épitészeti-miiszaki szakszeriség kovetelményeinek.
Biztositja tovabba az eljarassal érintettek €s az eljarasban érdekeltek jogos érde-
keinek védelmét.

- az épitésiigyi hatésagi engedélyezési eljarasban a kiilon jogszabalyban meghata-
rozott szakhatdsadgok és mas szervek, valamint névjegyzékbe vett miiszaki szak-
érték mikodnek kozre.

Az épitésiigyi hatosagi engedély iranti kérelem
Az épitésiigyi hatdsagi engedély feltételekhez kothetd.

Az engedélykérelem elbirdlasa soran az €pitésiigyi hatdsag koteles helyszini szemlét tartani.
Az épitésligyi hatésag az engedélyezési eljaras sordn érvényt szerez a jogszabalyokban fog-
laltaknak és az épitészeti-miiszaki szakszertiség kovetelményeinek. Biztositja tovabba az elja-
rassal érintettek €s az eljarasban érdekeltek jogos érdekeinek védelmét.

Elvi engedély

Az ligyfél, az épitésligyi hatosag engedélyének megkérése elott (a beépitési, epitészeti, mii-
emléki, régészeti, telepiilésképi, természet- €s kornyezetvédelmi, életvédelmi, valamint a mi-
szaki kovetelmények eldzetes tisztdzasa céljabol) elvi engedélyt kérhet. Jogszabaly az elvi
engedély kérését kotelezOvé teheti.

rrrrr

Az épitési engedély megkérése eldtt, az Etv. 35. § (1) bekezdésében meghatérozott kovetel-
mények, de kiilondsen

a) a telepiilésrendezési eldirasok (pl. a telek rendeltetése, beépithetdsége, az épit-
mény elhelyezhetdsége),

b) az épitmény kialakitasanak, illetleg 0j rendeltetése megvalosithatosaganak, to-
vabba

c) az épitményekkel kapcsolatos orszdgos szakmai kovetelmények jogszabalyban
meghatarozott eldirasaitol eltéré miszaki megoldasanak

eldzetes tisztazasa céljabol elvi épitési engedély kérhetd.
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A kérelemhez - annak tartalmatol fiiggen - mellékelni kell:

a) a kiilon jogszabalyban meghatarozott épitészeti-miiszaki tervdokumentéciot 4
példanyban, illetdleg az adott esetben érdekelt szakhatosagok szamatol fiiggden
tovabbi 1-1 példanyban,

b) az érdekelt kozmii-fenntartok nyilatkozatat 1-1 példanyban,

c) a tervezd nyilatkozatat 1 példanyban arrdl, hogy az épitészeti-miszaki terveket
az érdekelt szakhatosdgokkal és a kozmi-fenntartokkal a tervezés folyaman
egyeztette és a tervezett épitészeti-miiszaki megoldas megfelel a vonatkozo jog-
szabalyoknak, hatdsagi eldirasoknak, tovabba, hogy a tervezésre jogosultsaggal
rendelkezik,

d) a kiilon jogszabalyban eloirt tervtanacsi allasfoglalast 1 példanyban,

e) kornyezeti hatasvizsgalathoz kotott tevékenység folytatdsara szolgald épitmény
esetén a kornyezetvédelmi engedélyt 1 példanyban.

Az elvi engedély, a jogerdssé, illetve végrehajthatova valasatol szamitott egy éven beliil kez-
deményezett hatésagi engedélyezési eljaras soran koti a kiadd szakhatdsagot és az épitésiigyi
hatésagot a rendelkez6 kérdésekben. Az elvi engedély érvényét veszti, ha jogerére emelkedé-
sétol és végrehajthatdva valasatol szamitott egy év alatt nem kér az épittetd épitésiigyi hatdsa-
gi engedélyt. Az engedély érvénye egy izben, legfeljebb egy évvel hosszabbithaté meg, ha az
altalanos érvényl és a helyi jogszabalyok, valamint a kotelezd hatdsagi eldirasok idokdzben
nem valtoztak. Az elvi engedély alapjan épitési munka nem végezheto!

Epitésiigyi hatésagi engedély
Az épitési engedélyt az elvégezni kivant épitési munka egészére kell kérni.
Az épitési engedély kérelméhez mellékelni kell:

a) az épittetd épitési jogosultsagat igazolo okiratot 1 példanyban,

b) a tervezett épitési munka kiilon jogszabalyban meghatarozott tartalmu épitészeti-
szakhatosagok szamatol fiiggben tovabbi 1-1 példanyban,

c) a tervezd nyilatkozatat 1 példanyban arrdl, hogy az épitészeti-miszaki terveket
az érdekelt szakhatosagokkal és a kozmi-fenntartokkal a tervezés sordn egyez-
tette €s a tervezett épitészeti-miiszaki megoldas megfelel a vonatkozé jogsza-
balyoknak, hatdsagi eléirdsoknak, tovabba, hogy a tervezésre jogosultsaggal
rendelkezik,

d) az érdekelt kozmi-fenntartok és a kéményseprd nyilatkozatat 1-1 példanyban,

e) kornyezeti hatasvizsgalathoz kotott tevékenység folytatasara szolgald épitmény
esetén a kornyezetvédelmi engedélyt 1 példanyban,

f) term6fold vagy belteriileti, de mezOgazdasagi miivelés alatt all6 teriilet felhasz-
nalasaval jaro kivitelezés esetén, a foldhivatal mas céli hasznositashoz adott en-
gedélyét 1 példanyban.

Az engedély iranti kérelmet az ligyfél vagy torvényes képviseldje, illetve meghatalmazottja (a
tovabbiakban: épittetd) irasban az 46/1997. (XII. 29.) KTM rendelet melléklete szerinti
nyomtatvanyon terjesztheti elo.

14



UTMUTATO AZ ELELMISZERIPARI UZEMEK EPITESENEK HIGIENIAI SZEMPONTJAIHOZ

A kerelemnek tartalmaznia kell:

a)
b)

c)
d)
e)

f)

2)

az épittetd nevét, cimét €s alairasat,

a kérelemben érintett ingatlan cimét és helyrajzi szamat,

a kérelem targyat, annak rovid leirasaval,

a mellékletek felsorolasat,

az adott kérelemmel 6sszefiiggd megel6z6 épitésiigyi hatosagi eljarasokra torté-
n6 hivatkozast,

épitészeti-miiszaki tervdokumentacid benyujtasanak kotelezettsége esetén, az el-
készitésben kozremikddo tervezd(k) nevét, cimét, tervezdi jogosultsaguk meg-
jelolését,

a jogszabalyban meghatarozott értéki illetékbélyeget.

Az épitésiigyi hatdsdg megvizsgalja, hogy a kérelem és mellékletei megfelelnek-e.

Az épitésiigyi hatosag koteles a hatarozathozatalhoz sziikséges informaciok tisztazasa kereté-
ben az engedély megadéasahoz sziikséges feltételek fennallasat a helyszinen ellendrizni.

Epitésiigyi hatosagi engedély a jogszabalyok keretei kozott akkor adhato, ha

1.

az épitési engedélyt az elvégezni kivant épitési munka egészére kérték,

tobb megvaldsulasi szakaszra bontott épitkezés esetében (az egyes szakaszokban
megépitendd épitményekre, illetéleg a rendeltetésszerti és biztonsagos hasznalat-
ra dnmagukban is alkalmas épitményrészekre szakaszonként kiilon-kiilon is le-
het épitési engedélyt kérni),

az épitményekkel kapcsolatos orszagos szakmai kovetelmények jogszabalyban
meghatarozott eldirasaitol eltéré miiszaki megoldasra iranyul6 kérelem az épité-
si engedélykérelemmel egyiitt is benyujthatd és arrdl az érdemi hatarozatban
donteni kell.

Az épitési engedély iranti kérelem elbiraldsa soran az épitésiigyi hatosag koteles meggy6zod-
ni arrél, hogy

a)
b)

c)

d)

a mellékletek rendelkezésre allnak-e,

az Etv. 1997. évi LXXVIII 18-22., illetdleg a 31. és 36. §-aban foglaltak biztosi-
tottak-e,

a tervezett épitési munka és az épitészeti-miiszaki tervdokumentaciéo megfelel-e
az épitésiigyi jogszabalyokban eldirt szakmai és tartalmi kovetelményeknek, il-
let6leg az azoktol eltérd tervezett miiszaki megoldas a kiilon jogszabalyban
meghatarozottak szerint engedélyezett vagy engedélyezhetd-e,

az épitési munkaval érintett telek kialakitasa a telepiilésrendezési tervekben, ille-
téleg a jogszabalyokban meghatarozottak szerint megtortént-e,

a tervezett épitmény elhelyezése, rendeltetése és kialakitdsa megfelel-e a szakha-
tosagi eldirasoknak, tovabba az altalanos érvényli taj- és természetvédelmi eld-
irasoknak,

az épitménnyel Osszefliggd tervezett tereprendezési, kertészeti munkalatok meg-
valdsithatdak-e.
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Az épitésiligyi hatosag engedélye egyben - az engedélybe foglalt szakhatdsagi eldirdsok vo-
natkozasaban - szakhat6sagi engedély is, amely azonban nem menti fel az épittetét a kiilon
jogszabalyok szerint sziikséges mas hatdsagi engedélyek megszerzésének kotelezettsége alol.

1.3. Kivitelezés
Az épitési munkak elvégzése

Az épittetd csak a jogerds és végrehajthato €épitési engedély és az ahhoz tartozé - engedélye-
z¢si zaradékkal ellatott - épitészeti-miiszaki tervdokumentacié alapjan, az engedély érvényes-
ségének idOtartama alatt, tovabba a sajat felel6sségére €s veszélyére épitkezhet.

Epitési munkat - ha jogszabaly eltéréen nem rendelkezik - csak a joger6s és végrehajthato
épitési engedélynek, tovabba a hozza tartozo, jovahagyott - engedélyezési zaradékkal ellatott
- terveknek és egyéb okiratoknak, valamint jogszabalyban meghatarozott esetekben az ezek
alapjan készitett miiszaki megvalositasi terveknek megfelel6en szabad végezni.

A jovahagyott - engedélyezési zaradékkal ellatott - tervtdl csak az épitésiigyi hatdsag tjabb
elzetes engedélyével szabad eltérni, kivéve, ha az eltérés onmagaban nem engedélyhez ko-
tott épitési munka.

Az épitésiigyi hatdsagi (1étesitési) engedélyhez kotott épitmények épitdipari kivitelezési tevé-
kenysége akkor folytathatd, ha

- az épités miiszaki munkalatait az épitési munka jellegének megfeleld és jogsza-
balyban meghatéarozott szakképesitéssel és gyakorlattal rendelkezd felelés mii-
szaki vezetd iranyitja,

- az épitmények teherhordd szerkezeteit nem érintd javitd, karbantarto, fela;jito te-
vékenységet a munka jellegének megfeleld szakmunkas képesitéssel rendelkezd
személy végzi (amit, ebben az esetben felelés miiszaki vezetd nélkiil is végez-
het),

- a kivitelezd felelds a megvalositott épitmény, épitményrész, szakmunka rendel-
tetésszerl €s biztonsagos hasznalhatésagaért, valamint az épittetd altal rendelke-
zésére bocsatott jogerds €s végrehajtd épitési engedélyben €s a hozza tartozo jo-
vahagyott engedélyezési tervekben eldirtak biztositasaért,

- afelelds miiszaki vezet6 felel az épitménynek, épitményrésznek, szakmunkanak,
a jogerOs ¢és végrehajthatd €pitési engedélynek és a hozza tartozo jovahagyott
engedélyezési terveknek, illetve a jogszabalyban meghatarozott kivitelezési ter-
veknek megfeleld megvaldsitasaért, tovabba az €pitési tevékenységre vonatkozo
szakmai, mindségi €s biztonsagi eldirasok megtartasaért, valamint a munkalatok
végzésének szakszerliségéért.

Az épittetd az épitési-szerelési munka szakszerli végzésének folyamatos figyelemmel kiséré-

sére, ellendrzésére helyszini képviseldjeként, a jogszabalyban meghatarozottak szerint mi-
szaki ellendrt bizhat meg.
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Megfeleloségi igazolas

Epitési célra anyagot, szerkezetet és berendezést csak a jogszabalyban meghatérozott megfe-
leléség-igazolassal lehet forgalomba hozni, megrendelni, az épitménybe betervezni vagy be-
¢épiteni.

A megfeleldség-igazolas annak irdsos megerdsitése, hogy az anyagok, szerkezetek és beren-
dezések kielégitik:

a) anemzeti szabvanyokban,

b) az agazati miszaki szabalyzatokban ¢s eldirasokban,

c) az épitdipari miiszaki engedélyekben, valamint

d) a Etvrendelet 31. § (2) bekezdés ¢)-h) pontjaiban el6irt kdvetelményeket.

A megfeleldség-igazolast megfeleldségi vizsgalatok alapjan lehet kiadni.
A megfeleldség-igazolas lehet:

a) szallitoi (forgalmazoi, gyartoi) megfeleldségi nyilatkozat,
b) fiiggetlen tanusitd szerv altal kiadott irat.

Az épittetd felelds azért, hogy az épitmény rendeltetésszeri és biztonsagos hasznélatdhoz
sziikséges jarulékos épitmények, tereprendezési, fasitasi, parkositasi munkalatok az épit-
ménnyel egylitt valosuljanak meg.

Az épitésiigyi hatdsag altal meghatarozott id6tartamon beliil az épitmény kdrnyezetébdl az
épittetdnek és a kivitelezdnek az épitési tevékenység soran keletkezett épitési hulladékot, ma-
radék épitdanyagot és €pitési segédeszkdzoket el kell szallittatnia. A kornyezetet és a terep
felszinét az eredeti, illetve engedélyezett allapotaban kell atadnia és a kornyezetben okozott
karokat meg kell sziintetnie.

1.4. Uzembe helyezés

Az épitmény hasznalatbavétele
A hasznalatbavételi engedélyezési eljaras

Az épittetonek az épitésiigyi hatosagtol, az épitmény rendeltetésszerii és biztonsagos haszna-
latra alkalmassa valasakor (a hasznalatbavétel el6tt) hasznélatbavételi engedélyt kell kérnie.

Az épitésiigyi hatosag az eldirt kotelezettség teljesitésének elmulasztisa esetében az épittetdt,
a hasznalatbavételi engedély iranti kérelem és mellékleteinek benytjtasara kotelezheti.

Egy telken egyidejlileg megvalositott tobb épitményre, illetéleg egy épitményen beliil elvég-
zett tobbfajta épitési munkdra a hasznalatbavételi engedélyt egylittesen kell kérni. T6bb meg-
valosulasi szakaszra bontott épitkezés esetében az egyes szakaszokban megépitett épitmé-
nyekre, illetdleg rendeltetésszerli €s biztonsagos hasznélatra dnmagukban alkalmas épitmény-
részekre szakaszonként, azaz kiilon-kiilon is lehet hasznalatbavételi engedélyt kérni.

Az épitésiigyi hatdsag az épitmény engedély nélkiili haszndlatat koteles megtiltani.
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A hasznalatbavételi engedély kérelméhez mellékelni kell

a)

b)

c)

a felelds miiszaki vezetd nyilatkozatat 1 példanyban arrol, hogy az épitési mun-
kat a jogerds €s végrehajthatod épitési engedélynek és a jovahagyott épitészeti-
miszaki tervdokumentécionak, valamint a kiilon jogszabaly szerint rendelkezés-
re allo kivitelezési (megvalositasi) terveknek megfelelden, az épitési tevékeny-
ségre vonatkoz6 szakmai, mindségi ¢és biztonsagi eldirdsok megtartasaval szak-
szerlien végezték és az épitmény rendeltetésszerli €s biztonsagos hasznalatra al-
kalmas,

ha az épitési munkat a jogerds és végrehajthatd épitési engedélytdl, valamint a
jovahagyott épitészeti-miiszaki tervdokumentaciotol eltérden végezték, de az el-
térés a 8. § eldirasai szerint nem mindsiil épitési engedélyhez kotott épitési mun-
kanak, a felel6s miszaki vezetd eltérést ismertetd nyilatkozatat 1 példanyban,
valamint sziikség szerint az ezt abrazolo allapottervet 4 példanyban;

az érintett kdzmu-fenntartok és a kéményseprd nyilatkozatat 1-1 példanyban,

A hasznalatbavételi engedély iranti kérelem elbiralasa soran az €pitésiigyi hatosag az érdekelt
a hatosagi eldirasok megtartasanak ellendrzésére az adott esetben jogosult szakhatdsagok és
kozmii-fenntartdk, tovabba a kéménysepro irasbeli nyilatkozata alapjan. A helyszinen koteles
meggy06zddni arrdl, hogy

a)

b)

az épitési munkat az épitési engedélynek, az ahhoz tartozo épitészeti-miszaki
tervdokumentacionak, tovabba az esetleg engedélyezett eltérésnek megfeleléen
végezték-e el, valamint

az épitmény az épitési engedélyben megjelolt rendeltetésének megfeleld €s biz-
tonsagos hasznalatra alkalmas allapotban van-e.

A hasznalatbavételi engedély csak akkor adhato meg, ha

a)
b)

az épitmény a 30. §-ban emlitett kdvetelményeknek megfelel, és

az engedély megadasdhoz a hatdsagi eldirasok megtartdsanak ellendrzésére az
adott esetben jogosult szakhatosagok, a kozmii-fenntartok és a kéményseprod -
kikotésekkel vagy ezek nélkiil - hozzajarultak.

A hasznalatbavételi engedély megadasarol, illetdleg megtagadasardl szolo hatarozatnak tartal-

maznia kell
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a)
b)
c)
d)

e)

az épittetd, tovabba - ha nem azonos az épittetdvel - az ingatlannal rendelkezni
jogosultak nevét és cimét,

az épitési engedély szamat és keltét,

az épitési munkaval érintett ingatlan cimét és helyrajzi szamat,

az épitési munka rovid leirdsat, az épitmény rendeltetését, allando vagy ideigle-
nes jellegét,

a rendeltetésszerti és biztonsagos hasznalatot nem veszélyeztetd kisebb hibak és
hianyossagok esetében - hataridd kitiizése és az Ae. 82. § (1) bekezdésének c)
pontja alapjan birsag kiszabasanak kilatasba helyezése mellett - a megallapitott
hibak és hidnyossagok megsziintetése érdekében sziikséges €pitési munkak el-
végzésére vonatkozo kotelezést,
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f) azigyben érintett szakhatosagok esetleges kikdotéseit,

g) figyelmeztetést arra, hogy a hasznalatbavételi engedély kézhezvétele utan az
épittetd koteles - ingatlan-nyilvantartasi atvezetés céljabol - a megvalosult alla-
potrol valtozasi vazrajzot az illetékes foldhivatalhoz benyujtani.

A hasznalatbavételi engedélyt megado, illetéleg megtagadd hatarozatot kézbesités utjan kell
koz61ni

a) az épittetdvel és - ha nem azonos az épittetével - az ingatlannal rendelkezni jo-
gosultakkal,

b) az épitési munka felelds miiszaki vezetdjével,

c) a kozvetleniil szomszédos - a hatarozattal érintett ingatlannal kozos hatarvonala
(telekhatara) - épitési telkekkel (ingatlanokkal) rendelkezni jogosultakkal, to-
vabba

d) az Etv. 52. § (2) bekezdésében meghatarozott esetekben az épitmény helye sze-
rinti telepiilési dnkormanyzattal, valamint

e) az eljarasban kdzremiikddott szakhatdsagokkal, a kozmii-fenntartokkal és a ké-
ményseprovel.

Létesitési engedély

A 1étesitési engedélyt a 1étesités lizemeltetdjének kell kérnie. Ennek tartalmaznia kell az tizem
tevékenységi korét, tervezett maximalis kapacitasat, értékesitési céljat. A kérelemhez csatolni
kell:

A tervdokumentaciot, amely tartalmazza a kdvetkezoket:

- hivatalos, érvényes helyszinrajzot,

- atechnolégiai folyamatéabrat,

- atechnoldgiai elrendezési rajzot,

- az anyagmozgatasi és személyi forgalmi tervet,

- arészletes miiszaki-technoldgiai leirast,

- az épiiletgépészeti szerelvényezés, szell6zés, hiités, vilagitas terveit,

- a gyartastechnologiai szerinti gépjegyzéket,

- akornyezetet varhatéan terheld hatasok leirasat,

- akornyezetet terheld anyagok, a zaj kornyezeti, valamint egészségvédelmi eldirdsok-
nak megfeleld kezelési, elharitasi modjait.

A dokumentacionak tartalmaznia kell az ANTSZ és a regionalis Kornyezetvédelmi Feliigye-
16ség vonatkoz6 szakhatdsagi allasfoglalasat.
A kérelmet illetékbélyeggel kell ellatni.
Minden esetben sziikséges 1étesitési engedély
- 1j élelmiszeripari lizem, lizemrész, termeldhelyiség épitése elott,

- meglévo lizem, lizemrész, termeldhelyiség épitési, gépészeti atalakitasa, bovitése ese-
tén, ha az egyiitt jar,
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- atiszta és szennyezett ovezetek, illetve munkafolyamatok,

- agyartastechnologia, vagy

- ahelyiségek funkciojanak valtozasaval,

- és gépbedllitas, -fejlesztés, -csere esetén, ha az 1ényeges valtozast jelent miiszaki, hi-
giéniai, kdzegészségiigyi, vagy kornyezetvédelmi szempontbdl.

A létesitési engedély az eldallito-helyre vonatkozik. Kiadoja a Megyei AEEA az ANTSZ, a
regionalis Kornyezetvédelmi Feliigyeldség szakhatosagi véleményének figyelembevételével.

Csak a feldolgozott ¢lelmiszert el6allitd vallalatnak kell az el6allito hely 1étesitéséhez szakha-
tosagi hozzajaruldst és utdna miikddési engedélyt kérni.

Az élelmiszer eloallité iizemek miikodési engedélye

Az élelmiszer-eldallitd hely miikddési engedélyezésének egyik célja annak ellendrzése, hogy
az épitési engedélyben eldirt feltételeket az eldallitd valoban teljesitette-e. A fontosabb azon-
ban az, hogy lehetdség van a fogyasztohoz keriild élelmiszer mindségének, kozegészségligyi,
higiéniai megfeleléségének ellendrzésére.

A mikddési engedély, valamint az Vhr. 1. § szerinti hozzajarulds beszerzése természetesen
csak az ujonnan létesitett el6allitd helyre vonatkozik.

A létesitési engedély szerinti kivitelezés befejezése utan, a tervezett eldallitoi tevékenység
megkezdése el6tt legalabb 30 nappal a Megyei AEEA -t6] mitkodési engedélyt kell kérni.

1/1996.Vhr. 2. § (1) A feldolgozott élelmiszert eldallitd 1étesitmény miikodési engedélyét az
Allomas az 1. § (1) bekezdése szerinti szakhatosagok hozzajarulasaval adja meg. A miikodési
engedélyt az ET 3. §-anak (1) bekezdésében eldirt feltételek 1ényeges megvaltozasaval jard
atalakitas esetén is meg kell kérni.

frasban kell nyilatkozni az tizemeltetdnek, hogy a 1étesitési hatdrozatban eléirt szakhatdsagi
kikotéseket teljesitette.

A mukodési engedély kérelméhez csatolni kell:

- valamennyi eléallitani kivant élelmiszer gyartmanylapjat (1/1996 (1.9.) FM-NM-
IKM sz. rendelet 2. melléklete szerint, 2 példanyban,

- aszakképesitéshez kotott élelmiszer-eldallitoi tevékenység esetén az eldirt képe-
sitéssel rendelkez0 felelds vezetd nevét, cimét, végzettségét, illetve az engedélyt
kérd nyilatkozatat megfeleld szakképesitéssel rendelkez6 vezetd alkalmazasarol,

- az ANTSZ vizvizsgalatanak hivatalos eredményét,

- gépek, berendezések Higiéniai Mindsitési Bizonyitvanyait, illetve azok masola-
tait,

- azlzem takaritasi-fert6tlenitési szabalyzatat,

- illetékbélyeget.

A kiadott miikodési engedély névre szol. Barmiféle valtozas esetén (tulajdonos, névvaltozas,
atalakitas, stb.) nem kell 0j 1étesitési engedély, de a tevékenységhez 0j mitkddési engedélyt

kell beszerezni.
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A gyartmanylap jovahagyasahoz mellékelni kell a termék meghatdrozott mennyiségii minta-
jat, a rendelkezésre allo termékvizsgalati eredményeket (sajat labor, vagy kiilsé labor megbi-
zas utjan végzett eredményeit).

A Megyei AEEA a Miikodési engedélyt az adott statisztikai besorolasti élelmiszeripari aga-
zatra és a megjelolt TEAOR szamu termékcsoportra adja ki, akkor, ha megallapitotta, hogy:

- amikodéshez sziikséges feltételek meg vannak,

- alétesitési engedély kikotéseit teljesitették,

- és a szakhat6sagok kifogassal nem éltek.

Leggyakrabban helyszini szemlén gy6zddnek meg a fenti feltételekrol.
Fontos tudni, hogy az AEEA altal kiadott miikodési engedély nem helyettesiti a mas, jogsza-
balyokban eldirt hatosagi engedélyeket.

A miikodés megkezdésére csak az 0sszes engedély birtokaban keriilhet sor!
A miikodési engedély kiadasahoz sziikséges egyéb okmanyok
Vizvizsgalati eredmény

Az élelmiszer-eldallitas soran kizardlag ivoviz mindségli viz hasznalhato fel.

Viznyerés lehet sajat kutbol €s kozmiihalozatbol, amihez sziikséges vizjogi (vizkivételi) enge-
dély az épitési engedély része.

Az lizemben felhasznalasra keriild vizet be kell vizsgaltatni. Ez az ivoviz kozegészségiigyi
vizsgalata, amelyet az ANTSZ vizvizsgal6 laboratoriumaban kell megrendelni. Az iizem csak
akkor kap mitkddési engedélyt, ha vizvizsgalati eredmény megfelel az eldirdsoknak.

Gépek, berendezések higiéniai mindsitése

A gépek és berendezések higiéniai mindsitése azért sziikséges, mert a feldolgozas soran az
¢lelmiszerrel érintkezd részekbdl nem oldddhatnak ki karos anyagok, biztositani kell a meg-
feleld tisztithatosagot, illetve nem lehetnek olyan helyek a berendezésben, amelyek az ott
visszamaradt anyagok miatt kés6bb fert6zési gocokat okozhatnak.

A higiéniai mindsitést az OEVI végzi, un. tipusmindsitéssel. Ez azt jelenti, hogy a gép gyarto-
janak elég egyszer elvégeztetni a vizsgalatot és attdl kezdve az azonos tipusokra a Higiéniai
Mindsité Bizonyitvany érvényes. Javasolt olyan gép, berendezés vasarlasa, amelyhez mellé-
kelik a Higiéniai Min&sitd Bizonyitvany masolatat. Az OEVI évente kiadja a mindsitett gé-
pek, berendezések listdjat.

A mikddési engedély csak olyan élelmiszer-el6allito részére adhat6 ki, aki a sziikséges Higié-
niai Mindsit6 Bizonyitvanyokkal rendelkezik.
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A szakhatdésagok, a kozmii-fenntartok és a kéménysepro kozremiikodése az épitésiigyi
hatdésagi engedélyezési eljarasban

Az épitményekkel kapcsolatos épitésiigyi hatosagi engedélyezési eljarasokban adott esetben
az érdekelt szakhatosagok kozre miikodnek.

A hatdsagi engedélyezési eljarasokban a szakhatésagokon tulmenden a megfeleldé kozmiivek
(a viz-, a csatornazasi miivek, a gaz-, a tavho- €s az dramszolgaltatd szervezetek, a villam-
osmil) lizemeltetdi (a tovabbiakban egyiitt: kozmi-fenntartok), tovabba a kéménysepro-ipari
szolgaltatd szervezet (vallalkoz6) is részt vesz.

Az épitett kornyezet fenntartasa és hasznalata

Az épitett kornyezet elemeit az épitményeket, épitményrészeket, épitmény egyiitteseket, bur-
kolt és zoldfeliileteket - a jo miiszaki allapot folyamatos fenntartasa mellett - csak a rendelte-
tésiiknek, a rajuk vonatkozé hatosagi eldirasoknak és engedélyeknek megfeleld célra és mo-
don szabad hasznalni.

A tulajdonos koteles az épitmény allapotat, allékonysagat a jogszabalyokban meghatarozott
esetekben és modon idészakonként feliilvizsgaltatni és a jo miiszaki allapothoz sziikséges
munkalatokat elvégeztetni.

1.5. Hatdsagi engedélyek

. az lizem helyének kijelolése,

. épitési engedély,

. telephely engedély,

. 1étesitési engedély,

. egyéb engedélyek (vizjogi, gépmindsitési, stb.),

. mikddési engedély,

. hasznalatbavételi engedély (jovedéki, tlizrendészeti, stb.).

1
NN DN AW~

Az épitésiigyi hatosagi engedélyek fajtai:
a) elvi épitési engedély,
b) épitési engedély,
c) bontasi engedély,
d) haszndlatbavételi engedély,

e) fennmaradasi engedély,
f) rendeltetés megvaltoztatasara iranyul6 engedély.

1.6. Példa az iizemépitési eljaras gyakorlati lefolytatasahoz
1.6.1. Az tizem helyének kijelolése

Engedélyezd: Polgarmesteri Hivatal jegyzdje vagy épitési hatdsag.
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Nyilatkozat: helykijelolési kérelem benyujtasa utan, szemle, hatdsagi nyilatkozat.
Helyszini szemle: ANTSZ, Megyei AEEA, regionalis Kornyezetvédelmi FeliigyelSség.
Hatarozat: Polgarmesteri Hivatal jegyzdje.

1.6.2. Telephely-engedélyezési eljaras
Helyszini szemle az dnkormanyzat részérdl (feltételes).

A beruhazas elokészitése az épitési szandék megfogalmazasaval kezdddik, majd az eldtanul-
manyok elkészitésével, a teriilet kivalasztasaval, leszabalyozasaval folytatodik és végiil a te-
riilet szabalyzasi tervének jovahagyasaval fejezddik be.

1.6.3. Epitési engedély

Engedélyez6: Polgarmesteri Hivatal jegyzdje

- épitési miiszaki terv, kiviteli terv OTESZ szerint.
Hasznalatbavételi engedély: 0j épiilet esetén.
Hasznalati mod valtozasi engedély: meglévo épiilet atalakitasa esetén.
Ezek kiadasanak feltétele a szakhatosagok engedélye.

A tender tervek készitése és hatosagi jovahagyasa

Zoldberuhdzasnal, vagy olyan épitkezésnél, ahol a telekingatlan atsorolasa sziikségeltetik
(példaul laké ovezetbdl ipari Gvezet), az infrastruktura (it és kozmiivek) terveit is hatésagilag
engedélyeztetni kell: pl. az Gthalozatot a Kozuti Feliigyelettel, a gazellatast a Banya Fokapi-
tanysaggal, az elektromos ellatast az Elektromos Miivekkel, a csapadékviz elvezetést a Kor-
nyezetvédelmi Feliigyeloséggel, illetve Viziigyi Igazgatdsaggal, a hiradast pedig a Hirkozlési
Feliigyelettel. A kozigazgatasi szerv (Onkormanyzat) hatdsagi részlege adja ki a meglévé ivo-
viz- és szennyviz halozatra torténd racsatlakozas engedélyét, tovabba az épitmény terveinek
engedélyét is.

Minden engedély kiadasa eldtt, az engedélyezdnek birtokaban kell lennie az érintett tars-al-
lamigazgatasi szervek, valamint a szolgaltatd kozmi tulajdonosok hatosagi allasfoglalasanak.
Zoldberuhdzas esetén a hatdsagi allasfoglalasok valamint az engedélyek szama egylittesen
90-100-ra (!) tehetd, minimum kilenc hénap atfutasi idovel.

Amennyiben adott a telek a megfelelé Gvezeti besorolassal, a telekhataron pedig adottak a
kozmi csatlakozasi lehetdségek, kiilon mélyépitési engedélyeztetés nem sziikséges. Ebben az
esetben az épittetd csak a kozmi kontingenseket egyezteti a szolgaltatokkal.

Kivitelezés, iizembe helyezés

A megvalositasi folyamat sordn a kivalasztott, vagy nyertes kivitelez6 megépiti a 1étesit-

ményt, jelenti annak elkésziiltét, majd a hatdsagi egyeztetések utin az Onkormanyzat kiadja
az lizembe-helyezési engedélyt.
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1.6.4. A beruhazas eldkészitése, a kivitelezés folyamata
(A folyamat Iépéseit az 1.1. dbra mutatja)

Szinte torvényszerlien valamennyi befektetd elkésziti, pontosabban elkészitteti mindazon ta-
nulmanyokat, amelyek a lehetd legnagyobb részletességgel kitérnek:

* a helyszin (alternativ valasztasi lehetdség esetén tobb helyszin) telepitési lehetdségei-
re,

* atelepitéshez sziikséges infrastruktira kiépitésének koltségeire,

e az illetékes épitészhatdsagok (Megyei Tertiletfejlesztési Tandcs, a teriileti Foépitész)
allasfoglalasara,

* az épitmény prognosztizalt bekeriilési koltségére,

* aberuhdzas litemezésére, atfutasi idejére,

* cash-flow-ra, majd a megtériilési szamitasra.

A fent felsoroltakat egy atfogd tanulmany 6sszefoghatja, de lehetséges és sokszor célszerl is
kiilon elkészitetni a tobb varidciot tartalmazd megvaldsithatdsagi tanulmanyt, majd a teriilet
¢s az épitendd épitmény véglegesitése utan kiilon a beruhazasi programot.

Amennyiben a megvalositishoz barminem hitel, vagy vissza nem téritendd tdmogatas igé-
nyeltetik, palyazati anyagot kell benyujtani, amelynek az egyik tartami kovetelménye a meg-
valdsithatdsagi tanulmany.

A fenti tanulmanyok készitése hatdsagilag nincs szabalyozva: nem sziikséges, hogy a készitd
rendelkezzen erre a célra kiadott jogositvannyal, azaz ezt barki (maganszemély vagy tarsa-
sag) elkészitheti, feltételezve persze, hogy sokrétli tapasztalattal €s nagy gyakorlattal rendel-
kezik. Hitel igénylése esetén, adott pénzintézet ragaszkodhat nemzetkozileg is jegyzett befek-
tetO-tanacsado szervezet kozremitkddéséhez.

Az épitési teriilet kivalasztasa utan, annak megismerését és a sziikséges vizsgalatok elvégzé-
sét kovetden szabalyozasi tervet kell késziteni, amelyet hatésaggal engedélyeztetni kell.

Csak a hatosagi engedély birtokaban lehet, a szabalyozasi tervben és a beruhazasi program-
ban (technolégidval egyeztetett) szerepld adatok alapjan tender tervet késziteni és azt engedé-
lyeztetni, ha sziikséges. A kivitelezés csak a jovahagyott tervdokumentacio alapjan kezdédhet
meg.

1.6.4.1. A teriilet elokészitese

Ezt a folyamatot egy zoldberuhdzast feltételezve mutatjuk be, hiszen az egyéb valtozatok en-
nél csak egyszerlibbek lehetnek.

Adott egy szanto6fold, amit egy ipari tertiletté (példaul ipari park) kivannak atmindsiteni. Az
atmindsitést a megyei (fovarosi) Foldhivatal engedé€lyezi egy hatarozattal, amelyet csak az
Erd§-feliigyeléség és a megyei Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomas szakhatdsagi
hozzajarulasanak birtokaban ad ki.
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A mezdgazdasagi miivelésbol, valamint az erdoényilvantartasbol torténd torlés jarulék befize-
téssel jar.

Az atmindsitésnek egy masik fontos feltétele, hogy a teriiletre, a teriiletileg illetékes onkor-
manyzat képviseld testiilete altal elfogadott szabalyozasi terv késziiljon. A testiilet elé csak
akkor lehet a tervet beterjeszteni, ha azt a kijelolt allamigazgatési szervek eldzetesen vélemé-
nyezték és elfogadtak.

A szabdlyozasi terv tartami kdvetelményeit a Kormany 253/1997 (XI1.20.) rendelete az Or-
szagos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelményeikrél (tovabbiakban OTEK) tartalmazza.

Az OTEK alkalmazasat Budapest teljes teriiletére a Fovarosi Kozgyiilés a 47/1998 (X.15.)
szdmu hatarozattal kiillon szabalyozta a Fdévarosi Szabalyozasi Keretterv (tovabbiakban
FSZKT) meghatarozasaival és eldirasaival.

A szabalyozasi terv két részbdl all: a szoveges rész (rendelet), valamint a Szabalyozasi terv-
lap. A teriilet felhasznélasa egységekre (épitési Ovezetekre) tagozodik. Egy-egy épitési Ove-
zetre meg kell adni: a felhasznalas tipusat (példaul lako-, gazdasagi teriilet stb.) a kialakithatd
legkisebb telekméretet, a beépitési modot, a beépitettség megengedett legnagyobb mértékét, a
megengedett épitménymagassagot és a zoldfeliilet legkisebb mértékét stb.

A tervezés soran az 1997. évi LXXVIII torvény ,,Az épitett kornyezet alakitasardl és védel-
mérdl” eldirasait figyelembe kell venni.

Elelmiszer el6allito épitményeket csak kozponti vegyes teriiletre, gazdasagi teriiletre, vagy
ipari teriiletre lehet telepiteni. Szigoritott kdvetelmény csak annyiban alkalmazandd, hogy

szeméttelep kozelébe nem lehet telepiteni.

A szabalyozasi terv készitését a teriiletrendezési tervezési jogosultsagrol szolo 13/1983
(IX.8.) EVM rendelet szabalyozza.
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1.6.4.2. Az épitmény tervezése

Adott egy olyan épitési telek, amelyre egy €élelmiszer-gyartasra szolgald épitményt lehet épi-
teni. A beépités valamennyi kotottségét ismerjiik, a teljes infrastruktura (it, kozmii) prognosz-
tizalt bekeriilési koltségével egylitt. Az infrastruktira engedélyezése megtortént.

Az élelmiszer-technologus tervezd ismeri a gyartas folyamatat, tehat megadhatja az épitész-
tervezOnek a tervezési programot. Az épitészeti-miiszaki tervezési jogosultsdg szabdlyait a
Kormany 157/1997 (IX.26.) rendelete rogziti.

Az épitész-tervezd teamben dolgozik a talajmechanikus, statikus-, épiilet-gépész-, elektromos
szakagi tervezokkel.

A tervezési dijat altalaban az épitmény prognosztizalt bekeriilési koltségére vetitett dijha-
nyaddal allapitjak meg. A dij mértéke kdzpontilag nincs szabalyozva, erre vonatkozdan a ka-
marai ajanlatok, illetve a napi gyakorlat a mértékado. Jelenleg a magyarorszagi gyakorlat sze-
rint 4-5% dijhanyad (ami mintegy fele az EU-ban fizetendd tervezési dijnak) fizetendo.

A tervezési szerz6dés tartami felépitését az 1959 évi IV. Torvény, illetve a Polgari Torvény-
konyv (Ptk.) 408- 409§ szabalyozza.

A tervezés két iitemben valosul meg
A tender terv elkészitése

Az els litem az engedélyezési, un. tender terv elkészitése, ahol tervezok kidolgozzak az
alapterveket a teljes szerkezetre, a szakipari munkékra, a gépészetre, cso- és kabel nyomvona-
lakra stb. vonatkozdan. Valamennyi szakagi tervezo tételesen Osszedllitja az anyagmennyisé-
geket €s az arazatlan koltségvetés kiirast. Ez vonatkozik a technoldgus-tervezore is.

A terveket a tervezOk egyeztetik és engedélyeztetik az allamigazgatasi szervekkel (hatosagok-
kal), valamint a kozmiivek lizemeltetdivel. A teljesség igénye nélkiil ezek kovetkezok:

- technoldgus-tervezd: az 1. alfejezetben felsorolt négy hatosaggal (ANTSZ stb.),
- épitész: lasd technoldgus-tervezonél, valamint a teriileti tlizoltosagnal (!),

- épiletgépész a kozmiivek lizemeltetdivel,

- elektromos tervezd az aramszolgaltatoval.

Az engedélyek beszerzését kovetden, a teljes dokumentacio az illetékes dnkormanyzat hato-
sagi osztalyahoz keriil, amely (amennyiben az anyag hidnytalan), zaros idon beliil az enge-
délyt kiadja.

Tendereztetés, Kivitelezés

A beruhazo (Févallalkozo) rendezi a megvaldsitas pénziigyi hatterét (sajat toke, hitel, esetleg
tarsulas stb.), majd megpalyaztatja a kivitelezoket.

Amennyiben a beruhazas allami, onkormanyzati, vagy az épittetd kdzponti tamogatast (vissza
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nem téritendd pénzosszeg, vagy kedvezményes kamatu hitel stb.) vesz igénybe (pontosabban
palyaz meg), a versenyeztetést, valamint a beruhdzas tovabbi folyamatat az 1995. évi XL.
szamu kdzbeszerzési torvény szerint kell végrehajtani.

A gybztes kivitelezdvel, vagy kivitelezOkkel zaros idon beliil vallalkozasi szerzédést kotnek.
Célszerti a szerzédést egyetlen kivitelezével kétni. O lesz a general kivitelezd, aki a munka-
nemek egy részét alvallalkozasba adja ki. Az épitési szerzodések fobb tartalmi kovetelményét
az 1959. évi IV. térvény, a Polgari Torvénykonyv ( Ptk.) 402-407§ rogziti.

A kivitelezést, egy beruhdzast bonyolité személy vagy szervezet feliigyeli, amely ellatja a
miiszaki ellenérzési feladatkorét is. Hasonldan a tervezéshez, a beruhazas bonyolitasi dij
meghatarozasa is a kivitelezési koltségnek dijhanyadaval torténik. Ez a hazai gyakorlatban 2-

4%, ami az EU dijaknak csupan fele, harmada.

A teljes épitési folyamatot ,,Az épitett kornyezet alakitdsarol és védelmérdl” szolo 1997 évi
LXXVIIIL. szamu torvény III. fejezete szabalyozza.

A kivitelezési munkalatok készre jelentését kovetden helyszini szemlét tartanak, ahol az en-
gedélyeket korabban kiad6 igazgatasi és feliigyeleti szervek megvizsgaljak, hogy a kivitele-
z¢s az engedélyezett tervek és az eldirasok szerint tortént-e. Ezt kdvetéen az dnkormanyzat
kiadja az lizembe-helyezési engedélyt tartalmazé hatarozatat.

1.6.4.3. A megvalositasi terv

A tervezés masodik iliteme a részlet megoldasok kidolgozasa, amelynek soran dsszeall a mii-
szaki- kiviteli un. megvaldsitési terv teljes dokumentécioja. Megjegyezziik, hogy a masodik
iitem mar a kivitelezd ismeretségét feltételezi, igy a megoldasokat a tervezd vele egyeztetni
tudja.

Bévités, atalakitas esetén érdemes konzultalni a megyei AEEA-vel.

Ha az uj tevékenység a vizigény novelésével, nagyobb szennyviz, illetve hulladék kibocsatas-
sal jar, a konzultacio sziikséges.

1.6.4.4. Kivitelezés

A megvalositasi terv és az engedélyek birtokaban a beruhazas megkezdheto.

Az itmutat6 tovabbi része a felhasznalasra keriild anyagok kivalasztasaban nyujt segitséget.

Az épitkezés elvégzése soran az elsd foku épitésiigyi hatdsag koteles az engedélyhez kotott
¢épitési munkalatokat a helyszinen ellendrizni. Ennek keretében meg kell vizsgalnia:

a) a jogerds és végrehajthato épitési engedély, illetve a hozzé tartozd jovahagyott
engedélyezési tervek meglétét és azok alkalmazasat,
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b) az épitmény szerkezeteinek az engedélyezési tervnek megfeleld, tovabba a szak-

mai és biztonsagi eldirasok megtartasaval torténé megvalosulasat,

c) az épitési munka végzeését iranyitod felelds miiszaki vezetonek az eldirt szakira-

nyu képesitési ¢s mas szakmai feltételeknek vald megfeleldségét,

d) az allékonysagra, valamint az életre és egészségre, tovabba a koz- és vagyonbiz-

tonsagra vonatkozo6 kovetelmények megtartasat.

Az épitésiigyi hatdsagi ellendrzést rendszeresen - a kiilon jogszabalyban meghatarozott épit-
mények esetében az épitési munka végzése soran legaldbb két alkalommal - kell végezni. A
tulajdonos, a haszonélvezd, a hasznal6, valamint az épittetd €s a kivitelezo a hatosagi ellendr-

zést tirni kotelesek.

1.6.4.5. Uzembe helyezés

Az elkésziilt élelmiszer-eldallitd helyre elészor hasznalatbavételi, majd a mitkddtetéshez, a
megfeleld hatosagoktol 1étesitési engedélyt kell kérni. Az el6bbiekben megadott feltételek tel-

jesitése utan kérhetd a miikodésre hatdsagi engedély.
A létesitési engedély birtokaban az élelmiszer-eldallitd megkezdheti:

- a beruhazasi, kivitelezési munkalatokat,
- technolodgiai vonal kiprébalasat, azaz a probagyartast.

Az ET szerint 30 nap all rendelkezésre:
- aberendezések, gépek kiprobalasara,

- atechnologia megismerésére,
- adolgozodk felkészitésére,

a higiéniai és mindségi eldirasok betartasaval, hatdsagi engedély nélkiil.

A probatizem utan megkezdhet6 a termelés.
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2. FELHASZNALOI KOVETELMENYEK

Uj épiiletek létesitése esetén mar a dontéshozatal el6készitésének idészakaban az érintettek-
nek pontosan meg kell hatarozniuk a falazatra €s a mennyezetre vonatkoz6 felhasznaldi kove-
telményeket annak érdekében, hogy a 1étesités idoszakaban a hibak a legkisebbre csokkenje-
nek.

A felhasznaldi kovetelmények kielégitésére nagyobb az esély, ha kitdltenek egy ellendrzo lis-
tat (kérdéiv formajaban).

A kérddivre példa talalhato a kdvetkezo oldalon. Ezt akkor kell kitdlteni, ha a vallalkozé nem
rendelkezik hasonl6 kérdéivvel a felmérés pillanataban.
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3. KIVITELEZES ES MUSZAKI ELLENORZES

Fontos, hogy a kivitelezés mindségének és a munka feliigyeletének ellendrzése szervezett és
jol dokumentalt modon torténjen.

Az épitési kivitelezoi munkak folyamatos ellendrzésére ki kell jeldlni egy fiiggetlen mindség-
ellendrzési szervet, amely eldre meghatarozott iitemterv szerint kell, hogy a kivitelezés mii-
szaki ellendrzését lefolytassa. Ez a szervezet koteles beszamolni a kapcsolatban levé feleknek
az észrevételeir6l nemcsak azért, hogy fenntartsak a felek érdekeinek sértetlenségét, hanem
azért is, hogy biztositsak az eldirasok pontos betartasat.

Elengedhetetlen, hogy a beruhazo6 képviseldje a jogszabalyokban eléirt modon vizsgalja feliil
¢s ellendrizze a projektet.

3.1. Minoség-ellendrzés a kivitelezés folyamataban

Magyarorszag a kozeljovoben végbemend valtozasokat figyelembe véve (csatlakozés az EU-
hoz) az épitdiparban is torekszik az Eurdpai Unidban elfogadott, alapértelmezett szabvanyok
alapjainak lefektetésére, bevezetésére.

Az elismert termék és épitdanyag vizsgalatra vonatkozolag a SIA 118 szabvanyban lefektetett
alapelveket kell irdnyadonak tekinteni.

Az épitdiparban érdekelt, érintett felek (general kivitelezok, alvallalkozok, beszallitok, stb.) a
SIA 118 el6irasait kell, hogy magukra nézve kotelezonek tekintsék, igy az idevonatkozé
S 37/38 szabvanyban rogzitett iranyelveket, kovetelményeket kell betartani.

Epitéanyagokkal kapcsolatos iranyelvek:

A felhasznalésra keriild anyagokrol irasbeli bizonylattal kell rendelkezni.

Azonosithatatlan anyagok beépitése nem megengedett.

Az épitdanyag beszallitasi helyét ismertté kell tenni.

Az alvallalkozot a beszallitott anyaggal kapcsolatban, abban az esetben nem ter-

heli feleldsség, ha az épitdanyaggal felhasznaladsaval kapcsolatos épittetdi eldira-

sok érvényesiilnek és azokat az alvallalkoz6 maradéktalanul betartja.

5. Amennyiben az épittetd altal beszallitott épitdanyagok hianyossagokkal birnak,
ugy az alvallalkozé eme hidnyossagokra koteles felhivni az épitésvezetd figyel-
mét. Abban az esetben, ha az épittetd tovabbra is ragaszkodik az eredeti,- kifo-
gasolhatd mindségli anyaghoz,- gy mindennemii kdvetkezményt neki kell vi-
selnie.

6. Az alvallalkozot az épittetd anyagra, szallitora, szallitasra vonatkozo utasitdsai

sem mentesitik a gondos kiviteli munka iranti kotelezettsége alol.

AW N —
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3.2. A termékek anyaganak ellenérzése

1. Az épitéanyagok mindségének ellenérzésére az alvallalkozo koteles ingyen biz-
tositani a sziikséges vizsgalati mintaanyagot.

2. A mintavétel torténhet beépités utan is.

3. Akoltségeket az épittetd viseli, amennyiben a megvizsgalt minta kielégiti a szer-
z0désben foglaltakat. Ellenkezo esetben a koltségeket az alvallalkozo viseli.

4. A tiszta anyagkoltséget az alvallalkozo viseli fiiggetleniil a vizsgalatok eredmé-
nyétol.

A termékbdl vett anyagminta:

1. Ha a szerz6dés megengedi az épittetdnek, meghatarozott mindségii €pitdanyag
minta kivalasztasat (beépitett, vagy nem beépitett allapotban), ugy az épitésve-
zetd kivansagara az alvéllalkozonak rendelkezésére kell bocsatania, vagy szalli-
tania a valasztashoz sziikséges mintat.

2. A kivalasztott mintdk a vonatkoz6 munkakndl iranyadok lesznek. Ha a minta
tartalékoldsa a sziikséges mértéket meghaladja, vagy az alvallalkozdnak jelentds
tobbletkoltséget okoz, akkor azok az épittetdt terhelik.

A termékek terhelési probai:

1. A terhelési probak, mérések ill. ellendrzések mar a kivitelezési munkak soran is
elrendelhetdk. A koltségeket az épittetd viseli.

2. A berendezések miikodoképességét elektromos és mechanikai szempontbol az

tizembe helyezéskor kell igazolni.

Az ellendrzéseket, probakat jegyzokonyvben kell rogziteni.

4. Amennyiben a probak eredményei a szerzédésben foglaltaknak nem tesznek ele-
get, ugy a vizsgalatok 0sszes koltségét az alvallalkozonak kell viselnie abban az
esetben, ha ezért § a felelds.

(O8]

Lapburkolatok aljzatai és elokészitésiik ellendrzése

Az élelmiszer-eldallitod teriileteken a burkolat aljzata altalaban beton, Usztatott esztrich vagy
ontott cement esztrich. Ezen aljzatok megfeleld teherbiro képességgel rendelkeznek. Az aljza-
tok nedvességtartalma, a lapburkolat felragasztasara hasznalt ragasztd tapadasa miatt fontos
tényezd, mivel a nedves aljzatra a ragaszté nem tapad megfelelden. A feliilet nedvességtartal-
manak mérése elektromos mérodmiszer segitségével is torténhet. A simitott betonfeliilettel ké-
szitett aljzatbeton normal szobahdmérsékleten 28 nap elteltével lesz kellden szaraz. Amennyi-
ben a szaradasi id6 utan is nagy a nedvességtartalom, ugy ez a hiba a szigetelés hidnyossagara
utal.

A betonaljzatok készitésénél legfobb szempontként a szilardsagi tényezot kell megemlite-
niink. Nem megfelel6 szilardsagu aljzat esetén a burkolat hamar tonkre mehet. A szilardsag-
hoz hozzatartozik az aljzat anyaganak megfelel6 mindsége, a minimalis rétegvastagsag.

Az aljzatokkal szemben tamasztott kovetelmények sordban a vizszintestdl valo eltérés is fon-
tos tényezd. A tul nagy eltérés megneheziti a burkolat padléhoz valdé 100%-os illeszkedését,
az esztétikai 6sszképet (pl. fugazas).

33



UTMUTATO AZ ELELMISZERIPARI UZEMEK EPITESENEK HIGIENIAI SZEMPONTJAIHOZ

Kovetkezésképpen megallapithatjuk, hogy a burkolés el6tti elokészités eredményeképpen az
aljzatnak szilardnak, szaraznak, vizmentesnek ill. megfeleld lejtésiinek, siméanak és tisztanak
kell lennie. Portol, habarcsmaradéktol és szennyezddéstdl az aljzatot burkolas el6tt mindenfé-
leképp meg kell tisztitani.

A magyar kereskedelemben kaphat6 korszer(i termékrendszerek a burkolasra megfeleld aljza-
tok elokészitését segitik és magukba foglaljak az aljzat felujitdsanak anyagait is. Az aljzat
elokészitéshez rendelkezésre allo igénybevétel-tervezet ismeretében €s az aljzat anyaganak
fliggvényében kivalasztott Onteriild, szintezd masszakkal kielégithetok a lapburkolatok felra-
kasahoz sziikséges és tartds hasznalatot biztositdé kovetelmények. A szintezd masszak kis ré-
tegvastagsaga miatt sziikséges az eloirt tapadast segité alapozo szerek hasznalata. A magyar

kereskedelemben beszerezhetok ezek az aljzat-rendszerek és burkolatok (mazas keramia,
stb.).

A keramia burkoldlapok osztalyozasa és a vonatkozo szabvanyok

Magyarorszagon napjainkban mar érvényes Eurdpai szabvany (EN)* szerinti osztalyozas
alapja a vizfelvétel, amely alapjan a burkololapokat a kovetkezok szerint csoportositjuk:

A I. csoport II. csoport I1. b csoport II1. csoport
burkololap E<3% 3<E<6% 6<E<10% E>10%
A, extrudalt Al Alla Allb ATII
(EN 121)* (EN 186)* (EN 187)* (EN 188)*
B, préselt BI B Ila B IIb BIII
(EN 176)* (EN 177)* (EN 178)* (EN 159)*

(* Az europai szabvanyok MSZ EN jelzettel beszerezhetok a szabvanyboltban.)

A kovetkez6 felsorolas tartalmazza azokat a szabvanyokat, amelyeknek kiemelt szerepe
van az élelmiszer-eldallito teriiletek kivitelezése soran:

1. Az EN 163 szabvany tartalmazza, hogy az adott mintavételi mérési mddszerrel
vizsgalva, a hibas lapok milyen szdzalék-aranya esetén utasithatd vissza, vagy
osztalyozhatd le valamely burkoldlap szallitmany (pl. feliileti hibak tekintetében
4%-os tliréshatar még 1. osztalyinak mindsiil).

2. Az EN 87 szabvany tisztazza a burkoldlapok csoportositdsanak szempontjait és
azt, hogy az egyes kategoridknak mely szabvanyok alapjan, milyen kdvetelmé-
nyeknek kell megfelelniiik.

3. Az EN 98 szabvany meghatarozza a lapok feliilet-mindségére és mérethelyessé-
gére vonatkozo6 eldirasokat (az aru tonusat a gyartd, betii vagy szamkod forméja-
ban feltiinteti a dobozokon és raklapon, a forgalmazé pedig a szallitélevélen). A
tonus mellett a gyartd ill. forgalmazé szamkod formajaban tlinteti fel a kalibraci-
0s tényezot is.
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4. Az EN 101 szabvany tartalmazza a kerdmia lapok keménységét. A Mohr skala

1-t6l 10-ig terjed. E skala alapjan a mazas lapok karcmélysége altalaban 7-9 ko-
z0tt mozog, mig a szinezett gresporcelan lapoké 6-7.
Az élelmiszer el6allito teriileteken javaslatunk szerint a gresporcelan lapokat
kell alkalmazni, mivel az intenziv koptatod igénybevételnek kitett feliiletek bur-
kolasara e burkololapok felelnek meg leginkabb. A mazas keramia lapok a
hosszabb hasznélat soran megkophatnak és mivel nagyon vékony, néhany tized
milliméteres mazuk lekopik, igy elotiinik a nyers alapréteg, amely 6nmagaban
véve nem esztétikus. Az anyagdban szinezett porcelanlap viszont teljes vastagsa-
gaban homogén, igy a nagyobb igénybevételli élelmiszer-el6allito teriileteken az
esetleges kopas egyszeriien nem is észlelhetd szabad szemmel.

5. Az EN 154 szabvany a mazas keramiaburkol6 lapok feliileti kopasallosaganak
meghatarozasara hasznalt PEI modszert irja le. A PEI skala I-V. osztalyokat ha-
taroz meg. Az élelmiszer eldallitoé helyeken a PEI V. kopés allosagu mézas kera-
mia lap felhasznalasa javasolt. Ezen keramia lapok nagy forgalmu helyeken is
beépithetok, mivel a mazat belepréselik az alaptest feliiletébe, vagy égetés koz-
ben az alaptest izz6 allapotaban hordanak fel kiilonleges mindségii mazréteget a
lap feliiletére. Ezen eljarassal késziilt mazas lapok a nagy koptatd igénybevétel-
nek is ellenallnak (negativum: a magas ar).

6. Az EN 202 szabvany tartalmazza a keramia burkolélapok fagyallésaganak meg-
hatarozasara hasznalt modszert. Az ISO idevonatkozé eldirasa ISO 10545-
12:1999 szabvany a lapok szazszori fagyasztasat, felengedését irja el —5 és +5
C fok kozott.

Megallapithat6, hogy hazankban szamos gyarto és forgalmazd bocsatja aruba a bizonyos hiba
alapjan leértékelt I1.-11I. vagy akar IV. osztalyba sorolt keramia lapokat. Megemlitendd, hogy
ezen osztalyba sorolt kerdmia lapok mindségével szemben a felhasznalonak gyakorlatilag
semminemi reklamacios joga nincs.

Az élelmiszer eldallito teriileteken felhasznalhatd burkoldlapok sordbdl ki kell emelniink az
iivegmozaik burkolatokat. Ezen burkolatok fagyalloak, kiiltérre, padlora és falra egyarant
hasznalhatok. A mozaiklapok lekerekitett ¢ltiek, az ebbdl késziilt burkolatok konnyen fugaz-
hatéak. A mozaik tiikorsima feliilete miatt egyszeriien takarithatok, ezért a burkolat higiéni-
kus. Az anyagaban szinezett iivegmozaikot homok fuvassal lehet csuszdsmentessé tenni.

Az egyéb ipari anyagok vonatkozasaban a hazai szabvanyeldirasok nem tartalmaznak higiéni-

ai kritériumok kielégitésére megfeleld eldirasokat. Ezen anyagok mindsitése, illetve kivalasz-
tasa soran hasznos segitséget nyujthatnak a jelen itmutaté vonatkoz6 fejezeteiben leirtak.
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4. ELEKTROMOS BERENDEZESEK ES HALOZATOK MUSZAKI
ELLENORZESE

4.1. A tervdokumentacio ellenorzése

Ellendrzéskor a vonatkozo villamos szabvanyok eldirasait €és a helyiségenkénti technologiai
kovetelmények teljes kortiségét kell vizsgalni.

Az elektromos haldzatok és a vilagitasi értékek szakhatosagi eldirdsainak figyelembevétele
(egyeztetd jegyzOkonyvek, ANTSZ, Allategészségiigy, katasztrofavédelem, aramszolgaltatd)
sziikséges.

A tervezett berendezések, szerelvények TMB, illetve MEEI mindsitéssel rendelkezzenek.
A kiilfoldi berendezéseknek CE mindsitésén tul, fliggetlen mindsitd intézeti igazolassal és ho-
nositasi dokumentécioval (magyar nyelvii) kell rendelkezniiik.

A kabel nyomvonalak egyeztetése a tarstervezokkel, ezek dokumentélésa, a hészigetelések, a
hoallosag ellendrzése sziikséges.

4.2. A kabel szerelés ellenorzése
Szempontok:

- akabeltart6 szerkezet, a kabeltalca, a kabellétra rogzitése az épliletszerkezeti tar-
tokhoz (a hiitépanelek nem tekinthetdk teherhord6 szerkezetnek!),

- a kabel tdlcak anyaga, feliiletkezelése tlizihorganyzott a gépészeti terekben,
rozsdamentes acél az élelmiszertechnologiai terekben,

- sziikség esetén a gépészeti tereknél karbantartd jardat kell biztositani,

- avéddcsovek, a kabelcsatornak rogzitése,

- akabelek, a védbcsovek, a csatornak kozotti részek tomitése,

- a kébelek rendezett elhelyezésekor a tisztithatosag figyelembevétele, 20% tarta-
1€k hely biztositasa a kabeltalca keresztmetszetében,

- akabeltoldas csak préselt zsugorcsoves szigeteléssel lehetséges, vagy min. IP 54
tomitettségli eloszté dobozban,

- minden kabelt maradandd azonosité tablaval kell ellatni a bekotésektol kb. 0,5
m-es tavolsagon beliil,

- akabelbekotések mindig alulrdl torténjenek,

- ajarulékos védelem magassaga és modja.

4.3. Az elosztok, szerelvények ellenérzése
Szempontok:
- abeépitett anyagok MEEI mindsitése,

- EPH bekotések,
- aszerelvények szerelési magassaga (1,5 m folott),
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- akozlekedd utakba belogo szerelvényeket védeni kell letorés ellen,

- mosasi tisztitasi igénybevétel feltételeinek biztositasa,

- az elosztokat id6tallo feliratozassal kell ellatni, a megvaldsulasi dokumentaciot
el kell készitenti,

- abekotések mindségét s feliratozasat ellendrizni kell,

- aszakaszos miikodési probakat el kell végezni,

- az oktatasrdl jegyzokonyvet kell késziteni.

4.4. A vilagitas ellenorzése
Szempontok:

- szakaszos bekapcsolasok,

- alampatestek rogzitése, tomitettsége,

- ahlitékamrak fénycsdarmaturainal az elektronikus gyujto beépitése,

- aforgogépes technologidknal a fényforrasok haromfazisu elosztéasa,

- abiztonsagi vilagitd lampatestek azonosito felirata, szdma,

- akijaratmutat6 lampatestek megfeleld irdnyitasa,

- aveszélyes technoldgiai teriiletek sziinetmentes vilagitasa,

- atakarithatosagi feltételek biztositasa,

- a megyvilagitas mérési-jegyzOkonyv értékeinek Osszehasonlitdsa a tervezett lux.
értékekkel.

4.5. A miiszaki atadas-atvétel ellenorzése
Szempontok:

- amegvalosulasi dokumentacio, EPH bekotések jelolésével,

- atervezdi nyilatkozat,

- akivitelezdi nyilatkozat,

- az Erintésvédelmi Minésitd jegyz6konyv megléte, megfeleldsége,

- aszigetelési ellenallas mérési jegyzokonyv megléte, megfelelosége,
- afoldelési ellenallas mérési jegyzokonyv megléte megfeleldsége,

- amegyvilagitasi mérési jegyzokonyv,

- abeépitett anyagok mindségtantsitasai,

- a szerelési karbantartasi utasitas,

- agarancia jegyek, kulcsok.

4.6. A probaiizem, iizembe helyezés ellenérzése

A probaiizemi naplot meg kell nyitni, amelyhez csatolni kell az elézetes hatdsagi nyilatkoza-
tokat:

- afazissorrendek, forgasiranyok ellendrzésérol,
- avilagitas 72 orés tizemprobajarol,
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- atechnoldgiai berendezések biztonsagi reteszfeltételeinek probajarol,

- atlizjelz6 berendezés, szellozés vezérlés, fiistelvezetok vezérlésérol,

- a fagyaszté kamrakban személy-jelz6 rendszer probajarol (rughatd kivitelii stop
gomb beépitése),

- aterhelési probak szakaszos €s teljes terhelési probakkal,

- az elektromos mozgatasu ajtok, kapuk, rimpamozgatok probaja, biztonsagi rete-
szelése,

- asziinetmentes héaldzatok és berendezések probaiizeme,

- az akkumulatoros kijaratjelzok probaja,

- abiztonsagtechnikai feliratok és tablak az MSZ 1585 szabvany szerint.

A prébatizem megallapitasairol és a kezeld karbantartd személyzet oktatasarol jegyzokonyvet
kell felvenni.

A probaiizem alatti atalakitas, bovités csak a tervezd engedélyével lehetséges.

A probaiizem eredményes befejezését a probaiizemi naploban dokumentalni kell.

Az lizembe helyezés csak eredményes probatizem esetén kezdhetd meg.

Az lizembe helyezés befejezéseként jegyzokonyvet kell felvenni, amelynek tartalmaznia kell:
- amegrendeldnek atadott dokumentacié felsorolasat,

- amegrendeld észrevételeit,
- akivitelezd megrendeldi észrevételekkel kapcsolatos nyilatkozatat.
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5. AZUZEMEK ELHELYEZKEDESE ES KULSO SZERKEZETE

5.1. Uzem létesités szempontjai
Helyszin és kornyezet

a) A feldolgozo6 és a gyartd helyiségeket olyan kornyezetben kell elhelyezni, amely
arviztol, fusttol, portol, kellemetlen illattol és egyéb szennyezddéstdl mentes és
tartdsan azoktdl mentes is marad. A kiilsé kornyezetbdl szarmazo potencialis ve-
szélyeket (pl. idoszakos, a levegd altal szallitott szennyezddések) a tervezés eldtt
meg kell hatarozni.

b) Megfeleld helyi kommunalis halozat kiépitettsége sziikséges a szennyviz elveze-
téséhez, vagy szennyviz-kezeld telep 1étrehozasa olyan helyen, ahol a telepiten-
do6 lizem szamara nem jelent potencialis veszélyt. A megfeleld védotavolsagokat
ki kell jeldlni a telepitendd iizem és a szennyviztisztito telep kozé. A lehetséges
veszélyforrasok védotavolsagainak megvalasztasakor a kiilsé tényezok (pl. ural-
kodo6 szélirany) hatésait is figyelembe kell venni.

c) A termeld iizemépiilet kozvetlen kornyezetében 1 méter széles szilard burkolata
jardat kell biztositani, amely mentes mindenféle szennyezddéstdl, hulladéktol,
pl. tormelék, szemét, talburjanzott novényzet, hulladék, rakodo6 lapok, gépezet
¢€s nyersanyag.

d) A kornyezd tevékenységek gyakran jelentenek szennyezOdés-forrasokat (pl.:
foldmiivelés, szennyviz-telepek, szemétdombok). A madarak, a ragcsalok és a
rovarok jelenlétét, illetve mozgasukat meg kell hatarozni, illetve be kell tervez-
ni. A kartevok termeld teriiletre torténd bejutasanak megel6zéséhez fontos, hogy
a kornyez0 ,,szabad teriiletek” mentesek legyenek fahulladéktol, szeméttdl, el-
bomlott anyagoktol és barmely, pangd vizzel (mocsaras, 1apos teriilet) boritott
teriilettol.

Minden, a telephelyre beérkezd jarmiiforgalom potencidlis szennyezddés-forrasnak tekinten-
do. Az utakat szilard burkolattal és a csapadékviz elvezetését biztositd csatornarendszerrel
kell ellatni. Fontos szempont tehat, hogy a jarmiivek altal az iizem teriiletére behozott szeny-
nyezOdéseknek a feldolgozo teriiletekre torténd bejutasat, a kialakitott épiiletszerkezet min-
denképpen megakadalyozza.

5.2. Falazati tipusok, létesitési szempontok

A kiils6 falak fo tipusai

5.2.1. Beton

A beton falnak sima feliilettel kell rendelkeznie és megfeleld vastagsagunak kell lennie, hogy

ellenalljon a statikai terhelésbdl, illetve az esetleges kiils6 fizikai behatdsokbdl szdrmazé
igénybevételnek.
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5.2.2. Bordazott fémlemez

A burkolatnak profilozott miianyag bevonatu acélnak kell lennie, amely hosszanti bordazata
vagy hasonl6 kialakitasu. Elengedhetetlen, hogy a teteje és az alja megfelelden legyen szige-
telve profil-parnafaval, lasd 5.1. abra. A fémlemez panelt nem szabad a foldszintrdl inditani a
fizikai sériilés és a kiils sériilésekbdl szarmazo fertézddések kockazata miatt.

5.2.3. Tégla / Blokktégla

Ha bordéazott fémlemezzel egyiitt hasznaljak, a szokasos tégla és az iireges blokktégla-falak
fold feletti részének el kell érnie a szabvanyos kozlekedési ajtd €s a felette athidalé gerenda
szintjéig, lasd 5.1. és 5.2. abra. A hézag a tégla és a fémlemez kozott nem lehet kevesebb,
mint 50 mm (ez nem réstavolsag, ezért nem kell, hogy tartalmazza a lapszigeteléshez sziiksé-
ges mértéket - ha ennek beépitése kovetelmény).

5.2.4. Szendvicspanel

A panelnek megfeleld vastagsagiinak kell lennie a szerkezeti stabilitds és a megfeleld hdszi-
getelés érdekében. Azok a nagy kiterjedésti panelek, amelyek erds szélnyomasnak vannak ki-
téve, vastagabb (erdsitettebb) tipust igényelnek. Ha a borit6é korldtokat melldzni 6hajtjak, a
belso feliileteken a vastagabb szakaszoknak at kell hidalniuk a helyiség teljes magassagat.

Az altalanos elrendezést: 1asd 5.3. abran.

Megjegyzés: A panelek anyaganak kivalasztasa ugy torténjen, hogy karbantartasi igényiik mi-
nimalis legyen.

5.3. Kiilso falfeliiletek kialakitasanak higiéniai szempontjai

a) A feldolgoz6 épiileteket tigy kell megtervezni, hogy a kialakitott szerkezeti ta-
goltsag, illetve a beépitett eszkdzok kelld védelmet nytjtsanak az €é16skodok, a
madarak és a kartevok bejutasa és megtelepedése ellen (5.6. dbra). A 16. fejezet-
ben részletes ismertetés talalhato.

b) Ahol a belsé anyagmozgato gépek (pl. villas targonca) kozlekedésének biztosita-
sara bejarati helyek keriilnek kialakitasra, ajanlatos a ajté kornyezetét megvéde-
ni az esetleges sériilésektdl lasd 5.4. abra.

c) Abhol a kozlekedési bejarati utak szomszédosak a gyalogos bejarattal, ott ajanlott
a szokasos korlatokon tulmenden egyéb moddon is védeni a gyalogosokat. Olyan
magas korlatokra van sziikség, amelyek védelmet nyuajtanak a lehulld szallit-
many ellen is, lasd 5.5. abra.
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d) A kiils6 falakat korlatokkal, vagy tereld raccsal kell védeni a szallitdjarmiivek

e)

okozta karoktol, lasd 5.7. abra.

A falakon vagy a boritason atmend vezetékcsatornaknak és az egyéb hasonlo
belsd épiiletgépészeti elemek nyildsainak ,,peremes zarolemezzel” kell rendel-
kezniiik, hogy a kornyezetiikben 1év0 épiiletszerkezeti elemek az iddjaras vi-
szontagsagainak ellen tudjanak allni, lasd 5.8. &bra.

Minden ereszcsatornat lehetdleg zart kivitelben, az iizemépiileten kiviil kell el-
helyezni. Az esdcsatornaknak egészen a foldig kell leérniiik, és elhelyezésiiknél
tigyelni kell a tisztithatosagra. Sziikség esetén a kozlekedési sériilések ellen vé-
delmet kell kialakitani.
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800mm
(min)

KAPUFA KORLAT

200 mm atmérdji (betonnal tolthetd)
acélcs6bol

A magassaga ¢és szélessége

kisebb legyen a megvédendd

bejarat méreteinél.

5.4 abra: A jarmiiforgalom altal hasznalt bejaratok védelme
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a targonca és a gyalogos ut kozott

Targonca bejarat
/\

Gyalogos bejarat
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5.5 dbra: A forgalmi uttal szomszédos gyalogos ut védelme
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Az elérhetetlen
Uregeket elkerulni:

Szendvics panel
Ha az Uregek nem kerulheték el,
akkor biztositani kell a hozzaférést InN
a kartevd irtd készulékek szamara I3

Borité lemez ———p

A boritast a
falhoz kell régziteni
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5.6 dbra: A boritdlemez rogzitése a kiils6 falra
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5.7 abra: Kiulso fal védelme
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Peremes zarélemez

A szell6zényildsokat
raccsal kell védeni
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5.8 dbra: Peremes zarolemez hasznalata a vezetékek rogzitésére
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6. BELSO FALSZERKEZETEK

Bels6 valaszfal alatt értiink minden olyan vertikalis €piiletszerkezeti elemet, amely egy épiile-
tet belso helyiségekre tagol. Figyelembe véve az élelmiszer-elallito lizem teriiletét, ezt az al-
talanos megfogalmazast szlikiteni kell a szilard falakra, amelyek lehetnek teherviseld tartdfal
¢s terhelést nem viseld valaszfal mindségliek. Mégis érdemes megjegyezni, hogy az lireges
falak, pl. épit6fa falak még megtaldlhatok sok meglévo szerkezetben. Az ilyen esetekben el6-
fordulo iiregek jelenléte miatt célszerli ezen formak alkalmazasat elkeriilni. Ahol ez lehetsé-
ges - az anyagi lehetdségek fliggvényében - az lireges falakat célszerti eltavolitani és helyiikre
szilard falakat épiteni.

A falak az épiilet helységeinek szétvalasztasat biztositjak. Ez a szétvalasztas, nemcsak fizikai
értelemben nyujt biztonsagot, hanem termikus és akusztikus védelmet is ad, amellyel tiz- és
hang-felfogd hatas érhetd el. Szerepet jatszik még rogzitd pontként a gépek és szerkezetek
csatlakozasaban is. Uj berendezések, technoldgiai vonalak elhelyezésének tervezésekor keriil
kialakitasra az a tombmeéret, amelyhez a belso falazatot ki kell alakitani. A belsé falszerkezet
anyaganak mindenképpen fliggenie kell a falat ér6 kiilso fizikai hatasoktol, illetve fizikai ter-
helésektdl. F6 szempontként azonban tovabbra is az ezen falszerkezetekkel szemben tdmasz-
tott statikai kovetelmények kielégitése kell hogy szerepet jatsszon. Altalanos alapelvként le
kell szogezni, hogy sohasem egy ,,falat” kell épiteni, hanem a bels6 szétvalasztas sziikségleté-
bdl kell kiindulni és az elvart funkcionak megfeleléen a megvaldsitas lehetséges valtozatait
kell megvizsgélni, illetve meghatarozni.

6.1. Tartofalak

6.1.1. Tégla / Blokktégla

Altalaban minden ,,4j” terhelt belsé falat nagy siirliségii beton blokkokbél épitenek. Ezek be-
szerezhetdk feliiletkezelve, vagy anélkiil.

6.1.2. Alapozas

Ellendrizni kell, hogy a meglévo savalap elbirja-e a rarakott terhet. Egy tipikus példa lathatéd
a 6.1. abran.

Megjegyzendd, hogy ha ilyen alapzatba mar meglévé aljzaton keresztiil furas torténik, akkor
nagy gondot kell forditani a furas kdzben megsériilt nedvességzar6 szigeteld lemez megjavi-
tasara.

6.1.3. Nedvességzaro réteg

Biztositani kell, hogy a nedvességzard réteg (szigeteld lemez, szigeteldanyag) bekeriiljon az
uj falba. A meglevé falakba, - ha eddig nem volt kialakitva, - megfeleld specialis védo szige-
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telést (pl. kémiai injektalo rendszer) célszer(i helyezni. Ez a tovabbi nedvesség bejutasat eldzi
meg, de a falon beliil megmaradt higroszkopikus sémaradvanyok a tovabbiakban vonzani
fogjak a levegdben 1évé nedvességet, ezaltal a fal tovabbra is nyirkosnak fog tlinni. Tehat a
kovetkezo 1épés a megfeleld id6tartam letelte utan a fal vakolasa vagy Gjravakolasa kell, hogy
legyen — az aljzat felett kb. 1 méteres magassagig — olyan cementhabarccsal, amely vizallo
adalékot tartalmaz. Sajnos ez esetben adalék alkalmazasa csokkentheti a hasznalandd védoré-
de a munka megkezdése el6tt konzultalni sziikséges a burkoldanyag gyartdjaval, valamint az
adalékanyag szallitoval is.

6.1.4. Anyag Osszetétel

A mar meglévé falak Osszetétele nagymértékben valtozik a rendeltetésétdl és megépitésiik
idejétdl fliiggden. Azok a specidlis bevond anyagok, amelyek altalanosan alkalmazhatok a
kész fal bevonasara, a 8. fejezetben kertilnek részletezésre.

6.2. Valaszfalak
6.2.1. Tégla / Blokktégla

A vélaszfalak anyagainak tervezésénél altalaban az iireges blokktégla keriil elétérbe. Ez ala-
csony ltdszilardsaggal, teherviseld képességgel rendelkeznek, de jo termikus és akusztikus
tulajdonsagu.

6.2.2. Szendvicspanel

A szendvicspanelek alkalmazéasa nagyon gazdasagos mddja egy teriilet tovabbi felosztasanak,
mivel higiénikus és konnyen athelyezhetd és kivitelezhetd megmunkalasi feliiletet biztosita-
nak. A szendvicspanelek kiillonosen akkor értékesek, amikor a gyartohelyet kiilonb6zo céllal,
specialis munkafolyamatok végzésére akarjuk megvaltoztatni, pl. ha a gyartott termékskala
megvaltozik.

A szendvicspaneleknek, mint eldre gyartott épililetanyagoknak az alkalmazasa gyorsan fejlo-
dott a hiitéstechnologia térhoditasa ota. A panelek szendvics szerkezetbdl allnak, melyek
anyaga vagy Plastisol, polivinil-klorid (PVC) bevonati acéllemez, vagy tivegszallal erdsitett
muanyag (GRP) - igymint Glasbord — lemez. A belsé mag altalaban a halohoz van erdsitve
ragasztdéanyaggal. A lemezelt anyagon beliil mindegyik réteg vastagsagat, tipusat és pozicio-
jat meg lehet valasztani az alkalmazas kovetelményeinek megfeleléen. Példaul a mag meg-
valtoztatasaval kiilonbozo tliz- €s zajvédelmi tulajdonsagokat lehet elérni. Az 6sszes PVC-t és
rosttal erdsitett mianyagot (FRP) (de nem polipropilén) kiilsé bevonatként hasznaltdk a
szendvicspanelekre. Ahol nagy méretli (hosszll) panel alkalmazasa kivanatos, ott az FRP a
legmegfeleldbb, mivel ez 16 méteres hosszig beszerezhetd. Az elsd osztalyu tiizvédelmi beso-
rolast anyagok haszndlata altalanos kdvetelmény a gyarto teriileteken torténd alkalmazas ese-
tében.
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Kiilonos figyelmet kell forditani a higiénikus padozatbevonat kialakitasara a panelek csatla-
kozési élei mentén.

a) Tizveszélyességi szempontok

A szendvicspanelekkel rendelkezd élelmiszergyartd lizemeken beliil a tlizbiztonsagi eldira-
soknak valé megfelelés jelenti a legnagyobb problémat ilyen anyagok alkalmazéasakor. Ami-
kor szendvicspanel hasznalatat hatdrozzuk el, a végzendo tevékenység tlizveszélyességi osz-
talyba sorolasanak jellegét is figyelembe kell venni az anyag kivalasztasanal.

A szendvicspanelben hasznalt maganyagok valtozhatnak a szallitotol / alvallalkozo6tol fiiggo-
en, de a polisztirol hasznélata széles korben elterjedt. Ez az anyag kb. 80°C-on olvad ¢és utana
folyékony allapotaban dngerjesztd hatast valt ki a tlizben. Ahogy a mag megolvad, a fal vagy
mennyezeti panel merevsége megsziinik, a panel 6sszeomlik. Ha egyszer a tiiz erételjesen ter-
jedni kezd a szendvicspaneleken keresztiil, akkor majdnem teljesen lehetetlen elfojtani a kiil-
s0 feliileteken / halokon beliili tlizgdcot.

A jelenleg forgalomban 1évo mag tipusok:

- Stirén vagy Stirofoam (extrudalt), olvadaspont: 75°C,

- Poliuretan (habositott vagy lemezelt), olvadaspont: 120°C,

- Poliizokianurat (Nilflam) I. osztalyu tlizvédelmi feliilet, 140°C-on reagal és
széntartalm réteget képez, mely visszatartja a langok terjedését. A kiils6 teher
hatassal van ra (tomorddik vagy rétegenként levalik),

- Uveggyapot, nem gyulékony, de nem ajanlott 0°C alatti alkalmazasra,

- Fenol tartalmu hab 60 percig képes ellenallni a tiznek (tizallosagi besorolas).

A tlizben a milanyag szigeteld anyagok - kiilondsen a poliuretdn — nagy mennyiségl toxikus
g6zt és fiistot fejlesztenek, ezzel szamos problémat okoznak a menekiilési utak hasznalhato-
sagaban.

A maganyagok olvadasat le lehet lassitani, vagy meg lehet elézni éghetetlen bels6é védo bur-
kolat hozzaadaséaval, mint pl. enyvezett papirlemez vagy Superlux. Ezek kiilso feliiletét le le-
het fedni a normalis panelekéhez hasonl¢ feliileti bevonattal.

Ezek a lapok sem biztositjak az épiilet szerkezeti szilardsagat tiiz esetén, ezért csak 30 vagy
60 perces tlizallosagi besorolast kaphatnak.

Az iiveggyapotot (nem tlivegszal) - mint pl. a Rockwool, amely egy huzott bazalt elemi szal -
a szendvicspanelhez maganyagként ajanljak. Ezt az anyagot iiregek szigetelésére fejlesztették
ki napjainkban. Egymdashoz rogzitve, szendviccsé formalva, lemez-csikokban gyartjak. Stulya
180 kg/m? (hdromszor nehezebb a milanyaghaboknal). Ez teljesen éghetetlen, de dragabb,
mint a miianyaghabok alkalmazéasa. Megkdzelitdleg 0,39 W/m/°K szigetelési értékkel rendel-
kezik (a habok értékének a fele). Jelentés paramegkotd képessége miatt nem alkalmas hiito-
¢s fagyaszto tarolo-terek szigetelésére.
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A legutobbi fejlesztés a modositott fenol-tartalmt hab, amely kétszer nehezebb és 50%-kal
koltségesebb, mint a polisztirol. A kdzelmultban lezajlott tesztelése soran 60 perces tlizallosa-
gi besorolast ért el. Alkalmasnak bizonyult a 0°C alatti alkalmazasra is.

b) Tiizvédelmi ellenérzo lista

L

IL.

I1I.

IV.

VL

VIL

6.2.3. Alapozas

Meg kell hatdrozni a kiemelkedden tlizveszélyes teriileteket, beleértve a
robbanasvesz¢lyes, valamint a nyilt langgal miikodo siitdé-, forrald-, melegi-
to-berendezések elhelyezkedését, illetve a kéménykiirtoket.

Konzultalni kell a panel szallitojaval a feliilet és maganyagainak tizvédelmi
besorolasat illetéen.

Konzultalni kell az épitészeti hatésaggal vagy tlizoltésaggal, hogy van-e
magas tlizveszélyességi kockazatu teriilet a vészkijarati folyosok felett vagy
azok szomszédsagaban.

Meérlegelni kell az {iveggyapot- vagy a fenolhab-panelek hasznélatanak in-
dokoltsagat a magas kockazatu helyeken.

Meérlegelni kell az tiveggyapot-, a Nilflam- vagy a fenolhab-panelek hasz-
nalatat szabalyos felépitésii épliletekben a tlizszakasz 1étrehozasara.
Ellenérizni kell, hogy minden potencidlis héforras (pl. kiirt6, géz - vagy
forr6 vizesovek, elektromos kéabelek) tlizvédelmi szempontbol megfelelden
védve legyen a szigetel6 miianyaghab-szegélyektol.

Az atvezetések koril (csovek, elektromos kabelek) az atvezetési réseket
tlizzaré anyaggal sziikséges kitomni, fiiggetleniil a peremes lezarastol (lasd
10.3 d pont).

Lasd: 6.1.2. fejezet

6.2.4. Csatlakozas a meglevo falfeliiletekhez

Az 1j és a mar meglevo falak kapcsolodasanak egyszerisitéséhez a falkotd profilok hasznala-
ta ajanlott, lasd 6.2. abra.
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7.  FALAZATOK FELULETENEK ELOKESZITESE, VAKOLATOK

Bizonyos falak kozvetleniil festhetok, de sok esetben a falazat vakolattal és/vagy gipszvako-
lattal torténd fedést igényel, a feliilet hianyossagainak és egyenetlenségének elfedése
érdekében. Ezek a feddvakolatok sima, higiénikus és repedésmentes feliiletet biztositanak a
falfeliilet végso kidolgozasahoz és megfeleld tapadasi tulajdonsagokkal rendelkeznek. A meg-
kivant szerkezeti szilardsag biztositasan tilmenden a vakolati, vagy a gipszvakolati kiképzés
alkalmas lehet a falfeliilet tlizallosag, hang- vagy hészigetelési tulajdonsagainak javitasara.

7.1. A falfeliiletek tulajdonsagai

A falazat tipusa befolyasolja a hasznalando6 vakolat és/vagy gipszvakolat rendszer kivalaszta-
sat. A rendszer kivalasztasat befolyasold falazati alaptulajdonsagok:

a) szilardsag,

b) nedvszivo képesség,

c) feliileti kiképzés,

d) kotési tulajdonsagok,

e) zsugorodasra vagy duzzadasra valo hajlam,

f) kicsapodasra val6 hajlam (viz- és oldhat6 sotartalom miatt).

7.2. Falfeliilet tipusok és elokészitésiik
7.2.1. Téglafal

A téglak kozotti kotd habarcsréteget at kell vizsgalni és a feliiletet be kell nedvesiteni vizzel.
Hasznaljunk specialis érdesitésti vagy nuttal ellatott téglat a vakolat jobb tapaddsanak
érdekében. Amennyiben ez nem lehetséges, a feliiletet mechanikusan is lehet érdesiteni. Ahol
a meglevo téglafal lagy vagy toredezett, rabic fémhalot kell rogziteni a feliiletre, ezaltal a fe-
lilet elég szilard lesz ahhoz, hogy megtartsa a rogzitett elemeket. Tovabba rabic fémhalo
hasznalhato6 az eltér6 anyagu feliileteken levo vakolat erdsitésére is, vagy ott, ahol rezgés ta-
pasztalhat6, lasd 7.1. abra.

Ahol nem-abszorbens feliileteket befedd gipszvakolat-kiképzés a kovetelmény, tigymint fes-

tett tégla vagy burkololap esetén megfeleld kotéanyagot kell hasznalni, amely er6ésen hozza-
tapad az alapfeliilethez és megfeleld tapadast biztosit a gipszvakolatnak.

Megjegyzes: Festett téglafalnal a gipszvakolat-kiképzés és az alapfeliilet kozotti kotés csak
olyan mértékii lesz, mint a festék és a téglafal kozotti kotés esetében.
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7.2.2. Blokktéglafal

A Dblokktéglafalat magas (abszorbens) elnyeld tulajdonsagainak kovetkeztében kelldsitd
anyaggal kell kezelni — pl. polivinil-acetat kotéanyag-eleggyel (PVAC) vagy epoxi-gyokoket
tartalmaz6 anyaggal —, a vakolds el6tti szigetelés eléréséért. A vakold anyagot kotdanyaggal
lehet keverni, igy tovabbi javulast lehet elérni a blokktéglafalhoz torténd tapadasnal. E célra
lehetdleg vizes diszperziot alkalmazzunk. (Az olddszeres kellésitok altalaban toxikus anyago-
kat tartalmaznak.)

Megjegyzés: A viszonylag vékony falazatot (mint valaszfal blokk) olyan keverékkel kell be-
vonni, amely nem befolyasolja a blokktéglafal épségét a bevonat zsugorodasa kovetkeztében.

7.2.3. Monolit betonfal

Gipszvakolat alkalmazasa betonfal esetében sok problémat okozhat. Ezek elsédlegesen adhé-
zi0s problémak, amelyeket a visszamaradt, zsaluzas levalasztasat elésegitd anyagok (a hasz-
nalt zsir és olajfilmek) okoznak. A helytelen érdesités és a nedv-szivoképesség ellendrzésének
elhagyasa okozza a leggyakrabban eléforduld nehézségeket és ezek sok esetben hibdkhoz ve-
zetnek, kiilondsen a mennyezeten és az oldalfalakon. Ezeket a nehézségeket latva a betonfala-
zat hasznalata nem ajanlott, de ha alkalmazasa mégis elkeriilhetetlen, a megoldas lehetdségei-
rol informaciodkat kell kérni a kivitelezOktol, illetve az alvallalkozoktol.

7.3. Falazati vakolat rendszerek

7.3.1. Normal vakolat

Az alkalmazott vakolat tipusa és szildrdsaga fligg az alapfeliilettdl (pl. tégla, blokktégla vagy
beton), de altalanos a javitott mészhabarcs.

7.3.2. Gipszvakolat

A végso kiképzés eldtt néhany esetben jobb feliileti kiképzést kell biztositani annal, mint ami
a normal vakolat hasznalatakor kaphat6. Ekkor a gipszvakolat alkalmazasa a kovetelmény,
amelybdl csak a B osztalyt, fékezett hemihidrat gipszvakolat a megfeleld. A gipszvakolatot
nem szabad olyan feliileteken hasznalni, amelyek sériilésnek vannak kitéve, vagy ahol magas
a paratartalom.

7.4. Dilatacios hézag

A dilatacios hézag helyét ugy kell kijeldlni, hogy az lehetdvé tegye a falszerkezet tagulasat
¢s/vagy Osszehuzodasat. Iranyanak meg kell egyeznie az alaplemez meglévo mozgési hézaga-

ival (7.2. és 7.3. abra). A dilataciés hézagok kiképzésérdl folyamatosan kell a munka elére ha-
ladtaval gondoskodni, hogy ne a kész feliiletbe kelljen utolag belevagni.

53



UTMUTATO AZ ELELMISZERIPARI UZEMEK EPITESENEK HIGIENIAI SZEMPONTJAIHOZ

A falba elhelyezend6 mozgési hézagok kialakitasa szamos tényez6tdl fiigg, igy mint:

az egymast metsz0 falak elhelyezkedése,
az ablak- és ajtonyilasok elhelyezkedése,
magassagi eltérések,

vastagsagbeli kiilonbségek,

nagy vajat a falakban.

A mozgasi hézagok szélessége €s tavolsaga fligg a felhasznalt anyag linearis hotagulasi
egylitthatojatol.

Min 300mm
N
I I
[ XX
. ]
S 5

A
Max 100mm

7.1. abra: Fémhalo hasznalata az eltérd anyagt falfeliiletek
taldlkozéasanal
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7.2. abra: Mozgasi hézag

Mozgasi hézag az
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7.3. abra: Mozgasi hézag a keretben
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8. FELULETKEZELES

Az alkalmazando6 feliiletkezelés modszere a termelési teriilet tervezett tevékenysége altal ta-
masztott kovetelményektdl fiigg, de a gyartando6 termékre vonatkozé kiilonleges eldirasokat e
téren mindig be kell tartani. Ezek az el6irasok a sima, konnyen tisztithatd, vegyi anyagoknak,
illetve kiils6 nedvességnek ellenalld és azt at nem eresztd feliiletek létrehozasat irjak eld. A
feliileteken kizardlag toxicitassal nem rendelkezd anyagokat lehet alkalmazni. A felhaszna-
land6 anyagokat csak a megfeleldségiiket bizonyitd, mindsité vizsgalatok eredményének
fliggvényében lehet alkalmazni.

Barmely feliiletkezeld mddszernél tekintettel kell lenni az épitmény kiilonbdz0 mozgasaira,
tehat minden dilatacids hézagnak folytatddni kell a bevono rendszeren keresztiil is.

8.1. Folyékony festékek, bevonatok

A szokasos folyékony alapt festési modszerek magukba foglalnak egy alapozast, egy vagy
tobb alapmazolast, melyet egy vagy tobb feddréteg kdvet. Egyes festési modszernél egy, vagy
tobb miiveletet 6sszevonhat6. Minden festék tartalmaz kotdéanyagot vagy koto-szert. A festé-
kek tobb Osszetevobdl allnak, mint pl. pigmentek, szinezdk, toltdanyagok, szaritok, kataliza-
16k vagy keményit6 szerek, higitok vagy oldoszerek, gél-képzd anyagok. Néhany vizzel higi-
tott festék emulgealoszereket tartalmazhat.

8.1.1. Feliilet-el6készités

A jo tapadas érdekében kovetni kell a gyartok felhasznélési javaslatait.

8.1.2. Alapoz6

Az alapozo6 bevonat {6 funkcidja az, hogy a befedett feliileteknek egységes nedvszivo képes-
séget és j6 tapadast biztositson a kovetd rétegek szamara.

8.1.3. Alapmazolas

A megfelelden sima alap biztositasa érdekében az alapméznak (ha alkalmazésa sziikséges) jol

kell tapadni az alapozé réteghez és ki kell tolteni a feliileti hidnyossagokat. A falfeliiletnek a
mazolés utan egyenletesnek kell lenni.

8.1.4. Szin

A kiilonleges termelési kornyezetek esetén a feliiletek szinére vonatkozoé eldirasokat be kell
tartani.
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8.2. Fedorétegek
8.2.1. Emulzios festékek

Az emulzids festékek kotdanyagai a vinil-, akrilsavaldehid, poliuretdn-polimerek emulzioi le-
hetnek. Gyorsan szdradnak a kiilonbozo fényviszonyok mellett, de a szaradast hatranyosan
befolydsolja a magas paratartalom és/vagy az alacsony kornyezeti hdmérséklet. Az emulzios
festékek szaraz teriileteken levo falakra és mennyezetekre alkalmazhatok. Inkabb tisztithatok,
mint moshatok, hacsak nem alkalmazunk tovabbi réteget a feliilet bevonasara.

Olommentes festékek alkalmazéasa esetén kisebb a mérgezési és a kdrnyezetszennyezési ve-
sz¢€ly.

Az emulzi6s festékek valtozatos feddréteget biztosithatnak - pl. matt, selyem ¢€s fényes, ame-
lyek koziil a fényes bevonat a legkevésbé athatolhatd. Ezek a festékek néha problémat jelent-
hetnek a vakolt falakon el6fordulé kicsapodas vagy foltosodas miatt, ezért az athatolas elleni
feliiletvédo anyag legyen a felhordott legelsé réteg.

A legtobb emulzids festék kis mennyiségben tartalmaz, a festék stabil allapotanak megdrzése
céljabol tisztan bekevert fungicid (gombadld) szereket. Ezek hatasat nem szabad 6sszekeverni
a gombairt6 festékekkel, amelyeket a 8.2.5-0s fejezet targyal.

8.2.2. Olajalap, egykomponensii epoxialdehid €s poliuretan festékek

Ezek a festékek olddszeralapuak és az alkalmazas utani els6 néhany napon magas a foltoso-
das kockazata. Tovabbi foltosodas kockdzat jelentkezhet néhdny hét szaradas utan a felszaba-
dulé melléktermékektdl, kiillondsen kevésbé szelldzott teriileteken. Az ilyen tipusu festékek
szaradasa az oldoszer elparolgasa altal megy végbe, amely azutan kapcsolatba 1ép az atmosz-
férikus oxigénnel. A szaradast gatlo tényezok:

a) rossz fényviszonyok,

b) alacsony homérséklet,

c) magas paratartalom,

d) kén vegyiiletek, antioxidansok és ammonia jelenléte az atmoszféraban.

Ezek a festékek kibirjak a szabalyos nedves takaritast, ezaltal megfeleléen hasznalhatok
olyan teriileteken, ahol iddszakos lecsapodas torténik. Nem allnak ellen azonban a gyakori,
vizsugarral torténd lemosasnak. A poliuretan festékeknek, mivel még a lugok hatasanak is el-
lendllnak, jo a kopasallosaguk és nem biztos, hogy igénylik a specialis alapozo réteg alkalma-
zasat,

8.2.3. Kétkomponensii epoxialdehid és poliuretan festékek

Ezek a festékek altalaban oldoszeralapuak és — epoxialdehid festékek esetén — normalis eset-
ben megkozelitdleg harom nap szaradas utdn nem jelentenek szennyezddés veszElyt. A fes-
tékfilm kisebb mennyiségben tartalmazhat mérgezési veszElyt jelentd amin-vegyiileteket. A
poliuretan festékek nyomokban izocianatokat tartalmazhatnak, amelyek mint szennyezd és
toxikus veszélyek jelentkezhetnek.
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Mindkét festési modszer ellendll az alkalikus koriilményeknek, allati zsiroknak, ndvényi ola-
joknak és néhany szerves savnak. Az epoxialdehid festékeket, a j6 vizallosag elérése érdeké-
ben felvitel utan hével kell kezelni a festett teriilet kornyezetének fiitésével. Az ilyen tipust
festékek szaradasa komplex kémiai reakciot jelent, amely hdmérsékletfiiggd és 18°C-on a tel-
jes kémiai ellenallo-képesség kialakulasa akar 7 napig is eltarthat. Ha a hémérséklet 10°C ala
esik, a folyamat nagymértékben lelassul, illetve megsziinik.

Nagy kohézios képességiik miatt, ezek a festékek nem alkalmazhatdk a gipszvakolatra. Ma-
gas foku feliilet elokészitést, szakképzett alkalmazast és néhany esetben specialis utokezelést
igényelnek a szaradas folyaman.

Az epoxialdehid vagy poliuretan festékrendszerek haszndlata eldtt konzultalni kell a festék
gyartdjaval, hogy a festék tartalmaz-e keton olddszert. Keton tartalmu festékek alkalmazasa a
feliileteken, a friss hus, hal vagy baromfi feldolgozasa soran a termékben mellékizt és idegen
szagot okozhat.

A hus-, hal és baromfi-fehérjékben jelenlévd szerves kén vegyiiletek, a keton komponens
mezitil-oxidjaval reakcioba 1épnek, ezaltal az élelmiszer ehetetlenné valik.

8.2.4. Kaucsuk (gumi) alapu festékek

Ezek a festékek oldoszeralaptiak. Bar a hasznalt oldoszerek nagyon erdsek, altaldban nem je-
lentenek szennyezddés-veszélyt a felvitelt kovetd harom nap elteltével. Nyilvanvaloan sziik-
séges a megfeleld szelldztetés biztositasa, mivel a szaradas az olddszer parolgasaval kdvetke-
zik be. Ezek a festékek alacsony homérsékleten és olyan atmoszférikus nyomason szaradnak,
amely mas tipusu festékek szaradasat gatolna. A festékek alapozoja olom-sokat tartalmazhat,
ebbdl kifolyolag alkalmazasuk meérgezési veszélyt is jelenthet. A klorozott kaucsuk festékek
ellenallnak az alland6 folyadékterhelésnek és a mosasnak, ezaltal alkalmasak a nedves teriile-
teken, illetve a nedves feldolgozas berendezéseinek, a termékkel nem érintkez6 feliiletein tor-
ténd hasznalatara.

Ezek a festékek alacsony ellenalld képességgel rendelkeznek az allati zsirokkal, ndvényi ola-
jokkal és szerves savakkal szemben. Helyettesithetok akrilezett kaucsukfestékekkel amelyek
ugyanolyan tulajdonsaguak, mint a klorozottak, de klérmentes olddszert tartalmaznak.

8.2.5. Gombaoglo és penészalld festékek

A magas paratartalmu teriileteken gombairtd festékek alkalmazéasara lehet sziikség, hogy a
penész kialakulasat meg tudjuk akadalyozni. Néhany beszerezhetd festék hatdsmechanizmusa
soran a fungicid kémiai anyagok kimosodnak a festékfilm belsejébol. Ezek hasznalata nem
ajanlott, mivel potencialis szennyezédeés veszelyt hordoznak magukban.

Csak olyan kimosodas-mentes gombadlo festékek alkalmazhatok, amelyek teszt alapjan bizo-
nyitottan alkalmasak élelmiszer-eléallito teriileteken. Lényeges, hogy a gombadld festékkel
bevonandoé feliilet megfeleld mdédon legyen elokészitve. A festék tapadasat befolyasold ké-
sObbi penészndvekedés megeldzésére a feliiletet festés elott csiradlé mosassal kell kezelni.
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8.2.6. Vizalapu festékek

Az oldoszeralapu festékek alkalmazdsa, a személyzet olddszergdzokkel szembeni védelme
érdekében, torvényi szabalyozas alatt all. Ezek az ovintézkedések magukba foglaljak a védo-
maszkok hasznalatanak eldirasat is.

A konnyl alkalmazas, a gyors szaradas €s a csekély szagképzddés miatt, a vizalapu festékek
hasznalata gyorsan terjed. Ezek a festékek jelentds mértékben csokkentik a szennyezd és toxi-
kus anyagok bekeriilésének kockazatat ezaltal minimalisan karositjak a terméket.

8.3. Megerositett folyékony bevonatok

Ezek a rendszerek - amelyek epoxigyantaval kevert iivegszal-alapiak — végso bevonatként
kozvetleniil alkalmazhatok az alapra. A vékony bevonat nemcsak konnyen tisztithatd sima
felszint biztosit, hanem jol ellendll a sériilésekkel, a dorzsoléssel és szamos kémiai anyaggal
szemben. 110°C-ig ellendll az alacsony nyomdsu gozzel torténo tisztitasnak is, feltéve, hogy
gondot forditottak a helyi tulmelegedés elkeriilésére, mivel az eltérd anyagt feliiletek eltérd
hétagulasa a feliileti folytonossag megszakadasat eredményezheti.

Megjegyzés: Ezek a modszerek sok kényelmetlenséget okozhatnak alkalmazasuk kozben. Er-
zékenyek a kornyezeti feltételekre alkalmazas kozben, szakképzett munkat igényelnek és 4 —
7 nap sziikséges a teljes kezeléshez. Ez id6 alatt a festett teriiletet allanddan szelloztetni kell,
hogy elkeriiljiik a potencidlis szennyezddést. A sériilések kijavitdsa meglehetésen bonyolult
feladat.

8.4. Falfeliiletek boritasa
8.4.1. Boritd lemez

Béar kedveltebb a belsd kidolgozast a falszerkezet belsd részeként 1étrehozni, néhany esetben
a boritd lemez hasznalata megfontolandd. Nagy figyelmet kell forditani a boritd rendszer el-
helyezésére, hogy a lemez alatti feliileteken fertézés és a penész novekedés veszélyét meg-
elézziik. Kiilonosen kiemelt figyelmet kell forditani az illesztési hézagok gondos tomitésére,
hiszen ellenkezd esetben a boritolemez moge bekeriild fert6zé gombak illetve mikrobak meg-
telepednek és késobb kiirthatatlanna valnak. Ezért ajanlott elismert, tapasztalt vallalkozot al-
kalmazni a borité lemezek felhelyezésére.

a) Polipropilén

A polipropilén lemez extrudalt anyag, pontosan meghatarozott tulajdonsdgokkal rendelkezik.
Utésallo, tartds és kémiai anyagokkal szemben ellenalld. Bar a boritd lemezek koziil ez a leg-
olcsobb, alkalmazhatosagat korlatozza magas hétagulasi egyiitthatdja és a mindossze 1V-es
besorolasi osztalyu tlizvédelmi kategoriaja.

A polipropilén altalaban a I'V-es tlizvédelmi osztalyba tartozo teriileteken keriil alkalmazésra,
pl. a vagéhidakon. Fontos, hogy a helyi tlizvédelmi szerv rendelkezzen kellé informacidval
minden olyan teriiletrél, ahol polipropilént helyeztek el.
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b) Polivinil-klorid (PVC)

A polipropiléntdl eltéréen a PVC-nek tobb valtozata szerezhetd be. A sajtolt lemezt (amely
szdmos vékony-réteg dsszenyomasaval alakul ki), altalaban olyan (pl. vendéglatoipar) teriile-
teken hasznaljak, ahol torléssel jaro takaritasi modszert alkalmaznak.

Ha magas nyomasu viztisztitdsos takaritast alkalmaznak, akkor mar rugalmasabb feliiletkép-
z¢s sziikkséges. A jelenleg beszerezhetd sajtolt lemeztipusokat iivegszal vagy liveggyapot €s
PVC felhasznalaséaval allitjak eld. A lemez kiils6 rétegbevonata rendszerint PVC, megkozeli-
téleg 0,5 mm vastagsagu. Egyes esetekben a kiils6 bevonat sériilése, azaz a belsé anyag sza-
badda valasa problémat jelenthet.

A habositott PVC a sajtolt lemezhez hasonlé tulajdonsagokkal rendelkezik. A {6 kiilonbség,
hogy a gyartas alatt levegdt juttatnak be az anyagba, ezaltal konnyebb szerkezet késziil bel6-
le.

A tlizvédelmi kategdridja hasonld a sajtolt lemezéhez, hvezetési tulajdonsagait tekintve ki-
csit elonyOsebb anndl. Az iités- ¢és kopasallosaga viszont sokkal rosszabb, ezért inkabb a
mennyezetek burkoldsara, mint a falazatoknal hasznalhatd. A specifikus habositott PVC alatt
egy zart sejtstrukturat ertiink, amely nem engedi be a nedvességet.

Az extrudalt PVC lemezek is hasonlo tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint a sajtolt lemezek.
Az extrudalési vonalak lathatoak és a feliilet mindsége altalaban gyengébb a sajtolt lemeznél.

¢) Szalerésitésii kompozitok (pl. iivegszallal / rosttal erdsitett miianyagok)

Ezek az anyagok folyamatos ontéssel késziilt termékek, amely epoxigyantaval kevert szalak-
bol allnak (szamitogépes ellendrzés mellett késziil). A tobbi boritd anyaghoz képest nagyobb
hosszsagban szerezhetok be, igy csokken vagy megsziinik a horizontalis hézagok szdma. A
beszerezhetd bevond lemezek koziil a GRP lemez a legtartosabb.

A GRP lemez domboritott feliilete latszolag takaritasi problémakat okozhat, azonban az esz-
kozok helyes megvalasztasdval hatékonyan takarithato. A GRP lemez hore keményedd anyag
a PVC-vel, illetve polipropilénnel ellentétben (melyek hére lagyuldak), tehat nem lehet hoke-
zeléssel alakitani, de elére formalt belsé és kiils6é szakaszok szerezhetok be a gyartoktol.
Olyan kornyezetben, ahol a kornyezeti hdmérséklet nagy foku ingadozasa tapasztalhato, a
GRP lemez (el6bbi tulajdonsaga révén) alkalmasabb a polipropilénnél és a PVC-nél.

d) Rozsdamentes acél

A rozsdamentes acél a legdragabb burkolo-anyagok kozé tartozik. Olyan teriileteken kell
hasznalni, ahol megfeleld iités elleni védelem kiépitése sziikséges és/vagy gyakori vizsugar
alkalmazaséaval végeznek mosast. A lemeznek altaldban 1,5-2,0 mm vastagsagunak kell len-
nie a kivant szerkezeti szilardsag elérése érdekében.

Gondot kell forditani a lemez és a falazat anyaga, valamint a lemez €s a r0gzité szalagok ko-
zotti hézagok lefedésére. Fagyasztoknal, a fal és a lemez kozott fellépd kondenzacié miatt
hasznalatakor mikrobioldgiai probléma fordulhat eld.
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8.4.2. A burkolat elhelyezése

A lefedend alapfeliilet természete befolyasolja a burkolat megvalasztasat. Az alap megfeleld
elokészitése feltétele a sikeres elhelyezésnek és a bevonat hossza élettartaménak. A kivitele-
z¢ést végzo alvallalkozo tapasztalata és technikai lehetdsége biztositéka annak, hogy a kapcso-
l6dasokon és a lefedett hézagokon keresztiil a nedvesség és a fert6zés ne tudjon bejutni a bur-
kolat mogé. A burkold anyag megvalasztasakor a kovetkezd szempontokat kell figyelembe
venni:

a) Milyen a kornyezet?

b) Fontos-e az iitésallosag?

c) Sziikségesek-e a lekerekitett sarkok?

d) Milyen tisztit6 rendszer lesz bevezetve?

e) Milyen magas lesz a burkolat?

f) Van-e jelent6sége a szin megvalasztasanak?

A sebezhet6 teriiletek, mint pl. a sarkok esetében az éleket meg kell védeni.
Sok esetben a burkolatot kozvetleniil a téglara vagy blokktéglafalra erdsitik. A fébb rogzitd
modszerek az alabbiak:

I. Pontonkénti ragasztasos rogzités

A ragaszt6 foltok sokféle kornyezetben alkalmazhatok é€s éaltaldban 6 ora koriili szaritasi idot
igényelnek. Ha egyszer felszerelték, akkor mar nem igényel tovabbi figyelmet, azaz a rutin
miiveletek folytatodhatnak a szaradasi id6 alatt.

I1. Hore lagyulo gyantara rogzités

A hoére lagyuld gyantara rogzités alternativ megoldast jelenthet ott, ahol nincs elég hely a
pontonkénti ragasztashoz, vagy ahol az alapfeliiletek nem megfeleléek a kdtdanyag szem-
pontjabol. Néhany esetben az I. és II. pont szerinti megoldasok egyiittesen hasznalhatok.

Abban az esetben, ha nincsenek elég koriiltekintéen lefedve, az olvasztott gyantafeliiletekben
hézagok képzddhetnek.

III. Profilozott szakaszok

A profilozott szakaszok altalaban polipropilénnel egyiitt keriilnek felhasznalasra, de a legtobb
burkol6 anyaggal hasznalhatoak. Az aluminium ,,H” profilt mechanikusan rogzitik a falhoz és
a burkold lemezt beiiltetik a szelvénybe. Ezutan lefedik egy szilikon fedoréteggel és boritod
(takaro) réteget rogzitenek folé.

IV. Kapcsolas és lefedés

A burkolo6 lemezek kozotti vertikalis hézagok Osszekapcesolasara és fedésére hasznalt kozked-
velt modszer a ,,H” profild PVC extrudaléas. A profil szilikonnal van megtoltve és ebbe van
fektetve a burkololemez, igy megfeleld fedettséget nyujt, illetve lehetdvé teszi a lemez tagu-
lasat és 0sszehuzodasat. Az 6sszes horizontalis lireget (mint pl. a padozatok €s a mennyezetek
kozotti hézagok) be kell fedni boritélemezekkel.
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Megjegyzés: A szilikon mindsége idovel romlik, kiilondsen nedves koriilmények kozott. A fe-
doréteget meghatarozott idonként feliil kell vizsgalni és ha sziikséges, a régi szilikont el kell
tavolitani, illetve ujjal kell helyettesiteni.

8.5. Szendvicspanelek

Ezeket a paneleket olyan teriileteken hasznaljak, ahol a hang- és hdszigetelés elsddleges
szempont. Szerkezeti részleteik, anyaguk és tulajdonsdguk nagyon hasonl6 a 8.2. fejezetben
leirtakéhoz. Megjegyzendd, hogy minden olyan panel alkalmazasa keriilendd, melyben a fa
szerkezeti anyagként vesz részt. Amennyiben fémfeliiletii, festett paneleket hasznalunk (kiilo-
nosen nedves feldolgozo tertileteken, vagy ahol aktiv kemikalidkkal érintkezhet a termék), ott
a zaroréteg épségét stirtin kell ellendrizni.

Az elhelyezési modszerek hasonloak a 8.4. fejezetben leirtakhoz.

8.6. Csempék

A kerdmia falcsempéket olyan teriileteken kell alkalmazni, ahol gyakori a vizes lemosésos ta-
karitas, ahol a burkolatnak kopas és/vagy ho igénybevételének kell ellenallnia, illetve ahol az
esztétikai igények is fontosak. A burkol6 anyag feliiletének vilagosnak, mazzal bevontnak és
viztaszitonak kell lennie. A fugét szintén vilagos szinii kitolté anyaggal kell kialakitani. Az
Osszes sarkot a mechanikai sériilések ellen megfeleléen védeni kell. Ha a kerdmia csempék
megsériilnek, akkor azokat a lehetd legrovidebb idon beliil cserélni (potolni) kell, hogy meg-
Orizziik a feliilet épségét.

8.6.1. Falazat
A csempézend¢ falfeliilet kialakitdsanak szempontjai a kovetkezok:

a) legyen stabil,

b) jol tapadjon az alap falfeliilethez,

c) csempézeés eldtt hagyjunk megfeleld idot a falfeliilet teljes kiszaradasdhoz, hogy
a zsugorodas befejezddjon,

d) sima felszint biztositson,

e) legyen viszonylagosan mentes a héingadozasoktol,

f) legyen eléggé merev/ (szilard), hogy képes legyen megtartani a felvitt burkolo-
lap terhét.

8.6.2. Csempék rogzitése
A csempéket ugy kell felhelyezni, hogy a teljes hatlapja érintkezzen a kotéanyaggal és mo-

gotte ne maradjon lireg. A megfelel feliilet kialakitdsahoz specialis simitokanal is beszerez-
hetd.
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A csempézés kdzben alkalmanként ellendrizni kell a burkoldlap megfeleld tapadasat. A csem-
pét erdteljesen be kell nyomni, majd ki kell venni és meg kell vizsgélni, hogy a tapadas
egyenletes és hidnytalan-e. Ha a csempék ragasztasi modszerrel sima festett falfeliiletre keriil-
nek, meg kell bizonyosodni arr6l, hogy a hasznalt kdtéanyag nem lagyitja-e meg a festéket.

8.6.3. Hézagkitoltés, fugazas

Elegend6 id6t kell biztositani a kotdanyag felvitelére és kotésére a hézagkiontés elott, hogy
elkertiiljik a csempék elmozditasat. Vilagos szinli epoxid-gyanta hézagkitoltd anyagot kell
hasznalni és az Osszes tlireget teljesen ki kell tolteni. A hézagkitdltés befejezése utan a burkolt
feliiletet 7 napon keresztiil nem szabad igénybevételnek kitenni.

Tervezéskor meg kell hatdrozni a hézag (fugédzat) szélességét és a kitoltésre szolgdld anyag
(fugdzo anyag) tipusat. Az anyag tulajdonsaga jelentés mértékben képes befolyasolni az elké-
sziilt teljes csempeburkolat vizzardsagat. Csak a kdvetelményeknek megfeleld fugazod anyag
alkalmazaséaval lehet biztositani a burkolat alatt 1évé falszerkezet tokéletes védelmét (pl.
3mm-nél kisebb hézag teljesen nem toltheto ki).

Megjegyzés: Barmely rogzité vagy hézagkitoltd anyagnak penésszel szemben ellendllonak
kell lennie.

63



UTMUTATO AZ ELELMISZERIPARI UZEMEK EPITESENEK HIGIENIAI SZEMPONTJAIHOZ

9. LEKEREKITES ES SERULES ELLENI VEDELEM

9.1. Altalanos kovetelmények

Megfeleld lekerekitést kell alkalmazni a padozat, a falak és a mennyezetek kapcsolodéasainal,
a konnyen tisztithato feliiletet biztositasa és a forgalomtdl szarmazé sériilések megel6zése ér-
dekében. Ezek a kdvetelmények sokszor anyagi raforditast igényelnek, de a kisebb takaritasi
¢és karbantartasi koltség altal ez megtériil.

A tisztitas (surolds, mosas vizsugarral, felmosas vagy letorlés) és a forgalom altal (gyalogos,
targonca, villastargonca) okozhat6 sériilés tipusat €s sulyossagat is meg kell hatarozni.

Ha onmagunk végezziik a lekerekitést, akkor egy 50 mm sugart lesarkitds altaldban elég
nagy, hogy lehetdvé tegye a konnyl tisztitast, azonban nem elegendé a fal védelmének bizto-
sitdsahoz, ezért a kdvetkezd fejezetekben a padozat-fal-mennyezet kapcsolodas néhany lehe-
tOségét ismertetjiik.

9.2. Padozat-fal kapcsolodasok
9.2.1. Vakolt és burkolt, vagy lemezzel boritott blokk és téglafalak

a) Gyalogos forgalom
Gyanta padozatnal minimum 50 mm sugaru, a padozat anyagabol késziilt lekerekitést kell ki-
alakitani, amelyet a falhoz rogzitett galvanizalt vagy rozsdamentes acél diszléc hatarol. A va-
kolat a diszléc felett fejezodik be. A gyanta és a diszléc kozott szilikon fedoréteget sziikséges
alkalmazni, a padozat és a fal ho- és egyéb mozgasanak lehetdségét biztositandd (9.1. dbra).
A csempézett padozatnal hasonldan kell eljarni, de itt lekerekitett csempét kell hasznalni (9.1.
abra). Ezek a csempék csak 30 mm-es lekerekitéssel 1éteznek. A sima csempét 45°-0s szog-
ben kell elhelyezni, igy lehetévé valik a kdnnyebb tisztitas és a fal védelme is jobb. (9.2. ab-
ra).
A gyalogosforgalmi teriiletek falvédelme:

I. 50mme-es acélcsé korlatok (altalaban PVC-vel bevonva) a faltél 50 mm-re.

II. Sajtolt acéliitkozok (PVC-vel bevonva) 50 és 100 mm-re ,kiugratva”, a falhoz

karimaval rogzitve és szilikon fedéanyaggal boritva. Ezeket megfeleléen ki kell

tolteni, hogy megeldzziik a vetemedést és kartevok bejutasat.

III. A falba rogzitett és minden élén szilikon feddanyaggal boritott félkor alaku,
extrudalt 6tvozetre erdsitett gumitlitkozok.
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b) Targonca forgalom

Ezek a szallitd eszkdzok sériiléseket okozhatnak, karcoljat €s suroljak a falat a f6ldt6l megko-
zelitéleg 1,5 m magassagig. Bar a keletkezd sériilések altalaban pillanatnyilag nem sulyosak,
bizonyos 1d6 utan jelentds kar keletkezhet. Megfeleld védelem kialakitasara van tehat sziik-
ség. Ez kialakithat6 a lekerekités sugaranak novelésével vagy kerékvetdvel (amely legalabb
150 mm-re van a falfeliilettél) kombinalva (9.3. dbra). Mas megoldasként alkalmazhatok {it-
kozokorlatok (akar a falra akar a padozatba rogzitve), vagy faliiitk6z0k a falba szerelve (9.4.
abra).

Gyanta padozatnal gyanta bevonattal 6ntott beton kerékvetdt kell biztositani. Ennek hatranya,
hogy a gyanta altalaban csak vékony feliiletet ad és hajlamos a sériilésre, igy az alatta elhe-
lyezkedd beton szabadda valhat. Napjainkban fejlesztették ki az ontott GRP szdllal erdsitett
miianyag idomot, amely a kivant forméaban beszerezhetd és betonnal toltve iitésdllo feliiletet
biztosit (9.3. abra).

A csempézett padozatra vonatkozo részleteket a 9.2. dbra szemlélteti. A 150 mm-es vastagsag
minimalis a targoncak szdmara (ajanlott a 200-250 mm-es kivitel), mert a targonca szélesebb
a keréknyomnal ¢és a kerekek felfuthatnak az emelkedon. Masik lehet6ség, a faltol megfeleld
tavolsagra elhelyezett, csempézett kerékvetd (9.3. abra).

¢) Elektromos targonca forgalom

Ahol a termel teriileten beliil villas targoncak vannak hasznalatban kiilonosen fontos, hogy
megeldzzék a koltséges szigeteld, illetve zaroréteg sériiléseit.

A kerékvetd is jo6 megoldas, amelynek legalabb 300 mm magasnak és alapjaval egyiitt leg-
alabb 200 mm tavolsagra kell lennie a faltol, hasonldéan a 9.2. és a 9.3. abrakon bemutatottak-
hoz. A zéaroéréteget a raklapok és a villak is megsérthetik, ezért rozsdamentes acélboritassal
vagy a vezetd éleken végigvonul6 litkozokkel kell ellatni (9.5. abra).

A kerékvetok helyett masik lehetség a fal védelmére, az attol legalabb 100 mm tavolsagra
elhelyezett {itk6z0 sinek alkalmazasa. Ahol a sériilés lehetdsége csak iddszakos, ott S0 mm-es
csOvet vagy szogletes védo fémsint (sapkaban végzodo kialakitasban) kell elhelyezni. Ilyen
védelmet célszerii biztositani mindazon helyeken, ahol a raklapok kart okozhatnak akér a fal-
ban, akar a padozatban. Ha a védelmet a padozaton helyezik el, abban az esetben megfelelden
lekerekitett karmantytval kell az ellatni. Ha falra szerelt kivitelt alkalmaznak, akkor biztosita-
ni kell, hogy a rogzités megfeleld erdsségii és a blokk vagy a téglafal elegendden szilard le-

gyen.

Autopalya-tipust 1itk6z6é korlatokat kell beszerelni ott, ahol rendszeres sériilések varhatok.
Ezek megszokottak a raktarhazakban, de néha elényosen alkalmazhatdk a termeld teriileteken
is. Nem konnyti a tisztitasuk, hatékonyabb egy erds sint beépiteni (9.4. abra).

9.2.2. Szendvicspanel falak védelme

Ezek a konnytsulyu falrendszerek hajlamosak a sériilésre (féleg karcolasra) és éles targyak-
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kal konnyen kilyukaszthatok. Konnyen beszerelhetok és a padozat kapcsolodasi lekerekitése
¢s védelme megoldhato a téglafalnal leirtak szerint (9.6. és 9.7. dbra).

a) Gyalogos forgalom

Gyalogos forgalom esetén kis, 50 mm-es lekerekités alkalmazésa altalaban elegendd. Mivel a
panelok, a téglafalaknal hajlamosabbak nagyobb mozgasra, az alapnal magasabbra nem fon-
tos kiterjeszteni a lekerekitéseket, hiszen repedés és torés elkeriilhetetlentil megtorténik. A
fels6 hézagon megfeleld boritas kialakitasa sziikséges (9.6. abra).

b) Targonca forgalom

A panelok kerékvetdt igényelnek. Kialakitasa rendszerint GRP folyamatos bevonattal vagy
anélkiil, betonbdl torténik. A kerékvetd helyét lehetdleg a fal felallitdsa elott be kell épiteni
(9.7.a 4bra). Id6hiany esetén a kerékvetot a fal felhuzasa utan is ki lehet alakitani, de akkor a
biztonsagos rogzitéshez, rogzitdcsapok hasznélata sziikséges (9.7.b abra). A csapok formai
megvalaszthatok a kerékvetohoz (9.7. abra).

¢) Elektromos targonca forgalom
Ugyanazok vonatkoznak rd, mint amit a 9.7 abra mutat, csak nagyobb méretekben (300mm
magas, 200 mm széles). Az egyszeri kerékveto (,,a” tipusi) sokkal rugalmasabban hasznalha-
to, mint a ,,b” tipus.
9.3. Fal-fal és fal-mennyezet kapcsolodasok
9.3.1. Vakolat és burkolat
A bels6 sarkokon elhelyezkedd vakolatot 50 mm-es vastagsagban, vakoldkanal hasznalataval
kerekitéssel kell kialakitani és a burkolatot folyamatosan kell felvinni. Megfeleld dilatacids
hézagokat kell kialakitani.
A téglafalba, vakolas, vagy a csempézés elott legalabb 1,5 m magassagig rozsdamentes acélt
vagy galvanizalt sarokvédoket kell beépiteni a kiilsé sarkokon. Folotte, ahol a sériilés ritkan
fordul el6, normalis sarok diszlécet ajanlott hasznalni vakolas esetén.
9.3.2. Vakolat és lemezboritas
A lemezboritast 6ssze kell dolgozni az eldre kialakitott 50 mm-es lekerekitett sarkokkal. Ez a

bels6 sarkokon ra van eresztve egy aluminium aljzatra. A kiils6 sarkokon acél sarokvédot kell
hasznalni legalabb 1,5 m magassagig a megfeleld szilardsag érdekében.
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9.3.3. Szendvicspanel rendszerek

A szendvicspanel rendszereket 6ssze kell dolgozni az eldre kialakitott 50 mm-es lekerekité-
sekkel, vagy 50x50 mm-es 45°-os sarkitassal kell sszekapcsolni és a belsd sarokban lezarni.

A kiils6 sarkokat robosztus rozsdamentes acél sarokvéddvel kell bevonni, lehetéleg a panelen
keresztiil-szegecselve, legalabb 1,5 m magassagig és az éleket szilikon kotdanyaggal kell be-
fedni.

9.4. Ajtovédelem
9.4.1. Gyalogos forgalom

Ha az ajtokeret fém vagy PVC boritasu, akkor elég robosztusnak kell lennie. Ahol a falak tal-
nyulnak az ajtokon, ott a fliiggdleges éleket rozsdamentes acél sarokvédovel kell ellatni (9.3.
abra).

9.4.2. Targonca forgalom

A szilikséges védelem tipusat a jarmiivek varhatdé mozgasanak gyakorisaga és tipusa hatarozza
meg, de mindenképp ajanlott az droszlopok alkalmazéasa. Az oszlopok legyenek legalabb 75
mm kertiletiek és 600 mm magasak. Késziiljenek rozsdamentes- vagy galvanizalt acélbol és
egy, az alaplemezbe furt tokkal rogzitve (lekerekitett parkannyal) a talajhoz. Az ajté szerkeze-
tek és keretek védelmére szolgéld oszlopokat megkozelitéleg 300 mm-re kell a kerettdl elhe-
lyezni a sarokvasakhoz illeszkedden (ugy, hogy ne akadalyozza a kinyilast), lehetéleg mind-
két oldalon.

9.4.3. Villastargonca forgalom
A teljes védelemhez a ,,kapufa” elrendezést kell biztositani az 6sszes megkdzelithetd oldalon,
az ajté nyitasat nem gatolva és minden oldalon a nyilasnal legalabb 50 mm-rel kisebbnek kell

lennie.

Ha a fejvédelem kialakitdsa nem sziikséges, akkor az oszlopok dnmagukban is elegenddek,
de legalabb 100 mm kertiiletiinek és 1,0 m magassaguak kell, hogy legyenek.
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Valaszthat6 korlat
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9.1. abra: A fal védelme gyalogos forgalom esetében
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Utk6z6 korlat (acél)
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9.2. dbra: A fal védelme targonca forgalom esetében
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9.3. dbra: A fal védelme targonca forgalom esetében
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Falra rogzitett acélcsé Autépalya tipust korlat
Galvanizalt vagy o
rozsdamentes acélcsovek / Gyartott
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9.4. abra: A fal védelme villastargonca forgalom esetében korlatok
felhasznalasaval
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9.5. dabra: A fal védelme villastargonca forgalom esetében kerékvetd
hasznalataval
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Rozsdamentes acél
sapka vagy Utk6zok

Szilikon

Szilikon fedéréteg fedéréteg

burkoldlap
ferde kiképzéssel

Extrudalt aluminium profil
a panel alap csatornahoz
rogzitve

Gyanta lekerekités
Panel alapcsatorna

Simitott
beton

9.6. abra: Panelfal védelme a gyalogos forgalomtol
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I
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A) tipus: A panel felépitése elott megszerkesztett kerékvetd

9.7. abra: A panelfal védelme a targonca ¢€s a villastargonca forgalomtol
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B) tipus: A panel beépitést kdvetden kialakitott kerékvetd

9.7. abra: A panelfal védelme a targonca ¢€s a villastargonca forgalomtol
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10. NYILASZAROK, FALATTORESEK, CSOVEK ES VEZETEKEK
HIGIENIKUS KIALAKITASA

10.1. Ajtok
10.1.1. Altalanos kovetelmények

A ragcesalok, rovarok, szennyezddések stb., bejutasanak lehetdségét az tlizemi teriiletre a legki-
sebbre kell csokkenteni. Az ajtok kialakitasa soran kiilon figyelmet kell forditani a kdvetke-
zokre:

a) szoros illeszkedés,

b) az ajté megfeleld anyaga,

¢) konnyi kezelés,

d) tisztithato feliiletek,

e) az ajtd szerkezet legyen higiénikus, sima feliilettel és lekerekitett ¢lekkel,
f) minden ajtd nyitasa-zarddasa lehetdleg onmitkddo legyen.

Az ajtokat atlatszo feliiletekkel, véddlemezekkel és zarral kell ellatni. Az atlatszé panelok
megfeleld anyagbdl, pl. polikarbonatbol késziiljenek. Ahol tlizbiztos ajtok sziikségesek, ott
specidlis drotfonattal erdsitett iiveg hasznalata ajanlott. Ezt miianyag filmmel vagy polikar-
bonat lemezekkel kell bevonni a térésbol szarmazo problémak megeldzésére.

Az ajtokeretek fémbol, vagy élelmiszert nem veszélyeztetd miianyagbdl késziiljenek. A keret
mogotti hézagokat betonnal vagy habarccsal ki kell télteni. Szabadon levd, fedetlen (natar fe-
liletli) faanyagot nem szabad alkalmazni ajtoknal vagy ajtokereteknél (10.1.4.fejezet).

Az lizemi teriiletre kiils6 térbdl torténd bejutas csak dupla, légmentesen zard ajtokon vagy
mindkét oldalon ajtéval elvalasztott eldtéren keresztiil torténhet. A rovarcsapdak részére meg-
feleld helyet kell kialakitani az elétérben. A ragcsalovédelemrdl részletesen a 13. fejezetben
szolunk. Az id6szakosan hasznalt, nagyobb teherforgalom részére kialakitott ajtokat kisebb,
személy bejard ajtoval kell felszerelni. Az ajtéd kialakitasa lehetdleg 0sztondzze a személyze-
tet az ajtok csukva tartasara.

A légfiiggonyok, ajtok arra szolgalnak, hogy megakadalyozzak a repiil6 rovarok bejutdsat és a
paralecsapodast a pozitiv nyomads alatt allo hiitéraktarba, illetve a feldolgozo helységekbe. A
nyilast teljes szélességben le kell fedniiik és megfelelé mélységgel, miikodési teljesitménnyel
¢s helyes iranyitottsaggal kell rendelkeznilik. Meg kell jegyezni, hogy erds szél esetében ezek
az ajtok nem tul hatasosak.

Az aruforgalom szamara kialakitott ajtokat védodsinnel, vagy oszlopokkal kell megvédeni a
sériiléstol. A tlizallo ajto altal okozott kényelmetlenségek és mozgasi korlatozasok csokkenté-
se érdekében ezekre a nyildszarokra a tlizjelz6 rendszerrel 6sszekottetésben 1€vo elektromag-
neses zarat célszerl felszerelni, azaz az ajtok tiiz esetén kinyilnak (illetve tlizzaré szakasz
esetében zarddnak). Jovahagyasukhoz a tlizoltosag engedélye sziikséges.

A hiitott és fagyasztott termékek légmentesen zar6 kapurendszert igényelnek, hogy megel6z-
7€k a kornyezeti levegd bejutasat a szallitasi folyamat kozben. A kozlekedési jelzé rendszert
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¢és az ajtdé miikodtetd szerelvényeit a hlitdkamran beliil is el kell helyezni. A kiilsd ajto lehet
gurulo-, vagy lengdajto is €s a belsd ajtot megfelelden szigetelni kell, hogy a terem homér-
sékletének ingadozasat csokkentsiik.

10.1.2. Belso ajtok

A belso ajtotipusok a kovetkezok lehetnek (kivalasztasuk higiéniai és gyakorlati alkalmaza-
suk szerint torténhet):

a) lengdajto,

b) vizszintes toloajto,

¢) mianyag lamellas ajtok,
d) gurul6 csapoajto,

e) forgoajto.

10.1.3. Kiilsd ajtok

A kiils6 ajtotipusok a kdvetkezok lehetnek (kivalasztasuk higiéniai és gyakorlati alkalmaza-
suk szerint torténhet):

a) lengdajto,

b) vizszintes toloajto,
¢) guruld csapoajto,
d) forgoajto,

e) harmonika-ajto,

f) fiiggdleges toloajto.

10.1.4. Az ajték anyagai

Az ajtok készitéséhez altalaban a kovetkezd négy anyagot hasznaljak: acél, burkolt fa, gumi
¢s mllanyag. Az acél ajtok széles korben hasznaltak, de nehezek, konnyen rongalddnak, bo-
nyolult a mikodtetésiik és karbantartasuk. Mianyag boritasu fa is hasznalhaté ajtdszerkezet-
ként. Jobban adaptalhat6 egy adott kornyezethez, konnyebben tisztithatd, miikodtethetd, vala-
mint kisebb mértékben karosodik nagyobb sériilések esetében és karbantartasa is egyszeriibb.

10.2. Ablakok
A termel0 lizemeket idealis esetben ablak nélkil tervezik.

Ahol a termelési folyamatok igénylik az ablak jelenlétét, vagy nem lehet kivaltani dket, ott
(ha lehet) az ablakok legyenek nyithatatlanok és duplan iivegezettek, ezaltal megelézhetd a
madarak ¢€s rovarok bejutasa, valamint eldsegithetd az épiileten beliili hdmérséklet szabalyo-
zasa.

A nyithat6 ablakokat szorosan illeszkedd rovarhaloval kell ellatni, amely a takaritds meg-
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konnyitése érdekében legyen eltavolithatd. Az ablakparkanyok legyenek simak és beliil 45°-
os, kiviil 60°-o0s szogben lejtd kiviteliek, igy a szennyezddés felhalmozodasa megelézhetd és
a parkanyok tisztitdsa is konnyebb. A feldolgozo teriileten beliil az liveg hasznalatat ki kell
zarni, mivel torés esetén szennyezheti a terméket. Ezeken a teriileteken megfelelé anyagokat
(pl. polikarbonatot) kell hasznalni.

A kiils6 ablakokat a napfénysugarzas ellen szinezéssel lehet védeni. Az ablakkeretek anyaga
legyen alacsony karbantartast igényld (pl. UPVC vagy aluminium), amelyet az élek koriil jo
mindségl toltdanyaggal (pl. poliszulfid) kell bevonni.

10.3. Csoatvezetések

A falakon atmend cs6vezetékeknél hatékony modszer a nyilasok eldkészitése, vagy tokok ki-
alakitasa.

A falakon kovetkezOképpen mehetnek at a vezetékcsatornak, véddcsovek:

a) Kozvetleniil a betonfalba burkolva vagy a tégla- ill. tombfalba épitve. Ez a meg-
oldas draga és nehezen kivitelezhetd, mert kiilon eszkozoket igényel a vezeték-
csatorna rogzitéséhez, emellett a beton esetében bonyolult a zsaluzés.

b) A fal mindkét oldalan 6sszekotésre kialakitott peremek segitségével. Ez a mod-
szer vetemedésre hajlamos és bonyolult bednteni a betonfalakba (10.1. abra).

c) A falban elhelyezkedd vasbetéthez csavarozott sarokvassal rogzitett nyildson
torténd atvezetés. Poliszulfid fedoréteget helyeznek el a vezetékcsatorna és a fal
kozé, igy a csatorna kell6 rugalmassagot kap a hé- és egyéb ingadozasok ki-
egyenlitésére (10.2. abra).

d) Elokészitett nyilason keresztiil torténd atvezetés beton, vagy acél athidalo hasz-
nalataval. Poliszulfid t6lt6anyag sziikséges a vezetékcsatorna és a fal kozé (10.3.
abra).

A tlizvédelmi falakon keresztiilfuté véddcsoveket tiizelzaré fémlappal kell ellatni. Ahol ez
nem megoldhatd, ott megfeleld tiizallo kitoltést kell hasznalni az akadaly fenntartasahoz.
10.4. Csovezetékek

A csévezetékeket a termek vagy szobak keriiletén, a feldolgozoé teriileten kiviil vagy fenn, a
mennyezeten csatornakban, vagy erre kialakitott tokban kell elhelyezni. Biztositani kell a jo
hozzaférhetOséget a tisztitas, a karbantartds és a ragcesaloirtas elvégzésének megkonnyitésére.
A cs6tokokat érzékeny vagy kritikus feldolgozasi teriileteken lehet hasznalni, mivel (bar higi-

énikusak), kialakitadsuk nagyon draga. A tokot a falba helyezik a megfeleld méretli csdkote-
gekkel egyiitt. A kiils6 csoveket ezutan csatlakoztatjak a tok mindkét oldaldhoz.
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Egyedi tervezésli csoveket, hegesztett karimaval rendelkezo csdszakasz segitségével lehet be-
tonfalon atvezetni. Ez a szakasz a betonfalba van bedgyazva. A kapcsolodasok ezutan kertil-
nek kialakitasra a fal minden oldalan akar karimaval, akar hegesztéssel (10.4. abra).

A csoveket cs6karmantyu hasznalataval is at lehet a falakon vezetni. Ezeket a nagyobb atmé-
r6ji csoveket beépitik abba falba, amelyben a kisebb atméréji csovek futnak. A csovek ko-
zOtti hézagot poliszulfid toltéanyaggal toltik ki, hogy a rugalmassag €s a mozgési lehetdség
biztositva legyen (10.5. ébra).

A csovek a falakban kialakitott tokokon keresztiil is futhatnak, amely a korbefuté csécsopor-
toknal szokvanyos kialakitas. Ezeket a betonzsaluzaton beliil, vagy a tégla ill. tombfalban le-
v6 athidalo alkalmazasaval alakitjak ki (10.6. abra).

Azokon a helyeken, ahol a csdveknek keresztiil kell futni a boritdson vagy a burkolaton,
olyan méretii red6zott gumi tolesért célszerti alkalmazni, amely barmely csémérethez illesz-
kedik. A tolcsért, a csO atmérdjéhez illeszkedden vagjak be a falba (10.7. édbra). Ahol PVC
csovek tlizzard falakon futnak keresztiil, ott tlizallo perem hasznélata is sziikséges.

10.5. Elektromos vezetékek, kabelezések

A feldolgozo teriileteken futd elektromos vezetékeket, a hatékony tisztitds, kartevoirtas és
karbantartas érdekében szerkezeti kabelcsatornaban kell elhelyezni. Egyéb helyeken a vezeté-
keket talcan, fliggdlétran vagy diszléc takarasban helyezik el.

Ezen megoldasok is legyenek hozzaférhetdek és tisztithatdoak. A magas higiéniai kovetelmé-
nyeket megkdveteld specidlis feldolgozo teriileteken csak zart kivitelti kabelcsatorna beépité-
se javasolt.

Az elektromos vezetékek a kovetkez6 mddokon mehetnek 4t a falakon:

a) Falban levé keret alkalmazasaval — mely altalaban duzzadd kit6lté anyaggal
zart.

b) Vezeték tranzit-tok alkalmazasaval — tok sorozatokat épitenek a vezetékek koré.

c) Habbeton rendszer alkalmazésaval. Ez egy hatszogleti lireges vezetékcsatorna-
bol all, amelyet elére meghatarozott erével nyomnak 6ssze gy, hogy a csatorna
beboritsa a vezetéket. (Késobb a vezetékeket nehézkes ide beilleszteni.)

d) Duzzadé anyaggal toltott boritd tomldk alkalmazasaval. Ez nagyon rugalmas és
egyszerli modszer.

10.5.1. Kabeltartod szerkezetek

A kébeltartd szerkezeteknek a fokozott higiéniai igénnyel bird helyeken rozsdamentes anyag-
bol kell késziilni. Ennek elemei:

- szerel6 oszlopok,
- tartd konzolok,
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- csavarok,
- kabelcsatornak,
- kabellétrak.

A kabelek rogzitésére, megfogasahoz halogénmentes, -40°C-t6l +110°C-ig h6éalld szoritd bi-
lincseket kell alkalmazni.

10.5.2. Kabel- és vezeték-csatornak

A csatorna anyaganak meghatarozasakor a jo zarddas és a minél simabb feliilet a kivalasztas
elsddleges szempontja a baktériumok €s a penész megtapadasanak elkeriilése érdekében.

10.5.3. Elektromos elosztoszekrények

A beépitésre keriilé kapcsold szekrények tomitettségének minimum IP 54.-nek kell lennie.
Lehetdség szerint a technologiai teriileteken kiviil kell elhelyezni az elektromos szekrényeket.
Ha ez nem lehetséges, akkor burkolt beugroban, rozsdamentes anyagt ajtéval fedve kell a
szekrényt kialakitani.

A szekrények iizemi teriileten torténd elhelyezésekor tigyelni kell a konnyt takarithatdsag és
a ragcsaldo mentesség biztositasara. Ennek érdekében a szekrényt vagy kozvetleniil a falhoz
kell rogziteni és az illeszkedéseknél megfelelden tomiteni, vagy a faltél legalabb 50 cm-re el-
helyezni, hogy mogotte a takaritds megoldhato legyen.
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10.1. abra: Beépitett karimas kotés
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10.2. dbra: Szakaszos rogzités helyben
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10.3. dbra: Athidalasi tipus
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10.5. abra: Tok kapcsolat
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10.6. abra: Csécsoportok
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“‘DEKTITE” gumiharang cs6burkolat

A cs6 atméréjére vagva
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10.7. abra:

Profil boritas

Burkolt atmenet (gumiharang hasznélata)
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11. MENNYEZETEK ES PADLASTEREK KIALAKITASA

11.1. Altalanos szempontok
11.1.1. Kézmuvezetékek, cs6haldozatok

Mar meglevé mennyezet vagy tetoszerkezet feljitasinak mérlegelésekor, megalapozott don-
tést kell hozni arra vonatkozo6an, hogy a régi kozmiivezetékek, cs6halozatok megmaradnak-e,
vagy Ujakat kell épiteni. Uj mennyezet kialakitasa esetén, ha a vezetékek elhelyezését a men-
nyezet feletti (szerviz padlas) térbe tervezték, hozzaférhetdséget kell biztositani.

11.1.2. Terhelés

Ha almennyezetet alakitunk ki, akkor ellendrizni kell, hogy a meglevd szerkezet elbirja-e a
terhet, valamint a rogzitd helyek részleteit is meg kell tervezni. Az olyan mennyezeteket,
amelyeken gyalogos forgalom zajlik, ugy kell megtervezni, hogy képes legyen megtartani az
egységesen eloszlo, minimum 0,25 kN/m? terhet.

11.1.3. Tizvédelmi megfontolasok

Ha egy 4j mennyezetet alakitunk ki, akkor a létrehozott iires tereket (a vonatkozé Epitészeti
Szabalyzatban leirtaknak megfeleléen) tovabb kell osztani a paplanszigetelés kialakitasdhoz
szlikséges térrel. A szigetelésen keresztiilfutd Osszes vezetékcsatornat tlizelzard fémlappal
kell ellatni. A jardmennyezeten megfeleld, a szigeteléseken keresztiilvezetd, tiizbiztos ajtokat
kell kialakitani.

11.2. A meglevé szerkezetek felujitasa

A higiénikus mennyezeti rendszer megvaldsitasa érdekében a meglevd szerkezetek feljitasa
sziikségessé teheti a tetdszerkezetre vagy mennyezetre felszerelt kozmii haldzat, csdvezeté-
kek teljes cseréjét. A kivalasztott mennyezet tipusat az alabbiak befolyasolhatjak:

- akapcsolodo kozmiivek,
- hozzaférhetdség,
- tetdszerkezet tipusa, szilardsaga.

11.2.1. Homlokzati szerkezetek
A homlokzati szerkezetek ujithatok fel legegyszertibben. Ha a tetéboritast ki kell cserélni, ak-
kor egy belsd acélboritast lemezt kell elhelyezni a szelemengerenda vagy a keresztrud alsé

oldalan, amely csak a fébejarati acélszerkezetet hagyja szabadon (11.1. édbra). Ezt burkolhat-
juk acél bevonattal, hogy megsziinjon az dsszes nyitott szemdldokfa (11.2. abra).
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A szelemengerenda als6 oldaldnak boritasaként Osszetett tetdpanel alkalmazhato (11.3. abra).
Az athidalés szerkezeti kialakitasatol fliggéen nem minden panelhez sziikséges szelemenge-
renda alkalmazasa. Méas megoldasként a szelemengerendéakat hatszogleti lireges szakaszokkal
lehet helyettesiteni a szemoldokgerendak megsziintetése érdekében (11.4. abra).

A rogzitett kozmiivezetékeket vagy a feldolgozo helység falazatanak keriiletén (kdzpontilag,
mint egy gerinc), vagy onalloan kiképzett vezetékcsatornaban kell csoportositani (11.5. 4bra).
A gerinc utjat gondosan meg kell tervezni, hogy létraval vagy kialakitott feljarérol karban-
tartas és tisztitas végett megkozelithetd legyen.

Ha a meglevd tetdt nem sziikséges kicserélni, (de esetleg a kozmiivezetékeket el kell kiiloni-
teni a mennyezeti térben), akkor almennyezet kiépitése is sziikségessé valhat. Az almennye-
zetet szigetelt szendvicspanelbdl kell elkésziteni (11.6. abra).

11.2.2. Betonszerkezetek

Acél és beton fotartok kozotti elore gyartott fodémpanelek nem alkalmasak 11j lizemi teriilete-
ken. Ha ezek eléfordulnak a mar meglevo feldolgozo teriileteken, akkor azokat megfelelden
be kell boritani (lasd. 8.4. és 8.5. fejezetek). A helyben 1évo betonépitmények révén lehetové
valik a kozvetlen burkolés is az alsoé oldalakon (intradosz) kiilon mennyezet épitése nélkiil.
Altalaban sziikségessé vélik a meglevd kozmii halozat cseréje vagy athelyezése. Renovalas
kozben sziikséges a bejutasi helyek kelld lezarasa és az idegen anyag termékbe keriilése elleni
megfeleld védelem kialakitdsa, kiilondsen abban az esetben, ha a termelési tevékenység a fel-
ujitasi teriilet alatt folytatodik. Sikeres kozvetlen burkolas kialakitdsanak érdekében lényeges,
hogy jo kotést érjiink el. A laza, levalo kiilsd részek eltavolitasa altalaban mechanikailag
lehetséges (szemcseszoras, vésés, erds vizsugarral vald lemosas). Ha vékony burkolatok elhe-
lyezését tliziink ki célul, akkor a feliileti hibak megsziintetése érdekében az egész feliileten
elézetesen vakolat vagy gipszvakolat alkalmazasa sziikséges. Ha ezt nem végezziik el, akkor
a burkolat elhelyezése fel fogja erdsiteni a lathat6 hibakat.

Amennyiben elegendd hely all rendelkezésre, akkor az dlmennyezet kialakitdsa megvaldsit-
haté. Jaromennyezet kialakitasa esetén a mennyezeti tér magassaga ne legyen 1,5 m-nél ki-
sebb (11.8. abra).

11.2.3. Bedgyazott racslap rendszerek

Manapsag kivitelezhetok a legalapvetébb fém fegyverzetii hab-hatfallal ellatott toltott pane-
lekkel rendelkez6 T-szakaszos racsoktol a teljesen kidolgozott korrozid-mentes rendszerekig.
A beruhazoénak ajanlott rendszer sok tényez6tol fiigg, foleg a bekeriilési artol €s a megkdve-
telt funkciotol. Ha példaul a kornyezetben nagy a korrozid veszélye, akkor GRP racs alkalma-
zasa a legmegfelelobb. Ezeket toltik ki a PVC-vel és GRP-vel burkolt szendvicspanelek al-
kalmazésa esetén. Masik lehetdség a korrozidalld fémracs, vagy a szokésos, modern anyagu
lapokat tartalmazo fémracs hasznalata, amely id6szakonként cserélhetd, tisztithatod és eltdvo-
lithat6. Mas megoldast kell keresni, ha a hasznalattal kapcsolatban fokozott higiéniai kovetel-
mények meriilnek fel.
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11.3. Osszetett jarépanelek

A jaropanelek irant megn6tt az érdeklddés, ugyanis a berendezéseket és kozmiiveket a tetotér-
ben is el lehet helyezni és ilyen mddon azok megkozelithetéveé valnak. A jaromennyezetek ki-
alakitasanak eléfeltétele, hogy a tetdszerkezet alkalmas legyen a keletkez6 plusz teher elvise-
lésére. Ehhez megfeleld statikai tervet kell késziteni. A jaropanelok sokféle méretben késziil-
hetnek. Szilikonnal tdltve majdnem tokéletes higiénikus felszint biztositanak (részleteket
lasd: 5.2. fejezet).
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Kilsé tet6fedd idom
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Kllszini alsé f6étarté gerenda

4— Oszlop

11.1. abra: Menyezeti tartdszerkezet elemei

x /—\ / —— Kils6 fedSlemez

< ~ Szelemen gerenda
> = T “l[ 7 < Belsd acélburkolat
1 Fétartd gerenda

7I* ] \__
Burkolati tok

11.2. abra: A menyezet tartoszerkezet képe
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Osszetett tetdpanel (nincs tdmaszték)

e

11.3. abra: Bejarati szerkezet 0sszetett tetdzettel

Osszetett vagy szokasos lemezboritas

\\‘

2 4? Ureges szakasz \ R g

Bejarati gerenda

/
/

- ] ] O ™~
O
O
= (D O |
\ T §_
Vilagitas
A gyamokat tarto Ureges szakasz a bejarathoz rogzitve

a fébb szolgaltatasok miatt (fedett végi) /
A

Szerviz folyosé

11.5. abra: Bejarati szerkezet - alternativ pozici6 a f6bb szolgaltatdsokhoz
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Valaszthato tetdjarda altali
hozzaférhetéség

Szendvicspanel

11.6. abra: Szendvicspanel folé helyezett szolgaltatasok

11.7. abra: Jaropanel mennyezet feletti szolgaltatasok
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Min.
1.5M

Ajanlas

B VAVAN I AVAW. H /aAVAN AN 180NV AW I T AN

D

il

Gyalogjardaval kialakitott szendvicspanel

Kozvetlen boritasu intradosz

11.8. abra: Alternativ szolgaltatas és mennyezetrészletek betonépitményhez
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12. PADOZAT

12.1. Alapelvek

Ebben fejezetben kiemelt szerepet kap az lizemi padozatok kivitelezése, mert erre telepiilnek
a gyartasi folyamatok. Az itt elkdvetett hibak, gyakran hosszadalmas kieséseket eredményez-
nek a termelésben, ezen tilmenden nagyon koltséges a kijavitasuk. A padozatok megfeleld

szinten val6 1étrehozasa jelenti a létesitmények kivitelezésekor a legtobb problémat.

Az A melléklet tartalmazza a hasznalt fogalmak magyarazatat. A 12.1. abra egy alap betonpa-
dozat rétegeit mutatja, mig a 12.2. abra egy ,,Usztatott beton” padozat rétegeit dbrazolja.

Bemutatunk egy, a padozattervezést segitd folyamatabrat is (12.3. 4bra).

Az egyes szakaszok a kivalasztasi és tervezési folyamat 1épéseire utalnak. A vazolt folyamat-
abrat jol lehet hasznositani egyéb épitészeti elemek tervezésére is.
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Uj padozat sziikséges

Felhasznald kdvetelményeit
véleményezték?

| Egészitsd ki a kérddivet/checklistat (felhasznalasi igények) |

| Ellendrizd / erdsitsd meg a specifikaciot |

Valaszd ki a kbvetelményeknek

megfelelé burkolatot

Van létez6 padozat?

|gfn nem
Ellendrizd, hogy a szerkezeti Tervezd meg az Uj szerkezeti
beton alkalmas-e? betonréteget (talaj vagy fodéem)
} nem
igen

Létezik-e fed6réteg?

nem Tervezd meg a Vedd figyelembe a tervezésnél a lejtési és a

igén felUlet kialakitasat csatornaval kapcsolatos kdvetelményeket

Tervezz membranréteget

El kell e tavolitani a

fedéréteget, membrant?

ha sziikséges

\
Tervezd meg a membran Tervezd meg a vizelvezetést
feddréteg eltavolitasat ha szikséges

igen —

nem

g{ Tervezd meg a fellilet takaritasat }—{ Feddréteg tervezés } ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

|Tervezd meg a padozat kiegyenlitést ha szi]kséges|

Beton Csempék Gyantak
A. Usztatott beton fellleti A. Uvegesitve A. Epoxi
keményitéssel vagy anélkil B. teljesen uvegesitve B. Poliuretan
B. Granolit beton C. Polyester
C. Polimerekkel kombinalva D. Methylintakrilat
Id. gyantak E. Polimerrel médositott

12.3. dbra: Padozat tervezésekor a dontést segitd folyamat abra
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A hasznalattal szembeni kovetelmények

Amikor dontés sziiletik az 1j padozat kialakitdsarol nagyon fontos tisztdzni a hasznalattal
szemben tamasztott kovetelményeket. Ezt minden érintettnek vildgosan meg kell értenie mar
a tervezés iddszakaban, hogy minimalisra csokkentsék a korai fazisban elkdvethetd hibakat.

A hasznalattal szembeni kovetelmények legnagyobb valdszinliséggel gy teljesithetok, ha
kérd6iv formajaban meghatarozasra keriil egy kovetelmény lista.

12.2. Felhasznaloi kérdés lista

1. apadozat kivitelezésének helye,

a padozaton tervezett tevékenység fobb jellemzdje,

3. kozlekedd jarmiivek jellemzoi,

- tipus(ok),
- teljes suly,
- fordulasi kor sugara,

4. dinamikus terhelések (a tervezett tevékenységbdl eredden),

kopasallosagi tényezok (a tervezett mitkodésbol eredden),

6. az elhelyezendd berendezések és gépészeti elemek jellemzdi, csatorndk méretei,
illetve egyéb infrastruktura elemekre vald csatlakozasi pontok meghatarozasa-
val,

7. véarhato-e rezgés, ha igen, akkor a rezgés tipusa, allandosaga, mértéke,

8. afeldolgozas soran keletkezd hulladékok jellemzdi:

- megnevezese,
- termelési idoperiodusonkénti mennyisége,
- hémérséklete,

. talalhatok-e ,,h6-sokk™-ra jellemzd teriiletek,

10. a padozattal érintkezésbe keriild tisztitoszerek,

- tipusa,

- koncentrécioja,

- hémérséklete,

- kibocsatas mennyisége,

11. alkalmazasra tervezett takaritas, tisztitasi miivelet modja,

12. a meglévo falak tipusa, falak allapota,

13. az aljzat rendelkezik-e megfeleld csatorndzassal,

14. sziikséges-e csuszasmentes burkolat alkalmazasa,

15. a meglévo padozat,

- alap, vagy ,,asztatott beton” aljzaton van-e,
- kivitelezés modja,
- burkolat mindsége,

16. terveznek-e valtozast a kdvetelményekben,

17. vannak-e specialis kovetelmények,

18. érdesség, csatorna 0sszefolyok felé valo lejtés engedélyezett mértéke, esetleges
tilalma.

e
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12.3. A hideg padlo szerkezeti elemeivel szemben tamasztott kovetelmények
12.3.1. Altalanos kovetelmények

Akér 0j, akar régi kivitelezésti a hideg padld, annak ellenallonak kell lennie mindazon szerke-
zeti, hdmérsékleti, mechanikai kiils6 hatdsokkal és terhelésekkel szemben, amelyek a haszna-
lat soran eléfordulhatnak. Szerkezetében stabilnak kell maradnia a burkolat alatt és biztosita-
nia kell, hogy minden csatlakozasi ponton képes legyen elviselni a sziikségszert tagulast,
Osszehuzodast és az aljzat repedési mozgasait. Az alap stabilitasi hibai kiilonb6z6é modon tud-
nak hatni a burkolat stabilitdsara. Ha az alap-padozat megmozdul, az gyakran jelentds kiha-
tassal van a burkolat stabilitasara is.

A hidrosztatikus nyomads ¢és a keletkez6 gz adott koriilmények kézott karosan hat a padozat
¢s a burkolat kozotti kotddésre is. Ahol ez eléfordulhat, illetve ennek nagy a valoszinlisége
(pl. az olyan teriileteken, ahol a vizvezetd parkany magasabb, mint az alap-beton, illetve ahol
nem alkalmaztak feliileti gytijtoket), ott nyomascsokkentdket kell alkalmazni.

Altalanos szabalyként a burkolat alatt 1év6 betonnak a kovetkezd kovetelményeket kell kielé-
gitenie:

a) Mentesnek kell lennie a cementhabarcstdl és mas szennyezddéstol. Ez egyarant
vonatkozik a régi és j padozatokra. Ugyelni kell arra, hogy ne hasznaljunk ada-
l1ék-anyagokat, példaul viztaszitokat az olyan beton keverésénél, amely kés6bb
burkolva lesz, mert ez hatassal lehet a burkoldanyag a feliileten valé megkdtodé-
sére. Ugyanezen okok miatt nem lehet olajat sem alkalmazni a zsaluzatokon.

b) A beton kotése és kiszadradasa soran a nedvesség nem csak az 10j, cement alapu
kiegyenlité betonndl jelenthet problémat, hanem a mar meglévé megszilardult
betonnal is. Ez elsdsorban a gyantapadozat kialakitasa esetén jelenthet kiilono-
sen nagy veszélyt, a padozat tartossagat €s szilardsagat illetden.

c) A burkoland¢ feliileteknek teljesen simdnak kell lennitik, a sziikség szerinti lej-
tésekkel, illetve a csatorna és egyéb nyildsokkal kialakitva. Ahol gyanta-burko-
latot hasznalnak, ott a lejtést lehetdség szerint a beton alapon végleges formaban
kell kialakitani. Ha ez nem lehetséges, az alaphoz szerkezeti kiegyenlitd betont
kell biztositani annak érdekében, hogy a gyanta felviteléhez megfeleld feliiletet
kapjunk. A gyantarétegek altalaban vékonyak és nem lehet gazdasagosan valtoz-
tatni a szintet, vagy javitani a rosszul kialakitott alapréteget.

Ugyanez vonatkozik a burkolé anyagok ragasztassal torténd rogzitésére is. Ahol
mas tipusu burkolatrogzitést hasznalnak (féleg burkold lapot), ott alapvetd kove-
telmény, hogy az alap beton lehetdleg sima legyen. A lejtés vagy a homok/ce-
ment adgyon beliil legyen kialakitva, vagy kiilonbozd striiségli szerkezeti ki-
egyenlitd beton rétegek hasznalataval az allando stirltiségli kiegyenlit betonagy
elott. A lejtés mindkét esetben legyen a leheto legkisebb.
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d)

A gyanta burkolat szdmara a kialakitott feliiletek lehetnek faval simitottak, vagy
elegyengetettek. Fontos figyelembe venni, hogy mindig 0j beton alapot kell ké-
sziteni, ha ,,homok fuvott”, vagy aprd kovel szort feliiletburkoléast akarunk kiala-
kitani. Régi padozatoknal tovabbi szempontokat is sziikséges figyelembe venni.
(12.3.3 feliiletkészités).

Meg kell jegyezni, hogy az énteriilé gyantak alkalmazasandal, ami egyre elterjed-
tebb feliiletburkolasi mod, a beton alap hibai minden esetben megjelennek, lat-
szanak a végso feliileten. Az ilyen célra kialakitott feliileteknél kisebb az egye-
netlenségi tolerancia, mint a simitott feliileteknél. Alacsony viszkozitasuk miatt
az Onteriild rendszerek nem képezhetnek olyan foku lejtést, mint a standard si-
mitott feliiletek.

A meghatarozott lizemi feltételeknek megfelelden a feliilet szerkezetének stabil-
nak kell lennie.

12.3.2. A meglévé padozat alkalmassaga

Az elso és vitathatatlanul legfontosabb 1épés egy tartds padozat burkolati feliilet elkészitésé-
nél a meglévo alapok hasznalhatosadganak vizsgalata. Ez megtehetd egy részletes vizualis
vizsgalattal, amikor felmérik az érintett teriileteket és feljegyeznek minden szembedtlo a tel-
jes feliiletre kiterjed6 problémat, illetve az egyes részletekre korlatozodd aprobb javitasok el-
végzésének sziikségességét is.

A feliilet kialakités el6tt a kovetkezo kérdésekben sziikséges megteleld informaciot szerezni:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

2)
h)
i)
J)
k)
1)

milyen terhelésre tervezték,

a konstrukci6 alkalmas-e a tervezett felhasznalasra,

van-e szigetelés és az sértetlen-e (esetlegesen tobbrétegii-e),

felfut-e a szigetelés a fal csatlakozasoknal,

a végzendo tevékenység nedves vagy szaraz,

a meglévo csatornarendszer méretében képes-e kielégiteni a tervezett hasznalati
igényeket, vagy valtoztatast igényel,

ha 1j csatornarendszerre van sziikség, lehet-e megfeleld csatlakozast kialakitani
a meglévo szigeteléssel,

megfelel6-e a padozat lejtése,

sziikségesek-e nyilasok a padozaton? Ha igen, lesz-e hatdsuk a tervezett terhel-
hetdségre és kialakithatd-e megfeleld csatlakozas a meglévo szigeteléssel,
vannak-e géprogzitd csavar-furatok. Ha ezek behatolnak a szigetelésbe, lehet-e a
szigetelés folytonossagat, megfeleldségét biztositani,

hol lesz a végsd padozatszint a kornyez6 teriiletekhez viszonyitva,

ki lesz-e téve a padozat vibracidonak,

m) hiitéipari padlok estén, a mechanikai terhelésen tilmenden, a feliilet rétegeinek

atfagyasabol szarmazo tobblet igénybevétel mértéke (az élelmiszeripari lizemen
beliil):

- hészigeteld réteg megtervezése,

- talaj-para, -nedvesség elleni szigetelés megtervezése,

- atalaj fels6 részének melegitése a felfagyas ellen.
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Megjegyzés: Az informaciok koziil néhanyhoz sziikség lehet gyari, épitészeti vagy helyi hato-
sagi adatok beszerzésére is.

Ajénlott tovabba harom specialis kovetelménynek valdé megfelelést meghatarozni, miiszere-
sen megmérni ebben a periddusban. Ezek a paraméterek: az alap erdssége, a beton nedvesség
tartalma és, ha gyantakat fognak hasznalni, a feliileti tapadas mértéke.

Az alap erdssége

Ahhoz hogy a burkolat megfeleld mindségii legyen az alap betonnak épnek kell lennie. Ennek
gyors megallapitasara a legjobb mddszert a hordozhat6 ,,Schmidt Kalapacs™ alkalmazésa ad-
ja, mellyel mérni lehet a beton nyomdszilardsagat. Ajanlott ezen méréseket 10 m2-ként elvé-
gezni.

A nyomoszilardsig akkor elfogadhaté, ha minimalisan eléri a 25 N/mm?-t. Ha a kapott ered-
ménnyel szemben kételyek meriilnek fel, akkor tovabbi vizsgalatok elvégzése sziikséges (pl.
furassal magminta vétele, vizsgalata).

Az alap nedvesség tartalma

Az alap nedvesség tartalmat 100 m?-ként ajanlott két vizsgalat elvégzésével Vaisalla tipusii
higrométerrel ellendrizni.

Resin tipusti gyanta burkolat esetén az elfogadhaté maximalis nedvesség tartalom értéke Uj
burkolathoz hasznalt alapbetonndl 75% alatt kell hogy legyen minden mérési ponton. Egyszer
javitott burkolatnal az elfogadhato relativ nedvességtartalom 80%-ig emelkedhet a g6z hatar-
nal és 90%-ig a belélegzés hataran.

Megjegyzés: A régebben haszndlt nedvesség-tartalom mérési modszerek nem elég pontosatk.
Feliileti tapadads

Minden miigyanta tipusti burkold rendszer jol tapad az eldkészitett feliilethez. A tapadést
csOkkentheti a nem megfelelden elokészitett feliilet, a szennyezések, stb. eléforduldsa. Java-
solt a munka megkezdése el6tt a kivalasztott gyantatipus kiprobalasat egy ,,lehtizd” probaval
elvégezni. Ez kiilonosen ott fontos, ahol kombinalt elokészités sziikséges, példaul egy olajjal
erdsen szennyezett teriileten. 4 minimalisan sziikséges tapadé szilardsdg 0.75 N/mm?.

12.3.3. A feliilet el6készitése meglévo padozatnal

A feliilet helyes elokészitése az alapja a burkolat megfeleld kotodésének. A kovetkezd eloké-
szitési technikak ajanlottak:

12.3.3.1. ,,Rogzitett fuvas”

Ezt a modszert hasznalva az alap beton felsé feddrétegét apro acélsorétekkel, magas nyomasu
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levegd segitségével felmaratjak és a keletkezett tormeléket és kdvet (acélsorétet) ugyanazon
Iépésben vakuummal tavolitjdk el. A mddszer gyors, tiszta és idealis nagy egybefliggd beton
feliiletek elokészitéséhez. Elképzelhetd, hogy nem eléggé hatékony néhany korabban lefekte-
tett burkolat eltdvolitasaban (kiilondsen a lagy feliiletek esetében, mint példaul a klorozott gu-
mifestések) és akkor, ha a fedékébe mélyen beivodott az olajszennyezddés.

12.3.3.2. Mechanikus siklazitas (kofaragas)

Ezen modszert alkalmazva az alapot wolfram végl forgo lapatokkal feldorzsolik, ezaltal le-
szedik a felsd réteget. Ez a modszer lassabb, mint a ,,rogzitett fivas” és altalaban nagyobb
szennyezddést okoz. Ennek ellenére hatékonyabb eljaras a kordbban létrehozott, feltjitando,
ujra burkolésra elkészitendo feliiletek esetében, mint a ,,rogzitett fivasos” eljaras.

12.3.3.3. Hovel tortend kezelés

Ezzel a médszerrel magas hdmérsékletli levegd raftivassal a beton feliiletet melegitik, amely-
bl ezaltal parolgéssal eltavolitasra keriilnek a magas hdmérsékleten ill6 anyagok (legyen az
nedvesség, oldoszer, vagy olaj). Amikor ezt azonnali lefedés kdveti, akkor az illé szennyez6-
dések a betonba zarodnak és tavol keriilnek minden fontos tapadasi hatarfeliilett6l. Ez a mod-
szer ajanlhatdé mechanikus modszerrel kombindlva minden olyan padozat esetében, amelyrdl
tudjuk, hogy olajjal szennyezett, vagy a feljovo goztdl felpuposodott (pl. felvalas esetén). Az
alkalmazott modszer kivalasztasaban javasolt szakértokkel konzultdlni mar a padozat rend-
szer tervezésének, kivalasztasanak korai szakaszaban.

12.4. Szigetelések

A j6 padozat kialakitds megkivanja, hogy minden vizzard, nedvességnek, savaknak és korro-
zionak ellendlld burkolatot csak megfeleld, atnedvesedés ellen elegendd védelmet biztositd
szigetelésre lehet fektetni. Ezt sziikségszer(i alkalmazni ott, ahol a padlo aljzata szaraz, de
nedves tevékenységeknél a viz behatolhat és hatassal lehet a beton porozitasara. Ez kiilondsen
fontos az ,,Usztatott beton” padozatok kivitelezésénél, ahol példaul nehéz targyak mozgatasa-
bdl szdrmazd behajlasok, repedések, vagy hasadékok keletkezhetnek, amelyeken a korroziv
folyadék keresztiil tud hatolni, egészen a szerkezeti betonig, annak karosodasat okozva.

Hasonl6 jelenség jelentkezhet akkor is, amikor a csempéket beagyaztak a vegyi anyagoknak
ellenallé cementbe. Ebbdl adoddan az ,,usztatott beton™ alapzat alkalmazéasa esetében mindig
kell szigetelést tenni, fiiggetlentil attol, hogy szaraz, vagy nedves tevékenységhez késziilnek.
Ez azért sziikséges, mivel a padozatokat tisztitds soran altalaban vizzel fel kell mosni. Emel-
lett sok esetben nem lehet meghatarozni, hogy a jovében nem valtozik-e a helyiségben folyta-
tott tevékenység jellege. A szigetelés megbizhatosaga nagyon fontos szerepet jatszik a pado-
zatképzés rendszerében. Ezzel sszefiiggésben meg kell fontolni a tervezés fazisaban a csa-
tornak elhelyezését, az 6sszefolyd pontokat, valamint a szigetelés attorésével jaro csatlakoza-
si pontok kialakitdsat is (a szigetelést attord feliiletek illetve pontok szamat minimalizalni
kell). Egy ipari padozat ¢élettartama gyakran a szigetelés hatékonysagatol fiigg.
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A szigeteléssel szemben tamasztott legfobb kovetelmények a kovetkezok:

a) teljes ellenalld képesség a meghatarozott folyadékok okozta korrézidval szem-
ben,

b) ezeket a folyadékokat nem eresztheti at,

c) folytonossag (minden csatlakozasi pontot megfelelden le kell zarni),

d) megfeleld erdsség -olyannak kell lenni, hogy elviselje a raharuld terhelést,

e) flexibilitas,

f) elég erds legyen ahhoz, hogy sériilés nélkiil kibirja a padozaton a javitadsi mun-
kakat, vagy ha nem, akkor legyen konnyen javithato,

g) érjen a falig és hizddjon ré a falra, a lehetséges felfroccsenés magassagaig,

h) kapjon ugyanolyan lejtést, mint a burkolat. Ahol lehetséges a burkolatot egyenld
rétegben lehessen ra felvinni,

i) fedje be a felallasokat, mint pl. az oszloptalpak vagy jardaszegélyek oldalat 1d.
12.4. abra,

j) legyen a csatorna alagutak alatt, 1d.12.5. 4bra,

k) legyen beleeresztve a csatorndkba, 1d. 12.6. abra.

Ha a szigetelés megfelelé modon, az alkalmazas koriilményeinek figyelembevételével keriil
kialakitasra, akkor az folytonos, repedés-mentes réteget képez. Ebbol adoddan, egyidejiileg
olyan nagy teriileten kell elkésziteni, amennyire az technolédgiailag kivitelezhets. Igy biz-
tosithato, hogy a csatlakozéasok a szerkezet altal megkivant minimalis mértékig csokkenjenek.
Ezért fontos, hogy a technikai csatlakozasi pontok kialakitdsakor a szigetelés vizhatlansaga
érdekében a vezetékeket és karmantyukat korbe vegyék szigeteldanyaggal és megfelelokép-
pen lezarjak.

Valahanyszor a szigetelés attorésére keriil sor egy csatlakozasi pont 1étesitése miatt, mindig
egy kritikus pont johet 1étre. Sokkal konnyebb hatékonyan lezarni a szigetelést egy nagy nyi-
las koriil, mint sok kicsinél. Eppen ezért, a padozaton athaladé szerviz csatornakat olyan mér-
tékben kell 6sszecsoportositani, amennyire csak lehet, csokkentve ezzel a szigetelésen vald
athaladasok szdmat.

Amennyiben a gépek, a berendezések rogzitése céljabol a szigeteld réteget at kell torni, ugy a
folytonossadg fenntartisa érdekében rogzitd elemekként csak vegyi anyagoknak ellenalld
anyagbol készitett savallo kotd elemek (csavarok) hasznalhatok fel.

Minden migyanta bevonatu padlonal sziikséges a talajnedvesség elleni, valamint a kozbensd
fodémeknél az dtdiffundalodo para-nedvesseg elleni szigetelés kialakitasa. A megfelelé mi-
ndségben elkészitett szigetelés nagyon fontos szereppel bir, mivel a miigyanta bevonatok alta-
laban parazarodak, igy a kialakuld paranyomas miatt a bevonat elvalhat a gyengébb aljzattol.

Tipikusan ilyen, szigetelési célra alkalmas anyagok a kovetkezok: savallo aszfalt, bitumenes
filc, bitumen compoundok, latex gumi-emulziok, polietilén, PVC és poli-isobutilén lemez.
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12.5. Padlonyilasok, padlo osszefolyok

Az ,usztatott beton” padozatok esetében nyilasokat kell késziteni a szerviz csatorndk, vezeté-
kek és berendezések szamara. Ezek pontos elhelyezését mar a tervezés fazisaban meg kell
fontolni, hogy megeldzz¢ék a késdbbiekben a fémbdl késziilt merevitések atvagasat. Célszert
a szerviz vezetékeket csoportosan elhelyezni, mivel kdnnyebb a membranok (szigetelések)
hatékony lezarasa egy nagy nyilas koriil, mint sok egyedi kicsinél.

A nyilasok koriil kiemelkedd szegélyt (,,jardaszegélyt”) kell késziteni, kiilonosen akkor, ha
nedves tevékenységrol van sz6. Fokozott figyelmet kell forditani a szigetelések lezarasara, a
12.4. fejezetben leirtak szerint. (lasd. 12.7. édbra). A berendezések beallitasa utan a vezetékek
¢s a szerviz csatornak nyilasait le kell zarni erre alkalmas fedéllel, vagy le kell ragasztani mii-
anyaggal, poliszulfiddal. Mindenképpen tekintettel kell lenni a szerviz csatorndk hétagulasara
¢s O0sszehuzodasara, hogy megeldzziik a toréseket. Ugyancsak sziikséges lehet tiizvédelmi be-
rendezések beépitése a szerviz csatorndkba és vezetékek mellé, hogy csokkentsék a tiiz elter-
jedésének lehetdségét. Ehhez célszerii a helyi tlizoltosagtol tanacsot kérni.

Esetenként szerviz karmantyukat ajanlott elhelyezni a padozatba, hogy lehetévé tegyék egye-
di csovek keresztiil vezetését kozvetlen kapcsolodasi pont létrejottének kizarasaval (lasd 12.8.
abra). A karmantyu felallasokat meg kell védeni a padlon lefolyd folyadékok hatésaitdl, a por-
tol és a darabos szennyezésektdl is.
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padozat és agyazat

membran

12.4. abra: Membran kialakitasa egy felallasnal

padozat és agyazat

membran

12.5. abra: Membran kialakitasa egy elvezetd csatornanal

padozat és agyazat  vizelvezet6 csatornak
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12.6. dbra: Membran kialakitasa a talajhoz valo rogzitésnél
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padozat és agyazat

membran

12.7 abra: Padlo nyilas

padozat és agyazat szerviz csé ragaszto anyag
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12.8. abra: Szerviz cs beépités
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12.6. Kiegyenlito betonok

Kiilonb6z6 okok miatt sziikségessé valhat kiegyenlité beton kdzbeiktatdsa a szerkezeti alap
beton és a padozat koz¢, amint azt a 12.1. és 12.2. abrak mutatjak.
Néhany az alkalmazas indokai koziil:

- az alap beton feliilete nem elég sima vagy egyenes, hogy megfeleld legyen a
burkolat ala,
- abetonalapban nem lehet kialakitani a sziikséges lejtést.

A kiegyenlité betonhoz megfeleld szemnagysagli adalékanyagot hasznalnak. A kiegyenlitd
beton kotdédhet az alaphoz kotdanyaggal, vagy anélkiil. Célszer(i a lehetd legnagyobb feliile-
ten egyidejlileg elkésziteni, hogy minimalisra csokkenjen a feliileti hullimossag kialakulasa-
nak a lehetdsége.

12.6.1. Kotéanyaggal késziilt kiegyenlitd betonok

Az MSZ 4719 Betonokrdl szol6 szabvany (BS 8204-1:1987 szabvany) kovetelményeknek
megfeleld keményitett alapot kell késziteni. Ez a szabvany a kiegyenlité betonnak minimum
25 mm vastagsagot javasol. A kiegyenlitd betonhoz kétéanyagként alkalmas a hig cementha-
barcs, vagy adalék hozzdadasa a cementhabarcshoz. A kotdanyaggal késziilt kiegyenlito beto-
nok ellenallébbak a mechanikai behatasoknak, kevésbé kozvetitik a vibraciot és ezért lehetsé-
ges rajtuk az erds gépjarmiforgalom is.

Dilatécios csatlakozéasok kialakitdsa mindenféleképpen sziikséges az alaphoz.

12.6.2. Betonjavité adalékszer nélkiili kiegyenlité betonok

Ezeket egy kozbenso szigeteld rétegre fektetik, amely elvalasztja dket az alaptol. Ezen ki-
egyenlités kialakitasara akkor van sziikség, ha gézateresztés ellen biztositott szigetelést kell
alkalmazni. Példaul ha az alap olajjal szennyezett, vagy ha az alapot nem lehet ugy elkészite-
ni, hogy alkalmazhat6 legyen ra betonjavité adalékszerrel késziilt kiegyenlitd beton.

Az EU tagorszagokban minimalisan 50 mm vastag kiegyenlitd beton alkalmazasat javasoljak.
A betonjavito adalékszer nélkiili, kiegyenlité beton esetében nagy a veszélye a hullamosodas
kialakulasanak, amely elsGsorban a falaknal jelenhet meg.

A dilatacids csatlakozasokat nem szabalyozza az alap. Ha mégis sziikséges dilatacios kialaki-
tas, akkor a kertileteknél, a fix pontoknal és a padozatban kell 1étrehozni azokat.

12.7. Dilatacios csatlakozasok

A padozatokban fontos kovetelmény a dilatacids csatlakozasok beépitése, hogy megel6zzék
mindazon sériiléseket, amelyek a hdmérséklet valtozasoktol, vagy egyéb mas olyan kornyeze-

ti tényezOktdl szarmazhatnak, mint példaul a szaradasbol szarmazo dsszehuzddasok, a ned-
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vességi abszorpcid, a meggorbiilés és a vibracio. Ezek a kiilsé hatasok a padozat megfeleld
kotésének a megsziinését és ezaltal a feliilet toredezésének, vagy dudorodasanak kialakuldsat
eredményezhetik.

Minden, az alap padozatban 1évé dilatacios csatlakozést végig kell vinni a burkolatig, akar
szintetikus gyanta, vagy keramialap keriiljon is alkalmazasra. Dilatacios csatlakozasokat kell
beépiteni a burkolatba, annak széleinél, a tamfalaknal, az oszlopok és a gépek sokzaras talpa-
zatanal és minden mas épitészeti mitargy burkolatba valo beillesztése koriil. A nagy teriiletek
kozbensd dilatacios kialakitasokat igényelnek, melyeket altalaban 6 m -enként kell beépiteni.

A dilatacios csatlakozasok kiképzésénél megfontolandé a joval dragdbb tomitdanyag helyett
az alacsony koltségli hattér anyagok hasznalata, mint példaul a polisztirol. De barmely anya-
got is hasznaljanak, annak a tervezett terhelési kritériumoknak eleget kell tennie. A nemzetko-
zi gyakorlat azt mutatja, hogy néhany tomité anyag eldsegiti a baktériumok és penészek fejlo-
dését, ezért helyette alkalmasabb anyagok hasznalatat javasoljak, mint példaul az epoxid
poliszulfidok, flexibilissé tett epoxidok, a keményebb két részes poliszulfid tomitd anyagok
¢s a gombaoloket tartalmazo szilikon tomitd anyagok. A szabvany szerint a magasabb homér-
sékletnek kitett poliszulfid és flexibilissé tett epoxid tomitd anyagok hosszabb idén keresztiil
ellenallnak a 80°C—nak, de csak rovidebb ideig a 100°C—nak. A szilikon tdmitéanyagok vi-
szont alkalmazhatok 200°C-os tartomanyig is.

A dilataciok kialakitasanak tervét a 12.9. abra mutatja. Ahol lehet, el kell keriilni a dilataciok
kialakitasat a teherforgalomnak kitett utakon, mivel a tomitéanyagoknak flexibilisnek kell
lennie és az ilyen anyagok kevésbé képesek ellenallni a nehéz fizikai terhelésnek.

Ahol elkeriilhetetlen, a padozat sarkait meg kell erdsiteni, a 12.10. 4dbra szerint. Az eurdpai
ajanlasok szerint az epoxid poliszulfidok és a flexibilissé tett epoxi tomitd anyagok a legel-
lenallobbak a terhelésekkel szemben, de csak kis térbeli mozgéasoknal megfeleldek. A kemé-
nyebb poliszulfidok, szilikon és poliuretantomité anyagok rugalmasabbak és gyorsabban
visszanyerik eredeti alakjukat a valtozas utan.

Egy csatlakozas megnyuldsanak meghatidrozasaban elsdsorban a padozat szakadési nyulasa a

meghatdrozo6. A burkolo anyagok koziil a kerdmia lapoknadl a legkisebb ez az érték, mig az
epoxigyantaké a legnagyobb (ez majdnem hétszer nagyobb értékii is lehet).
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diletacios hézag kiegyenlité

csempe boritas gyanta boritas
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12.9 abra: Nem megerdsitett diletacios kepzes

diletacios hézag kiegyenlité

csempe boritas gyanta boritas

DY) e o
(&) -
. .

NS S0 tomites

12.10. abra: Megerdsitett diletacios hézag kiegyenlités
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13. PADOZATI BURKOLATOK

13.1. Tomoritett padozat

Elelmiszer feldolgozo teriileten toméritett, portalanitott cement alapu padozatokat padozati
anyagként altalaban nem szoktak alkalmazni annak ellenére, hogy egységes feliiletet képez.
Mig a tomoritett padozat ellenall lugok, asvanyi olajok és szdmos s6 kémiai hatasanak, addig
a savak, a novényi és az allati zsiradékok, a cukoroldatok megtamadjak. Ez a padozat porozus
¢s hajlamos arra, hogy iités vagy dorzsolés hatasara kopjon.

A tomoritett padozat tulajdonsagai sokféleképpen javithatok. Alkalmazhatd, mint padozati
anyag ¢élelmiszertarolashoz, kozlekeddkhoz €s néhany esetben a feldolgozé lizemben. Bizo-
nyos tipusainal a polimer anyagoknak a keverékhez torténd hozzaadasaval nemcsak a padozat
nyomo- és feszitd-szilardsaga ndvelhetd, de javithatdo a folyadék penetracidval valamint a
szennyezddéssel szembeni ellenallasa is. Részletes leirds a polimeres modositd eljarasrol a
14.3.3 pontban talalhato.

Magas kb. 40%-o0s aluminium-oxid tartalmu cement (MSZ 4702/9) és egy szintetikus tolto-
anyag hasznalata jo ellenalld képességet eredményez az olajokkal, a zsirokkal, a cukrokkal és
a savakkal szemben pH 4-es tartomany felett. Hiromszor jobban ellendll a kopasnak, mint a
tomoritett szemesés/granitos portland cement. Nyomo szilardsaga 100 N/mm? és a —190 és
+1200°C kozotti kiilsé hémérsékleteknek ellenall. Szintén jol viseli a ho-sokkokat valamint
annak megszlinése utan 24 oradval mar haszndlhatd. A kalcium-aluminium-oxidos padozatot
évek oOta eredményesen alkalmazzdk a cukor-, a tej-, a sOriparban, a vagéhidakon és egyéb
¢lelmiszer- és italipari teriileteken is; hatranya, hogy nem all ellen a 4-nél alacsonyabb pH-ju
savaknak valamint, ha hosszabb ideig érintkezik maré lagokkal, karosodik.

13.1.1. Simitott beton fedés

A simitott beton koptatd rétegként hasznalhat6, mivel jol ellendll a kopasnak, dorzsélésnek.
Amennyiben egy specialis adalékanyag valamint cement keverékét permetezik a még képlé-
keny feliiletre, simitasi eljaras alatt javithato a csuszassal szembeni ellenallasa. Feliiletkemé-
nyitd vegyszer alkalmazasa vagy egyéb (kezelési) eljaras, mint pl. fedéanyag hasznalata, el6-
segitheti a szennyezddés csokkenését; ezeket a kezeléseket azonban legalabb évente egyszer
el kell végezni. Ez az eljaras nem sziikséges abban az esetben, ha magas aluminium-oxid tar-
talmt cementet hasznalnak (1asd a 14.1 pontot); amely egyébként egy érdes feliiletet képez az
adalékanyag méretébdl/nagysagabol adoddan.

Az aljzat beton minimalis vastagsaga 100 mm kell hogy legyen.

13.1.2. Nagy szilardsagu tomoritett burkolat

A tomoritett padozatoknak szdmos tipusa létezik attol fliggden, hogy hol alkalmazzak dket.
fgy a nagy szilardsaghi burkolo feliiletet (nagy mechanikai igénybevétel, acél kerekii jarmii
forgalom szamara) késziilhet 1 rész cementbdl, 1 rész természetes homokbdl és 2 rész oszta-
lyozott durva szemcsézettségli toltdanyag/adalékanyag felhasznaldsdval. Ez egy hagyoma-
nyos keverék, amely kordbban, mint tdmdritett nemes zzalék (granolit) néven volt ismert.
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a) Monolit beton

A burkolatot akkor helyezik ra az alap betonra, amikor az még képlékeny, ezért nem sziiksé-
ges az alap feliiletének specialis elokészitése. A bevono feliilet vastagsaga 15+5 mm. A magas
aluminium-oxid tartalmu burkolatot egységesen csakis magas aluminium-oxid tartalmu alap-
zattal lehet egylitt hasznalni. A magas aluminium-oxid tartalmti cement nem épithetd Oszsze
mas tipusu cementtel, igy a Portland cementre sem helyezhetd ra monolit feliilet.

b) Elkiiloniilé szerkezet

A burkolat/fedd réteg keményitett alapzatra, kotéssel vagy anélkiil keriil ra. Ez az eljaras re-
pedéseket vagy egyenetlenségeket okozhat a burkolatban.

¢) Kotoanyaggal késziilt szerkezet

Az alapzatnak megfeleld kotést kell biztositania a bevond burkolat és az alapzat kdzott. A
betonalapzat feliiletén 1év6 hig-cementhabarcsot el kell tavolitani egy homokszoré kezeléssel,
szinte szétrobbantva ezzel a toltdanyagot. Az eldre gyartott betonegység feliiletét a gyartas
soran érdesen kell hagyni és csak mosni, tisztitani kell. A betonalapzatot néhany orara nedve-
sen kell hagyni, a maradék vizet el kell tavolitani, mieldtt rakeriil a vékony tiszta cement ré-
teg, amelyhez adalé¢kanyag is adagolhat6. A fels6 burkolat 30 perc mulva rakhat6 fel. A bevo-
no feliilet minimalis vastagsaga 20 mm de lehet 40 mm is az alapzatszint eltérése miatt. Ha a
vastagsag nagyobb mint 40 mm az veszélyes lehet, mivel megsziinhet az adhézios kotés, az
eltérd 0sszehuzodasi tulajdonsagok kovetkeztében.

d) Kotoanyag nélkiili szerkezet

Ezt a szerkezetet ott alkalmazzak, ahol tomoritett kopasi feliiletet, vagy teherhordd betonréte-
get kell elhelyezni nedvességzard szigetelésre. Akar régi, akar 01 alapzatra teszik a teherhordo
betonréteget, annak mindig tisztanak és siméanak kell lennie ahhoz, hogy rakeriilhessen az el-
kiilonité anyag. A teherhord6 betonréteg vastagsaga minimum 100 mm kell hogy legyen, mi-
nimalizalva ezzel a késébbi egyenetlenségek kialakulasanak esélyét. Mivel a teherhordé be-
tonréteg a szigeteléssel el van kiilonitve az alapzattdl, ezért a magas aluminium-oxid tartalmu
fels6 burkolat rahelyezhetd a tomdritett portland cement alapra.

13.2. Hidegburkolasu feliiletek

Bér a burkolodlap gyartasahoz szamos anyag beszerezhetd, az élelmiszeriparban alkalmazhato
keramia burkolodlapok készitéséhez agyagot hasznalnak. Az élelmiszer-feldolgozo6 teriileteken
az igy késziilt burkoléanyagot tulajdonsagaibdl adédoan eredményesen alkalmazzak. A kera-
mia burkolélapnak két csoportja 1étezik: az égetett és a zsugorodasig égetett. A lap vizateresz-
t0 képessége nem haladhatja meg a 3%-ot az égetett, a 0,5%-ot a zsugorodasig égetett burko-
16lap esetébe. Nagy nedvességtartalmu vagy magas kockazata feldolgozo helyen csakis a zsu-
gorodasig égetett burkololap fektethetd le, alacsony vizabszorpcios tulajdonsaga miatt; mivel
a folyamatosan nedves padozatok kival6 koriilményeket nyujtanak a mikroorganizmusok sza-
porodéasahoz.
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Keramia burkololapokat mar évszazadok ota készitenek. Minden keramia anyagot agyagbol
forméznak meg, melyet utana magas hdmérsékleten kezelnek. Evezredekkel ezel6tt elsédle-
gesen fOzésre és tarolasra hasznaltak az agyagedényeket. A tégla és a hozza hasonld épito-
anyagok — beleértve a burkoldlapokat is — gyartasat folyamatosan finomitottak a szazadok so-
ran, elérve a mai szinvonalat.

Minden keramia burkolélap alapanyaga az agyag, melynek 6sszetevdi az aluminium-oxid, a
szilicium és a viz valtoz6 aranyban, kis mennyiségli mas asvanyi anyaggal keverve. Nem
minden tipust agyag alkalmas keramia burkoldlap gyartasara, bar a legtobb koziiliik magas
hémérsékleten keriil égetésre, de ezek nem alkalmazhatok élelmiszeripari felhasznalasra.

Ahhoz, hogy j6 mindségli keramia burkoldlapok késziiljenek, az agyagnak nagy tisztasagu-
nak kell lennie, amelyet magas hdmérsékleten kiégetnek, mazzal latnak el, annak érdekében,
hogy nagy tomorségli és alacsony porozitasu burkololapot kapjanak.

13.2.1. A keramia burkoldlap tulajdonsagai
a) Szin

A kerdmia burkoldlapok barmilyen szintiek lehetnek egészen a fehértdl a fekete szinig és
hasznalhatnak szamos szinezési eljarast, mint pl. marvanyozas, szinkeverés, fényesités, vagy
porfirozas.

A szinezésnek kiillonboz6 eldnyei vannak az iparban. Hasznalhatd egy sotétebb gyartasi terii-
let vildgosabba tételéhez, egy gyari padlo szinének felélénkitéséhez, rakodo savok, jardak, ta-
rol¢ tertiletek jelolésére és eliitd szinek segitségével a 1€pcsok, szegélyek €s egyéb veszélyek
jelzésére is.

A megfelel6 szin hasznalataval jelentésen kihangstulyozhaté a munkateriilet kornyezete. Tisz-
taban kell lenni azzal, hogy a burkoldlap szine jelentdsen valtozhat. A burkololap szinének
erdsen kiilonboznie kell a termék szinétdl. Ezt figyelembe kell venni, amikor kivalasztasra
kertiil egy keramia padozat szine.

A szinezés hatasat nehéz altalanositani, de a fehér és sziirke burkoldlapok tobbsége sav és lug
rezisztens, valamint ezek a legkevésbé abszorbensek, amelyet részben az agyag tisztasaganak
¢s a magas égetési homérsékletnek koszonhetnek. Ennek kovetkeztében jol alkalmazhatok
olyan teriileteken, ahol kovetelmény az erds savakkal és a kopassal szembeni ellenallo- ké-
pesség vagy a magas higiéniai tisztasag.

b) A feliilet allomanya
A feliilet lehet sima, valamint granulatummal szort, hogy tovabb novelje csuszasi ellenallast.
Magatdl értetddo feladat a célirdnyosan az €lelmiszeripari felhasznaldsra készitett, csuszas-

mentes burkoldlapok gyartasanal a sokféle kovetelmény rendszer egybehangolasanak sziiksé-
gessege.
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Sok tényezot kell figyelembe venni a legjobb feliilet kivalasztasakor, de ezek koziil a termelé-
si munkateriilet esetében a csuszdsmentesség a legfontosabb szempont.

A higiéniai eléirasok szerint csak teljesen kiégetett burkoldlapot ajanlott hasznalni, mely
nemcsak a baktériumok feliileti behatolasat akadalyozza meg, de konnyen tisztithato is.

A kialakitand6 padozatok esetében figyelembe kell venni, hogy minél inkabb biztositja a csu-
szasmentességet, annal nehezebbé valik a takarithatosaga.

Ezen a probléman lehet konnyiteni, ha alkalmazasi teriiletiik szerint csoportositjak a padoza-
tokat.

Példaul a husipari iizemekben, ahol a dolgozok folyamatosan jarkalnak, allnak, ott sziikség
van csuszasmentes padlora, de a rogzitett gépek, berendezések ala nem sziikséges ilyen padlot
elhelyezni. Itt elegendo egy sima feliiletii hidegburkolat alkalmazasa, amely konnyebben és
gyorsabban tisztithato.

¢) Méretek

Szamos méretben léteznek keramia hidegburkold lapok. A 150 x 150 mm-es és a 300x300
mm-es méret az altalanos, de mas méretben is elkészithetok, a késztermék jellegétdl, a fel-
hasznaldi elvardsok és a gyartasi technoldgia fiiggvényében.

A burkol6 lapok (beleértve a burkolo téglakat, a ,,k6” felhasznaldsat is) vastagsaga 8 és 100
mm kozott mozog. Ez a skala lehet6vé teszi a széleskorti alkalmazast.

A keramia hidegburkolat vastagsagat két alapvetd kdvetelmény befolyadsolja. Egyrészt, minél
vastagabb a lap, anndl nagyobb a teherbirdsa, masrészt annal mélyebb lesz az illeszkedési hé-
zag a padlolapok kozott.

A feldolgozo teriileteken a 20 mm vastagsagu burkololapok rendelkeznek a megfeleld szilard-
sadggal. Azon hidegpadld burkolatok esetében, amelyeket vibracids mddszerrel dgyaznak be
egy elokészitett gyanta alapzatba, a lap vastagsaga akar 12 mme-es is lehet.

d) Atereszto képesség

Tesztelési, mérési eredmények igazoljak, hogy még a legtomorebb, teljesen kiégetett hideg-
burkolat is nyel el vizet a vizsgélatok alatt. Ezen tesztelési eljarasok soran az anyag feliiletét
megkarcoljak és forrasban 1évé vizben teljesen alameritik. fgy a lap mindkét oldalén a belsd
anyagszerkezettel érintkezik a viz.

Hasznalat soran elegendd lenne csak a felsd részét kezelni feltéve, hogy a hideg-burkololap

megfelel6képen van beagyazva. A burkoldlapok vizabszorpcids képességét a szaraz tomegé-
hez viszonyitott %-ban kifejezve adjak meg (E).
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Ezen tulajdonsagok alapjan az alabbi csoportositast alkalmazhatjuk:

L csoport alacsony vizabszorpcids hidegburkolatok
E<=3%.
1. csoport kdzepes vizabszorpcios hidegburkolatok

3%<E<=10%
1I. (a) 3%<E<=6%
1I. (b) 6%<E<=10%
III. csoport magas vizabszorpcids hidegburkolatok
E>10%.

Kiilonosen nagy kockazati, nagy vizkibocsatassal jard technoldgiai folyamatok esetén
E<=0,51% kovetelményeket kielégitd padld burkoldlap beépitése sziikséges.

13.2.2. Beagyazas

A kész padozat kivitelezéséhez fontos tényez6 a hidegburkolat minésége. Ha rosszul keriil le-
rakasra, akkor még a legkivalobb tulajdonsagokkal rendelkezd burkold anyagok hatasai sem
érvényesiilnek. Ahhoz, hogy a padozat kielégitse a mindségi kivanalmakat, nagyon lényeges
a rogzitési miivelet helyes elvégzése.

A burkolatot szilardan kell bedgyazni, nem lehet alatta 1égzarvany. A keramia hidegburkolat
nagy teherbirast, de hasonldan a tomdritett padozathoz nem birja el a stlyos terheket, ha
,ureges” agyazatra kertl felhelyezésre.

Az agyazatok tipusai:

a) Fektet6 habarcs (homok/cement keverék)
Az é4gyazat vastagsidga 15-20 mm lehet. A kotés ugy érhetd el, hogy cement-tejet vagy ce-
ment-alapt kdtéanyagot hasznalnak. Amikor a ,,vékony” agyazasi technikat alkalmazzdk és
megfeleld lejtést kell adni, akkor azt vagy a simitott beton, vagy az altalaj lejtésével kell meg-
oldani.

b) Foldnedves habarcs (félszaraz homok/cement keverék)
Az agyazat vastagsaga, ha lejtést kell adni maximum 100 mm lehet, kiilonben normal esetben
ne haladja meg a 70 mm-t, viszont semmi esetben se legyen a réteg vastagsaga vékonyabb 40
mm-nél.
A cement-tejet 2 mm-vastagsagban eldolgozzak az 4gyazat feliiletén, miel6tt lerakjak a hi-
degburkol6 lapokat. Amint a burkolat a helyére keriil ,,iitogetni” kell, mely torténhet tomoritd

faval vagy vibracids berendezéssel.

A félszaraz cementdgyazasi technika a leggyakrabban alkalmazott eljaras az élelmiszer- és
italiparban.
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¢) Gyantak

A gyantas adgyazasi technika alkalmazasa csak nagyon korlatozott koriilmények kozott lehet-
séges, mivel a vékony 4gyazasnal gondot jelenthet az alap egyenetlensége. Alkalmazasa na-
gyon koltséges és a néhany gyantara jellemz6 exotermikus reakcié miatt a teriileti felhasznal-
hatdsag is er6sen korlatozott. Amennyiben lejtés kialakitasa sziikséges, Ggy azt az alap lejté-
sével kell megoldani.

Az epoxigyantdk alkalmazasa a legelterjedtebb az élelmiszer- és italiparban, de magas aruk
miatt itt is a hidegburkolatokat eldszor homokba és cementbe adgyazzak, csak az illesztések
kitoltésére hasznaljak fel a gyantat. Kifejlesztettek egy korszerli modszert, melynél a hideg-
burkol6 lapok eldre dsszeillesztésre kertilnek, igy agyazzak be ket vibracios eljarassal. Ezzel
egy sima feliilet biztosithato, lecsokkentve a burkolat élei sériilésének veszélyét a hasznalat
soran, mivel jelen esetben a maximalis illeszthet6ségi magassag-kiillonbség 1 mm koriil van.

13.2.3. Illesztések

A gyantds agyazasi technika kivételével a hidegburkolo lapokat ma mar vibracios eljarassal
rakjak le, kozottiik fuga kihagyasaval. Az illesztésnek minimalisan 3 mm-esnek kell lennie a
préselt burkolatnal, mig az extrudalt burkololap agyazasa esetében 6-10 mm kdzottinek.

A lerakas soran iigyelni kell arra, hogy a rések minél hamarabb kitdltésre keriiljenek, mivel az
illesztések feliilete szennyezddhet. Gyantadgy hasznalata esetén viszont figyelemmel kell len-
ni arra, hogy legalabb 3 nap sziikséges a viz elparolgasahoz.

A kotéanyagnak szdmos kdvetelménynek kell megfelelnie: 0ssze kell kapcsolnia a kiilonalld
lapokat, meg kell akadalyoznia a viz és a baktériumok behatolasat, ala kell tamasztania a la-
pok széleit, ki kell egyenlitenie a térbeli egyenetlenségeket €s tompitd hatassal kell birnia.
Alkalmazhat6sag szempontjabol a cementes habarcsokat nem tekintik higiénikusnak.

ey

natrium-hipoklorittal szembeni ellenéllasa alacsony és 80°C-on meglagyul.
A poliészter-gyanta sokkal rezisztensebb, de nem viseli el a nedvességet és sztirol szaga van.

A furdn-gyanta ellenallasa kivalo a savakkal szemben, azonban vannak hatranyos tulajdonsa-
gai is, mivel nem rezisztens a vizzel szemben, haszndlata eldtt cementel valo érintkezése
megakadalyozza annak kifehéredését, igy sotét foltot hagy a vilagos hidegburkolo lapon.

Lényeges, kivitelezési szempont hogy a rések legalabb 12 mm mélyen ki legyenek toltve és a
burkolodlapok felszinével legyenek egy szintben. Ha a toltést géppel végzik, akkor el kell ke-
riilni a légzarvanyok kialakulasat. Az Osszeillesztést megeldzden gyakran kezelik a burkoldla-
pok feliiletét egy bizonyos tipusu viz oldhat6 fedéanyaggal, csokkentve ezzel a foltosodas ki-
alakulasanak esélyét.
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13.3. Gyanta-alapu padozatok

A gyanta-alapu padozatok alapjaban véve megfelelnek a magas szintli higiéniai feltételeknek,
melyhez a szigoru feltételek mellett még elfogadhato tartdssag is parosul.

A gyantaalapt padozatok nem teljes padozatok, csak fedé burkolatok, ezért tartossaguk nagy-
mértékben fiigg a tomoritett alap mindségétol.

Ha a tomdritett alapzat megfeleld szilardsaggal bir, akkor kiilonféle gyanta-alapt rendszerek-
bdl (epoxi, poliészter, poliuretan, metakrilat) vagy polimerizalt cement rendszerekbdl valaszt-
hat6 ki a hézagmentes padozat.

13.3.1. Gyanta-alapu rendszerek tipusai
A gyanta-alapu rendszereknek harom csoportja van.

1. Vastag, rasimitott rendszerek; nehezen eldolgozhatdak, 5-12 mm-es rétegvas-
tagsaggal. Nagy teherbirdsuak és normal csiszas-mentességi tényezd jellemzi
Oket.

2. Onteriil6 rendszerek; 2-5 mm-es rétegvastagsaggal, néha helyesebb az onsimito
kifejezés. Altalaban sima fényes feliiletiick.

3. Feliileti bevonatok; 0,1-0,5 mm-es rétegvastagsaggal. Nem ajanlottak feldolgo-
70 teriiletekre gyenge tartossaguk miatt.

A gyantak tipusai:
a) Epoxigyanta

Az epoxigyantdk hosszu molekulaja, reakcid képes epoxi-csoportokkal rendelkezé anyagok.
Ezek a csoportok mas nagymolekuldkkal keresztkdtéseken keresztiil hdromdimenziés poli-
mer-vegyiileteket képeznek. Tulajdonsagaik - szinte végtelen variacidban, - fliggnek az epoxi
csoportoktol és a nagy molekulaju vegytiletektdl, amelyek dsszekapcsolddnak, reakcidba 1ép-
nek az epoxi-csoportokkal. A padozat bevonasanal, az epoxigyanta rendszer nem tartalmazhat
olddszert és a kezeldszernek (epoxi csoportokkal a kotés kialakulasat eldsegitd vegyi anyag),
megfeleld reakcioképességgel kell rendelkeznie, hogy elkeriilhetd legyen a parolgasa.

Az epoxigyanta folytonos kotéanyagként Osszetartja az adalékanyagokat és hozzatapasztja
oket a betonhoz. A megfelelden kialakitott és kezelt epoximatrix vizabszorpcidval szembeni
ellenallasa igen magas. Mint feliiletbevond anyag, kezelhetd kiilonféle vegyszerekkel is.
Megallapithat6, hogy altaldban a 8-10 mm-nél vékonyabb epoxi felsé burkolat nem all ellen a
g6z0s tisztitasnak.

Mint mas egyéb bevon6 anyagoknak, az epoxigyantdknak is szamos feltételnek kell megfelel-
nie.

Az el6zd 10 éves idotartamban adalékanyagként csak homokot alkalmaztak, napjainkban
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azonban a valogatott és osztalyozott adalékanyagok nyujtanak megfeleld tartossagot. Tartos
csuszasi rezisztencia a megfelelden formazott és osztalyozott adalékanyagok bekeverésével
érhetd el azon kiugro széleknél és sarkokban, amelyek nedvesen cstiszosak. Ha a zaroréteget
megfeleléen bedolgozzak, a nedvesség szamara olyan athatolhatatlan padozat alakithato ki,
mely biztositja a higiénikus kornyezet fenntartasat.

Harom évtizedes fejlesztéseknek koszonhetden az epoxi félék egy konnyen elérhetd alap-
anyagga valtak a hideg burkolat gyartasanal, biztositva egy folytonos, padloboritési feliiletet,
mely kiegésziil a falcsatlakozéasok lekerekitésével, sarkokkal stb.

b) Poliuretanok

A poliuretanok a poliizocianat- és egy hidroxi csoportot vagy aktiv hidrogént tartalmazo ve-
gyllet reakcidja soran képzddnek.

Az uretan sokoldalusadga abbol adddik, hogy az uretangyartashoz sokféle nyersanyag 1étezik.
A hidroxi-gyantak lehetnek: poliéterek, poliészterek (telitett és telitetlen), polibutadiének,
poliakrilatok vagy természetes termékek, mint pl. az asvanyolaj.

A poliuretan gyanta és poliuretan cement rendszereket specialisan azért fejlesztették ki, hogy
az élelmiszer lizemek padozataival kapcsolatos szigorti kovetelményeknek megfeleljenek.

Ezek a rendszerek a megfelelden kivalasztott adalékanyagokkal 6-12 mm vastagsagu réteget
képeznek. A kivitelezéskor egyébként nagy figyelmet igényel, hogy biztositva legyen a meg-
felel6 szilardsag és a kidolgozott feliilet a tartossag elérése.

Mindkét rendszert azért hoztak 1étre, hogy zsiros és magas paratartalmu koriilmények kozott
csuszasmentes legyen a padozat, valamint hatékonyan tisztithatd és fertétlenithetd legyen
vegyszerekkel vagy g6zos kezeléssel.

¢) Poliészterek

A poliésztergyantak linearis molekuldk, amelyek a telitetlen szerves-savak és -alkoholok re-
akcioja soran keletkeznek. Ebben a forméban textilkészitésre hasznaljak oket, ilyen példaul a
Terilén.

EpitSipari felhasznalasi célra, mint példaul a padozat kialakitasa, az elobbieknél sokkal erd-
sebb szerkezetet kovetel meg. Ez a keresztkotéseket képezo szerek belekeverésével érhetd el,
ez esetben ugyanis sztirol keverve alacsony molekulatomegii poliészterrel. A sztirol okozza a
poliészter jellegzetes szagat, amely megmarad a kezelést kovetden is, ezaltal az élelmiszer-
feldolgozo teriileteken val6 hasznalatra alkalmatlan.

Mint az epoxigyanta-rendszerek, ugy a poliésztergyanta-rendszerek is exotermikusak. Sajnos
a hoképzddés a lerakas utan is eléfordul, amely adhézids hibdkhoz vezethet.

A poliészter gyantakat egy idében, meglehetdsen kis teriiletekre kell felvinni. A legtobb gyar-
to ajanlasokat ad a kiilonleges poliészter szerkezetek alkalmazasanal az egyszerre kialakitasra
javasolt maximalis teriiletekhez/ vastagsdgokhoz.
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Napjainkig olyan poliésztergyantakat hasznaltak az épitdiparban, melyben alapkomponens-
ként a sztirol-monomer szerepelt, jelenleg azonban szdmos hasonld akril-monomer alapu
gyanta alkalmazhat6, amelyet hasonld technologiaval allitanak eld. Létezik néhany olyan ak-
rilgyanta-rendszer, melynek kisebb az 6sszehuzoéddsa mint a hagyomanyos poliészter gyan-
taknak. Tovabbra is probléma marad azonban a gyantak kellemetlen szaga és foltossaga.

d) Metakrilatok

Metakril/akrilsavészterek keverékébdl allnak, kémiai tulajdonsagaik a legjobban a poliészte-
rekre hasonlitanak. Nagyon 6vatosan kell eljarni élelmiszer iizemekben torténd alkalmaza-
sukkor, mivel élelmiszerrel nem keriilhetnek érintkezésbe a metakrilat monomerek illékony-
sadga miatt. Hasznalatuk ezeken a teriileteken nem ajanlott. A metakrilat polimerizacios rend-
szer megkoveteli a lefedend6 aljzatbeton anyagénak kiszaritasat 2-3%-os viztartalomig. Ez
gyakran igen koltséges €s kényelmetlen eljaras élelmiszeripari koriilmények kozott. Mint a
polimer-cement-rendszerre, a metakrilat fedésre is 12 mm-es vastagsagot irnak eld a hossza
¢lettartam biztositasa érdekében. Magas ara miatt a gyakorlatban altaldban 6 mm vastagsag-
ban alkalmazzak.

e) Polimer modositott cementes rendszerek

A polimer modositott padozati gyantakat polimer emulzi6é formajaban hasznaljak (vizes disz-
perzié formajaban). A kotdanyag és a cement keverékéhez habarcsot adagolnak. A kapott
Osszetételli anyagnak - dsszehasonlitva a sima cement és kdtdanyag keverékkel, azonos viz-
tartalom mellett - legalabb ugyanolyan nagy a teherbir6 képessége. Ellenben 25%-kal rugal-
tényez0 fligg azonban a megfeleléen kialakitott hidratalt cement térhald forméjatol. Ennek a
szerkezetnek a kialakulasahoz hosszabb id6, legalabb 3 nap sziikséges. Bar nincs altaldnosan
megkovetelve, hogy a gézt azonos mértékben tartsa meg, mint a nemes zuzalékos beton.

A leggyakrabban alkalmazott polimerek az akrilok €s a sztirol-butadién-gumi anyagok. Ezek
erds szintelen polimereket alkotnak, amikor diszpergalt részecskéik egyesiilnek a ho- és ned-
vességfiiggd technoldgiai folyamat soran.

A polimer padozatok lényegesen jobb munkafeliiletet nyujtanak mint a betonpadozatok. To-
kéletesen kielégitik a tarolo és szolgéltato teriilettel szembeni igényeket véletlenszerli szeny-
nyezddés esetén is. A kiilsd behatasokkal szembeni ellenallosaguk altalaban jonak mondhato,
bar az igen magas nedvességtartalmu koriilmények erdsen csokkentik azt. Ezt vizsgalni kelle-
ne minden egyes specidlis alkalmazéaskor. Habar a polimer padozat rezisztens lehet a gbzzel
torténd takaritassal szemben, a porozitas lehetdsége veszélyt jelent az alapvetd higiéniara.

A polimer padozatok tartdossaga megkoveteli a megfeleld szilardsagu, legalabb 120 mm vas-
tagsagban eldkészitett betonalap alkalmazasat. Ezen padozat nem vehetd igénybe elkésziilte
utan 3 napig, féleg ha alacsony a kdrnyezeti hdmérséklet (télen). Vékonyabb rétegek alkal-
mazasa is megengedhetd, amennyiben megfeleld szilardsagh a beton aljazat.
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13.3.2. Faboritasu padozatok

A fapadozatok gyantaval torténd kezelése nagy odafigyelést igényel és csak szaraz feldolgo-
zasi miiveletekhez hasznalhatok. A feliileti bevonatot ugy kell felvinni, hogy a padozat to-
vabbra is szelldzni tudjon, valamint a feddréteg tipusatol fiiggden el kell keriilni a feliilet tl-
zott terhelését.

a) Fa blokk padozat

A fa blokk padlokat altalaban bitumen agyazatba helyezik bele, amely nedvességzaro réteg-
ként funkcional a beton alapzaton. Ebben az esetben le lehet zarni ezeket a blokkokat vékony
szellozo réteggel.

b) Hornyolt és eresztékelt padozatok

Lényeges, hogy ezek a padlo tipusokat jol ala kell timasztani, megel6zve ezzel a terhek alatti
meghajlasukat. Altalaban also résziik nincs befedve, ezaltal képesek megfeleléen szellézni.
Barmilyen bevon6 anyag hasznalata el6tt ajanlott a padlot legalabb 5 mm-es furnérlemezzel
lefedni. A furnérlemezt az élek mentén kell lefektetni és rogziteni kell, nehogy eldeformalod-
janak. Az illesztéseket engedélyezett epoxi kotdanyaggal kell feltolteni. A feliilet feltoltése
nagyon fontos még az epoxi-gyanta, mint bevond anyag hasznalata eldtt. A burkol6 anyag fel-
vitele a szokasos modon torténhet.

¢) Vinil padozat

Ez allhat furnérlemezbdl vagy rétegelt falemezbdl, amely biztositja az also rész szellézését,
hasonloan kell kezelni, mint a fentebb emlitett padozat (b) esetében.

d) Faparkettas padozat

Ezt a padozatot is bitumen 4gyazatba helyezik bele, ezért hasonldan kell kezelni, mint az (a)
pontban emlitett feliiletet.

13.3.3. A termékszennyezés lehetdsége

A termékszennyezés lehetdségét olyan tiinetként definidljak, amelynek kovetkeztében a kiilsé
behatisok miatt az élelmiszer kellemetlen izlivé valhat, mint pl. gyantaalapu padozatok szag-
anyagabol szarmazoan.

Ezen hatasok kikiiszobolése érdekében kovetkezo feltételek betartasa ajanlott:

a) Ahol a termelés folyamatos a padozat legyen nedves allapotban vegyi szennye-
z¢si forrastol mentes.

b) Minden mas esetben a padozat legyen az alkalmazas utdn 24 6raval a vegyi
szenynyezési hatasoktol (tulajdonsagoktol) mentes.

Biztositani kell, hogy mindkét esetben az alkalmazasi teriilet megfelelden szelloztetetett le-
gyen. A gyantagyartoknak a termékeket minden esetben be kell vizsgéltatni vegyi szennye-
zés-mentességet igazold vizsgalattal, amelyet fliggetlen vizsgdlo szerv végez. Ebben az eset-
ben nem elegenddek csak a gyartd altal adott vizsgalati eredmények.
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14. UZEMI CSATORNAHALOZAT

Alapvetd kovetelményként kell a padozatok tervezésénél figyelembe venni, hogy a padozat
feliiletére, akar szdndékosan, akar véletleniil kioml6 anyagok a lehetd legrovidebb ido alatt
eltavolithatok legyenek, valamint minimalisra csokkentsék a kornyezet sériilés veszélyét.
Ahol lehetséges a berendezések telepitésének helyét is véglegesiteni kell még a padozat ter-
vezési fazisaban, hogy a gépek szennyvizkivezetd nyilasait kozvetleniil a csatornaba lehessen
bevezetni. Ez azonban gyakran nem lehetséges, mivel példaul a berendezések helyét az élel-
miszer- és ital-feldolgozo lizemekben gyakran valtoztatjak. Keriilni kell a berendezéseknek a
szennyviz csatornak folé valo telepitését, mivel ez akadéalyozza a csatorndhoz val6d hozzafér-
hetdséget.

14.1. Lejtések tipusai

A szennyvizelvezetés csak akkor kielégitd, ha a csatorndknak megfeleld lejtést biztositanak.
Altaldban az 1:60 lejtés megfeleld és ezt kell megcélozni, de egy olyan hidegké burkolas pa-
dozatnal, amely csak alkalomszeriien nedves, elegendd lehet az 1:80 lejtés alkalmazésa is.
Amennyiben a feliilet nagyon egyenetlen, gy az 1:40 lejtés alkalmazasa is indokolt lehet.

A lejtés meghatarozasanal sok mas tényezodt kell figyelembe venni. Az 1:40.-nél nagyobb lej-
tés balesetveszély forrasa lehet és problémat okozhat a jarmiivek kormanyzasanal is.

A lejtés meghatarozasanal figyelembe kell venni a padozat végsé burkolatanak tipusat is. Az
onteriild burkolatokat nem kell meredek lejtéssel lefektetni, mig a felkent gyantdk nagyobb
lejtést igényelnek, mint mésok, mivel a kis egyenetlenségek miatt nehéz elkeriilni a tocsdk
képzOdését. A gyanta feliileteknél a lejtés legyen kevesebb mint 3 mm 3 m-ben. A hosszu lej-
tésti csatorna 0sszefolyok kialakitasat keriilni kell, hogy biztositani lehessen a kiomlé folya-
dékok mielébbi csatornaba jutasat. ,,Usztatott beton” padozat esetében rdadasul a hosszu lej-
tés tomorebb anyagu alap kialakitasat igényli.

Harom {6 mddszer van a szennyvizelvezetés lejtésének eléréséhez, amely lehet folytonos csa-
torna, vagy pontszerli vizgyijto kialakitasa. A szerelvényekhez ajanlott a rozsdamentes acél
hasznalata a konnyebb takarithatésag miatt.

14.1.1. Ferde

A padozat a csatorndhoz lejt, a csatornak az épiilet hosszaban akéar a fal mentén, akar a gyartd
csarnok kozepén futhatnak. Nem tul nagy fesztavolsag esetén elegendd lehet egyetlen kertileti
csatorna haszndlata, amint azt a 13.1. 4bra mutatja. Ha a csarnok alapteriilete til széles, akkor
mindkét oldalon sziikség lehet kertileti csatornak kialakitasara oly médon, amint azt a 13.2
abra is mutatja. Meg kell jegyezni, hogy a csatorndk széle nem érhet kozvetleniil a falakig an-
nak érdekében, hogy elkeriilhetd legyen a falak vizzel valo eldztatdsa a padloval valo csatla-
kozasnal. (A keriileti csatornak indirekt eldnyeként lehet még szdmitasba venni, hogy nem le-
het a berendezéseket kdzvetleniil a falak mellé helyezni).
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Egyetlen kozponti csatorna kialakitasat lehet alkalmazni a nem tal széles gyartdcsarnokokban
(13.3 abra), egyébként szélesebb teriileteken tobb csatornat kell kiépiteni. (13.4 abra).

14.1.2. Hossziranyu

A padozat minden oldalrdl lejt a csatornahoz, vagy az épiileten keresztiil futd csatornakhoz.
Ez esetben is megallapithatd, hogy olyan teriileten, ami nem tl nagy (keskeny fesztav esetén)
elegendd lehet egyetlen csatorna kiépitése is, nagyobb teriiletekhez (szélesebb fesztavu lizem
belsd esetén) tobb csatorna kialakitasara van sziikség (13.5 abra).

14.1.3. Csészealj

Az lizemcsarnok teriiletét tobb négyzet, vagy téglalap alaku részekre osztjak, ahol mindegyik-
nek van egy kozponti lefolydja, amint azt a 13.6. abra mutatja.

14.2. Felszini csatornak

A felszini csatornak lejtését ugy kell kialakitani, hogy a vizelvezetés irdnya a nagyobb kocka-
zatu teriiletek feldl a kisebb kockazatiak felé torténjen. Széles korben hasznéljak a nagy
szennyviz kibocsatasu teriileteken, mert nagy mennyiségii folyadék és hulladék- anyag foga-
dasat tudjak biztositani. A csatornak kialakitdsdnal minimum 1:100 lejtés sziikséges, az aljuk
kerekitett kivitelben kell, hogy késziiljon, a konnyl tisztithatosag érdekében nem lehetnek
mélyebbek 150 mm-nél. A csatorna tdvolsaga a padozat felszinének egyetlen pontjatdél sem
haladhatja meg a 4,5 métert. A csatornakat biztonsagi okokbol legtobbszor fém racsozattal fe-
dik. Az illesztések sarkait megfelelden kell megtervezni és kivitelezni, hogy kelld védelmet
nyujtsanak sériilésekkel szemben (13.7. abra) kiillonosen akkor, ha elkeriilhetetlen rajtuk a ke-
rekes jarmiivek athaladésa. A fedelek legyenek konnyen kiemelhetdk, ne legyenek fixen rog-
zitve. A fedél racsozatanak - ha ilyen- a mérete fligg a szilard szennyezés jellegétol, de nem
lehet kisebb, mint 20 mm. A fedéracsok anyagaul korr6zioalld anyagot kell hasznélni, amely
késziilhet rozsdamentes acélbol, vagy iivegszallal megerdsitett miilanyagbol.

A rézsutos, vagy hossziranyu lejtésii padozatokhoz kiilonb6z6 tipust csatornakialakitasok al-
kalmazésa lehetséges. A csatornakat mindig az altaluk kezelend6 folyadék tulajdonsagaihoz
igazodo anyagbdl, illetve formaban kell kiképezni.

A kiilonboz6 kiképzésii csatornak ajanlott alkalmazasi teriilete a kovetkezd lehet:

14.2.1. Fél kerek csatorna

Alkalmas nagy mennyiségti folyadék, illetve szilard részek szennyezésének befogadasara. A
csatorna belsd falazata kialakithato csempébdl (a sziikséges lejtés kialakitasahoz megfeleléen
vagva) ¢€s téglabol (13.8. abra), vagy ontvénybdl egy- egy darabban (13.9. abra) Ebben az
esetben, minden szekcionak ki kell alakitani a sziikséges lejtését. Ezen szerkezeti kialakitas
megerdsités nélkiil nem alkalmas olyan helyen, ahol jelentds a kerekes jarmiivek forgalma.
Kiilonos figyelmet kell forditani a csatorna anyaganak megvalasztasara és a csatlakozasok
megfeleld tomitésére. Egetett agyagbol késziilt fél kerek csatornak hasznalata nem javasolt,
mivel nem bizonyultak elég tartosnak.

119



UTMUTATO AZ ELELMISZERIPARI UZEMEK EPITESENEK HIGIENIAI SZEMPONTJAIHOZ

14.2.2. Négyszog szelvényl csatornak

Ezek szintén alkalmasak nagy mennyiségli folyadék ¢€s sziikség szerint szilard anyagok befo-
gadasara ¢€s elvezetésére. Kialakithatok keramia csempébdl (13.10. abra) is. Alkalmazasuknal
tisztitasi problémak lehetnek a szogletes sarkoknal, valamint kiilon meger6sités nélkiil ezek
sem birjak elviselni a kerekes jarmiivek athaladasa okozta terheléseket. A csatornak kiviteli
anyagaul hasznalhat6 rozsdamentes acél is (13.11 abra), de ez esetben a fenékboltozat mély-
sége altalaban kisebb szokott lenni, mint a keramia csempébdl késziilt csatornaké.

14.2.3. Kagylo alaku csatorna

Ez a tipus a csempés €s gyanta burkolati padozatokndl hasznéalhat6 eredményesen. Kozepes
mennyiségll folyadékot és sziikség szerint szilard anyagot képes elszallitani Gyakran hasznal-
jék a keriileti csatornaként €s nem igényel kiilon lefedést sem.

14.2.4. Rés alakl csatorna

Rozsdamentes acélbol késziil és formajabol kovetkezéen nem igényel lefedést (13.12. abra).
Kozepes mennyiségii folyadék és abban kis mennyiségii szilard anyag-keverék szallitasara al-
kalmas. Nehézségek lehetnek a takaritdsanal, valamint szemrevételezéssel nem konnyli haté-
konyan ellendrizni a tisztasdgukat.

14.3. Vizgyiijtok

Vizgylijtoket hasznalnak a ,,csészeal]” tipust padozatoknal (13.13. dbra). Rozsdamentes acél-
bol késziilnek és gyakran kozvetleniil 6sszekotik a blizelzardkkal (pl. csészifon). Ez abban az
esetben nem ajanlott, ha a vizgyiijté termeld lizemben van, kiilonosen ha nagy kockézatu te-
vékenységet folytatnak. Csak kis mennyiségli, szilard anyagtdl mentes folyadék elvezetésére
alkalmasak.

14.4. Szennyviz elvezet6 csovek

A szennyviz elvezetd csoveket az altaluk elvezetendd folyadék mennyiségének megfelelden
kell méretezni. A csatornaktdl vagy vizgyljtoktol vezetd gerinc vonalakat az aramlasnak
megfelelden kell méretezni, ahol nagy mennyiségl szilard szennyezéssel is kell szamolni, ott
a minimalis &tmérdé 150 mm kell, hogy legyen. Koriiltekintéen kell megtervezni a szennyviz-
csatorndkat a szifonokig, amelyeket javasolt a termelési teriileteken kiviil elhelyezni. A magas
kockazatu teriiletek szennyviz elvezetd csoveinek az alacsonyabb kockazata teriiletek felé
kell haladniuk és szeparaltnak kell lenniiik, amig el nem érik a szifonokat. A szifonok utan a
vonalak tervezése ¢€s kivitelezése higiéniai szempontbol nem fontos, de figyelembe kell venni
a kezelt hulladékot és meg kell felelni a tdmasztott kdrnyezetvédelmi és egyéb kdvetelmé-
nyeknek. Ki kell alakitani a megfelelé helyeken a hozzaférési pontokat, amelyek fedelét dup-
la zarfedéllel kell ellatni. A dugulas elharitdshoz, ezek tdvolsdga nem lehet tobb mint 30 mé-
ter. Vizszintes vonalban a lejtés 1:100 kell, hogy legyen. A beton padozatbol fliggdlegesen
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szabadon kiall6 csovek lehetdleg rozsdamentes acélbdl legyenek kialakitva. Ha a felhasznala-
si célnak megfelel, mas anyagot is lehet hasznalni, azzal a kitétellel, hogy amennyiben nem
zart rendszer(i a csatorna, ugy meg kell felelnilik azon teriilet higiéniai kdvetelményeinek,
amelyen keresztiil haladnak.

14.1. abra: Rézsutos lejtés egy keriileti csatornaval

14.2. abra: Rézsutos lejtés kertileti csatornaval mindkét oldalon
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14.4. abra: Rézsutos lejtés tobbszords kdzponti csatorndkkal
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14.5. abra: Hossziranyl esés tobbszoros kdzponti csatornakkl
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14.6. abra: Csészealj kiképzésii esés kiilsé vizgyiijtokhoz
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gyanta burkolat rozsdamentes acél sarok csempe burkolas
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14.7. abra: Félkerek levezetd csatorna sarokerdsitéssel a fedélhez

14.8. abra: Félkerek levezetd csatorna sarokmegerdsités nélkiil
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14.9. abra: Rozsdamentes acélbol késziilt csatorna

14.10. abra: Rozsdamentes acél lencse csatorna
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14.11. abra: Vizgyijto
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15. AZ EPULETGEPESZETI UZEMI ELLATASSAL KAPCSOLATOS
HIGIENIAI SZEMPONTOK

15.1. Bevezetés

Ez a fejezet az lizemi ellatod rendszerek azon elemeit vizsgalja, amelyek tervezésiik, elhelye-
zéstik, miikddtetésiik soran hatassal lehetnek a termeldiizem higiéniai allapotara. Ezen rend-
szerek koziil jelen fejezet nem foglalkozik azokkal, amelyeket a korabbi fejezetekben részle-
teztiink (pl. az lizemi csatornarendszerrel — 14. fejezet).

Minden szolgaltatast nyujté rendszernek konnyen hozzaférhetének kell lennie.

A csOvezetékeknek lehetség szerint a feldolgozasi teriileten kiviil kell futniuk, és csak ott
mehetnek at a falon, ahol sziikséges.

Ha ez nem lehetséges egy, az iizemen kiviil elhelyezett rozsdamentes acélbdl késziilt tarto-
szerkezettel egyfajta csoportositast kell végrehajtani, hogy minimumra csokkentsiik az {ize-
men beliili tartészerkezetek szamat, méretét. A termeld teriiletre bejovo csévezetékeket cso-
portositani kell, ¢s megfeleld anyagbol késziilt tartora kell helyezni.

A feliil elhelyezkedd vezetékek nem haladhatnak nyitott tartalyok felett, €s nem keresztezhe-
tik a termeld vonalat. Ez megvédi az élelmiszert a kondenzalt vizcseppektdl, a feldolgozo te-
riileten a szivargastol, a festék levalastol és a rozsddsodas okozta szennyezddésektol.

A feldolgozo teriileten elhelyezkedd vezetékek nem lehetnek tl kozel a falhoz vagy a pado-
zathoz. A tisztitashoz, ellendrzéshez, karbantartashoz, javitdshoz legalabb 50 mm tavolsag
biztositasa sziikséges.

A nem ivéviz mindségli vizet (ipari vizet) - melyet géz eldallitasara, hiitésre vagy tlizoltasra
hasznalnak - szallitdo vezeték nem mehet keresztiil a feldolgoz6 teriileten. Erre a célra kiilon
vezeték kialakitasa sziikséges, melyet az ivoviz vezeték szinétdl eltérd szinnel kell jelolni. Az
ipari vizrendszer nem lehet kapcsolatban az ivoviz rendszerrel.

A termeld teriileten 1évo vezetékek tervezetten helyezkedjenek el, hogy tisztitas, ragcsalo ir-
tas, és karbantartas soran megkozelithetok legyenek.

15.1.1. Higiénikus tervezés

A feldolgoz¢ teriileten 1év6 nyildszarok nyitva tartdsanak lehetéségét minimumra kell csok-
kenteni a ragcsalok és a levegdbol, kornyezetbdl szdrmazd szennyezddés bejutdsanak meg-
akadalyozasa érdekében.

A csévezetékek lehetdleg rozsdamentes acélbol, horganyzott vasbol vagy PVC-bol késziilje-
nek. A gdzt szénacélbol késziilt vezetéken kell szallitani, amelyet rozsdamentes anyaggal kell
burkolni. A tartokat, fiiggesztoket rozsdamentes acélbol, vagy horganyzott vasbol kell ké-
sziteni. A festett vasfeliileteket védeni kell a rozsdatol és a festékréteg levalasatol. A csoveket
szigeteld anyagok kloro-fluorkarbon mentesek legyenek. A szigetelés résmentes, tartds és
moshato legyen.
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15.2. Levegdéellatas és szelloztetés
15.2.1. Alapelvek

Az élelmiszeripari lizemek jelentds részénél a levegd megfeleld tisztasdganak, mikrobiologiai
allapotanak, illetve paratartalméanak biztositasara kiemelt hangsulyt kell helyezni. Ha a gyar-
tocsarnok levegdellatasa mesterséges klimatechnologiai berendezések segitségével torténik,
ezen rendszerek illetve a hozzajuk tartozé berendezések tervezésekor meg kell hatarozni
mindazon tizemi koriilményeket, amelyek befolyasolhatjak a légtér klimaviszonyait.

A legfontosabb szempont az, hogy a levegdellatas a mikrobiologiai megfelelésen tul képes le-
gyen a levegd paratartalmat és hdmérsékletét a kiilsé klimatol fiiggetleniil megfelelden sziik
hatarok kozt tartani.

A beruhazasi dontések elokészitésekor pontosan fel kell mérni az erre vonatkoz6 kdvetelmé-
nyeket, valamint a technologia tervezésekor is olyan megoldasokra célszeri torekedni, ame-
lyek biztositjak a 1égtér szennyezddésének minimalisra csokkentését.

A tervezés soran nemcsak gépészeti eszkozok igénybevételével, hanem az ilizem szervezésé-
vel, telepitésével és épitészeti kialakitasaval kell eldsegiteni a legmegfelelébb koriilmények
megteremtésének eldfeltételeit. Ezzel nemcsak a beruhdzasi, de az lizemeltetési koltségek is
jelentésen csokkenthetok.

Az élelmiszeripari szell6zési rendszereknek az alabbi specialis elvarasoknak kell megfelelni-
iik:

A szell6zési rendszernek gondoskodnia kell a gyartasi teriiletek 1égcseréjérdl, a dolgozok jo
kozérzetének biztositasardl, a levegd altal torténd kereszt-szennyezddések megakadalyozasa-
rol, - paralecsapddas, nem kivanatos para, a penészszag - képzddés megel6zésérol, valamint a
megfeleld homérséklet beallitasarol.

Az alkalmazott szelldzérendszer tipusa fiigg az lizem jellegétél. Nem alkalmazhatd természe-
tes szell6ztetés, ha gyartas kozben gbz vagy ho terjedhet szEét a magas higiéniai kockazath te-
riileteken.

A légtér paratartalmat noveld berendezések (pl. f6z6-, szaritdé berendezések, sterilizalo hely-
ségek, stb.) felett erny6t és helyi elszivast kell alkalmazni Ggy, hogy a para ne keriiljon vissza
a helyiségbe.

A légaramlést ugy kell kialakitani, hogy a levegd a szennyezett teriilettél ne aramoljon a tiszta
terlilet felé, mindig a magas kockézati gyartasi teriilet feldl az alacsonyabb kockazath felé
iranyuljon. Magas kockézatu gyartasi teriileten (pl. siitésnél €s erds szaganyagokat kibocsatod
miiveleteknél) a 1égaram lehetdség szerint legyen ellentétes iranyu a termékarammal. A gyar-
tasi terlileten lehetdség szerint tulnyomast kell alkalmazni. Ahol sziikséges, gondoskodni kell
a levegd sziirésérol, szagtalanitasardl (pl. aktiv szénsziird alkalmazésaval, €és a sziirdbetétek
rendszeres cseréjével).

Az élelmiszer-feldolgozo6 teriiletre belépd levegot lehetdség szerint fertdzési-, szennyezddési
forrasoktol mentes, illetve azoktdl tavoli helyekrdl kell elszivni.

A belépd levego jaratait a rovarok bekeriilése ellen megfeleld védelemmel kell ellatni, és ha a
technologiai feltételek megkdvetelik, ugy a belépd levegdt meg kell sziirni.
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15.2.2. A légtechnikai berendezések alapvetd elemei

A légtechnikai berendezésekbe tekintélyes szamu gépet, ventillatort, szivattyut, hajtdo motort,
viz- és fitéhalozatot, 1égcesatornakat és elektromos szabalyzo szerkezetet kell beépiteni.

A ventillatorok koziil az axidlis tipusokat altalaban akkor alkalmazzdk, ha kis ellenallasok
esetén viszonylag nagy légmennyiséget kell mozgatni.

A radialis (centrifugalis) ventillatorokkal nagyobb légnyomas érheto el.

A berendezések anyagat azok felhasznalési teriilete szabja meg.

Az élelmiszeripari felhasznélasra (féleg paras teriileten valé alkalmazas esetén) a korr6zio al-
16sag alapvetd kovetelményként szerepel a kivalasztasi szempontok kozott. Ez lehet iivegsza-
las merevitéssel készitett rozsdamentes acél, illetve milianyag szerkezet.

A légcsatornak anyagat kedvezo surlddasi tényezok, korrdzio- és kopasallosag figyelembeveé-
telével kell kivalasztani. Leggyakoribb az acéllemez, amelyet megfelelé modon feliiletkezel-
nek, festenek, illetve galvanizalassal védenek. Esetenként aluminium €s muianyag 1égcsator-
nak alkalmazasara is sor keriilhet.

A szilard szennyezddések illetve a levegd mikrobiologiai szlirésére kiillonboz6 anyag illetve
ateresztd képességli (porozitast) sziirok beépitése valik sziikségessé. Ezek alkalmazhatosagi
feltételeirdl az alabbiakban kiilon fejezetben foglalkozunk.

A porszerli anyagok felfogasara az iitkdzési elven miikodo sziir6k alkalmasak. Ezek terpesz-
tett lemez sorokbdl (labirintsziir6k), perforalt lemezek kozé helyezett keramia anyagbol
(Rasching szilird), illetve miianyag szalakbol késziilt paplanokbol, papirbdl késziilnek. A por
tapadasat olajfilm felvitelével lehet elsegiteni. A sziirdk teljesitménye hatdsos feliiletiikkel
aranyos.

A szokvanyos tipusokon m2?-enként 3-5000 m3/h levegdt lehet ataramoltatni. Ellenallasuk a
levalasztas hatasfokatol fiiggden 8-15 kp/m?.

A malomiparban porlevalasztdsra nagyobb porterhelések esetén automatikusan tovabbitott,
vagy zsakokbol Osszeallitott sziirok alkalmazasa javasolt. Emellett a durva porok levalaszta-
sara ciklon beépitése sziikséges. A szlirdbetétek eltomodésének, hatasfok-csokkenésének el-
lendrzésére a szlirdk elé és utan célszerli mikro-manométert beépiteni.

A levegbbe keriild szennyezddések elterjedését a nyomdascsokkenés lehetd legalacsonyabb
szinten tartdsaval, sziikség szerint 1égzsilipek alkalmazasaval lehet megakadalyozni. A kor-
nyez0 - védendd- helyiségekben ennek megfelelden tulnyomast kell fenntartani.

A légmennyiségek szabdlyozasa, a 1égaram irdnyitasa az élelmiszeripari szelldzérendszerek-
ben dontd fontossaggal bir. A 1égaram kialakulédsa fiigg a helyiség méretétdl, geometriai alak-
jatol, kiképzésétol, de a levegd homérsékletétdl fiiggden is valtozhat. Kivanatos a tervezés
iddszakdban modellkisérletekkel, az elkésziilt épiiletben fiistprobaval ellendrizni a légaram
kialakuldsat annak érdekében, hogy a szell6z6 berendezés hatasosan és gazdasagosan legyen
tizemeltethetd. A munkahelyeken beliil terel6falakkal, ernydkkel, teljesen vagy részben zart
pillérekkel lehet a szennyezddések ellen hatasosan védekezni.

Iranyitott 1égpotlassal - leggyakrabban termo-ventillatorok segitségével - a munkateriileten
huzatmentes légvaltas érhetd el. Termeld tizemekben, ahol a 1égszennyezddés mértéke cse-
kély-mérvii ez a megoldas hasznélatos. Nagy para képzddés esetén a kadak és az iistok felett
kelléen felmelegitett levegd bevezetésére van sziikség, és egyidejlileg a paraval telitett leve-
g6t el kell szivni. Viszonylag kis parakoncentracio esetében a helyiségek egész teriiletére ki-
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terjedd szell6zés alkalmazhatd. A beszivott levegd azonban ilyen esetben a szennyezddés hi-
gitasat végzi, hatasfoka ezért rendkiviil mérsékelt.

Helyi elszivast kell alkalmazni minden esetben, ha lizem kdzben nagy mennyiségben szaba-
dul fel vizgdz, illetve kéaros anyagok keveréke. Az elszivast mindig ugy kell alkalmazni, hogy
a szennyezett levegd a munkateriiletet keriilje el €s a lehetd legrovidebb uton tavozzék a he-
lyiségbdl. Ez esetben ligyelni kell arra, hogy masodlagos légaramok ne juttassanak szennye-
z6dést a munkadvezetbe.

A friss levegd vételi helyét tigy kell meghatarozni, hogy az szennyezddést ne tartalmazzon. A
friss levegd minimalis mennyisége nem lehet kevesebb, mint a mozgatott levegd 8-10%-a.

15.2.3. A leveg6ztetd rendszerek mikrobioldgiai szerepe

Ez a fejezet a levegd szennyezddés alapvetd szempontjait és modjait taglalja. Attekintést
nyujt a levegdztetd rendszerek relativ fontossagarol a termékek korokozd (pl. Salmonella,
Lisztéria, E.coli és toxintermeld korokozd, pl. Staphylococcus aureus és Klosztridiumok) és
romlast okozo (pl. élesztok, penészek, pszeudomonasok és tejsavbaktériumok) mikroorganiz-
musokkal valé fert6z6dési kockazatanak csokkentéséhez.

A levegdztetd rendszereknek fontos szerepiik van az emberek egészségének, pl. a Legionella
pneumoniae fertézéssel szembeni védelemben is.
Mindezt megfelelé hdmérséklet, paratartalom €s szlirésszabalyozas segitségével lehet elérni.

A levegoztetd rendszerek egyik f6 funkcidja a termék szennyezddésének megeldzése. Szeny-
nyezOdés szamos forrasbol eredhet, melyek a kdvetkezok:

A szennyezddés forrdsai
A mikrobiologiai szennyezddések eredete harom f6 csoportba sorolhato:

1. Szabalyozhat6 szennyezddési forrasok (a munkavégzéshez sziikséges eszkozok-
re tapado szennyezddések), pl.
- nyersanyagok (f6leg a kiils6 csomagolas),
- emberek,
- kozlekedés,
- levegd, vizellatas,
- berendezések.
2. Kikiiszobolhetd szennyezOdési forrasok (pl. ragcsalok, rovarok altal terjesztett
szennyezddések).
3. Kialakul6 szennyezddés (pl. csatornak, pneumatikus rendszerek, rosszul karban-
tartott iizemépiiletek, rosszul eldirt munkavégzés).

Az, hogy a szennyezddések milyen mértékben kockéztatjak a termék biztonsagat, nagyban

fiigg a felhasznalt anyagok és az alkalmazott folyamatok tipusatol, a behozott veszélyektdl és
a termék fogyasztoi felhasznalasatol.
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15.2.4. Rendszertervezési szempontok

Mar a kezdeti 1épések soran fontos meghatarozni a szabalyozott teriileten eldallitott termék

crer

crer

1€k tartalmazza. A rendszer kialakitasa soran figyelembe kell venni minden olyan tényezot,
amely hatassal lehet a szabalyozott teriilet 1égterének tisztasdgara és aramlasi viszonyaira, pl.
ajtok, levegdzar, kimeneti / bemeneti nyilasok, kiszolgalok.

15.2.5. Magas kockézatu feldolgoz¢ teriiletek levegd ellatasa

A levegé a magas kockazatu teriiletre, 1d. 1. fliggelék egy célszerlien megépitett 1égtisztito
rendszeren keresztiil 1éphet be. A magas kockazatu teriilet szelldztetd rendszerének feladata a
friss, megfelelden sziirt, adott hdmérsékletli €s nedvességtartalmu levegdvel torténd ellatas,
kis tulnyomadssal, a kiilsé levegd mas titon valo bejutasanak megelézése érdekében.

A klimatechnikai rendszerek koltsége igen magas, ezért a magas kockazatu teriilet kialakita-
sakor szaktanacsot kell kérni, miel6tt egy klimarendszer tervezési és kialakitasi munkdjanak
nekilatnank. A teriiletre és tevékenységre elvégzett kockéazat elemzés alapjan esetleg arra a
kovetkeztetésre juthatunk, hogy kiilondsen a szlirtség és tilnyomas mértékére vonatkozoan a
magas kockazatinak nyilvanitott terliletre eredetileg tervezett kovetelményeknél kevésbé szi-
goru kovetelményeket is alkalmazhatunk.

Miutan kialakitottuk a magas kockazatu teriiletet minden valtozast gondosan mérlegelni kell
(pl. falak athelyezése, ajtok nyitasa, stb.) a 1égkezelési rendszerre gyakorolt esetleges hatdsa
szempontjabol, kiillondsen a levegd szlirtségi €s tulnyomas mértékét tekintve.

Levegd mindségi szabvanyokat illetéen Nyugat—Eurdpaban kiilonb6z6é utmutatdsok vannak
érvényben. A leveg6dztetd rendszerek tervezésénél azonban a kovetkezd kovetelményeket
mindenképpen figyelembe kell venni:

- akiilso levegd szlirésének mértéke,

- atialnyomas,

- alégaram — a miikodési szempontokat és a dolgozok komfortérzete szempont;ja-
bol,

- alégaram,

- a homérsékleti kovetelmények,

- ahelyi hiités és a korlatok (aramlasi akadalyok) szabalyozasa,

- alevegd nedvességtartalmara vonatkozo eldirasok,

- azelhelyezés és karbantartas.

A magas kockazatu teriiletre belép6 levegdbdl szarmazo szennyezddést leggyakrabban az ala-
csony kockazati teriileten végzett feldolgozasi miiveletek okozzdk,- kiilondsen azon nyers
termékek kezelésénél, amelyek valdszintisithetden patogén baktériumokkal szennyezettek. A
levegbkezeld berendezés {6 szerepe tehat az, hogy biztositsa a szlirt levegdellatast a magas
kockazatu teriileten - pozitiv nyomadssal,- figyelembe véve az alacsony kockazatu teriilet 1ég-
nyomas viszonyait. Ez azt jelenti, hogy barhol, ahol az alacsony és magas kockazata teriilet
kozotti hatarfeliileten falnyilas vagy egyéb folytonossagi hiany van, a Iégaram a nyilason ke-
resztlil a magas kockazatu teriilet felél az alacsony kockazata felé kell hogy haladjon. A terii-
letre és a tevékenységre elvégzett kockazatelemzeés alapjan arra a kdvetkeztetésre is jutottunk,
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hogy kiilondsen a szlirtség ¢és a talnyomas mértékére vonatkozdéan a magas kockazatunak
nyilvanitott teriiletre eredetileg tervezett kdvetelményeknél kevésbé szigora kdvetelményeket
is alkalmazhatunk. Miutan kialakitottuk a magas kockazatu teriiletet, minden valtozast gon-
dosan mérlegelni kell (pl. falak athelyezése, ajto nyitasa, stb.) a 1égkezelési rendszerre gyako-
rolt esetleges hatasa szempontjabol.

Az alacsony kockazatu teriileten a levegOben levé mikrobiologiai csiraszam a termékektol és
a végrehajtott miveletektdl fiigg. Mivel a csiraszam egészen magas lehet, illetve tartalmazhat
¢letképes patogén mikrobakat is, a kialakitott tulnyomasnak biztositania kell a levegdben 1év6
részecskéknek a magas kockazati ovezetek eltavolodo, elleniranyi mozgasat, meggatolva ez-
zel a magas kockazath feldolgozo teriiletre vald bejutasukat. A 1égsziird rendszerek teljesit-
ményének fokozasa érdekében fontos a lehetséges aeroszol forrasok ellendrzése, amelyek a
személyzettdl, a termelésbol, a tisztitasi tevékenységekbdl erednek, mind az alacsony, mind a
magas kockazatu teriileteken.

A magas kockazatu teriileten torténd alkalmazaskor sziirdsorozat beépitését irjak el¢ annak
érdekében, hogy a kivant mindségi levegd biztositasarol gondoskodjanak. Ez altaldban egy
G4/F5 panelként van 0sszeallitva, vagy pedig zsebes sziir6t alkalmaznak, amit egy merev cel-
las szlir6 kovet.

Néhany magas kockazati miiveletnél célszeri lehet egy H10 vagy H11 végsé sziird alkal-
mazasa, mig a nagy higiéniai gondossagot igénylé miiveletekhez az F7 vagy F8 végso sziird
alkalmazasa elfogadhato.

A kell6 hatékonysag érdekében, az alacsony és magas kockazatu teriiletek kozott 5-15 Pascal
nyomaskiilonbséget kell biztositani. A kivant nyomaskiilombség a nyildsok szaméaval, méreté-
vel, a magas és az alacsony kockazatu teriiletek kozotti homérséklet kiilonbségének nagysa-
gaval is befolyasolhato.

Példaul ha az alacsony kockazati teriilet szobahémérsékletii (20°C) és a magas kockazati te-
riilet 30°C-o0s meleg levegdt tartalmaz, akkor a magas kockézatu teriiletrdl a meleg levegd
felemelkedik a nyildsokon keresztiil, mialatt a hideg levegd az alacsony kockézatu teriiletrdl
leszall ugyanazon a nyilason at, ezzel egy kétiranyu aramlast idézve eld.

A magas kockézatu teriilet nyildsan keresztiil aramlo levegd sebességének 1,5 m/sec-nak,
vagy annal nagyobbnak kell lennie ahhoz, hogy biztositott legyen az egyiranyt aramlas. A le-
vego sebességének elegenddnek kell lennie a pozitiv tilnyomads biztositasara, valamint a fel-
dolgoz6 kornyezet altal termelt hé eltavolitasara (feldolgozd folyamatok és emberek) és a
dolgozok friss levegdvel torténd ellatasara is.

Altaldban éranként 5-25-szoros légesere elegendd, habar a magas kockézatd teriileten széles
falnyilasokkal és ajtokkal, amelyek gyakran nyitva vannak tobb, mint 40 szeres légcsere is
eléérhetd oranként.

A levegd szallitds a magas kockézatd teriiletre a mennyezet racsozatan vagy textil 1égzsdkon
at torténhet, amely a szovet zsugorodas csokkentésének megeldzésére altalaban poliészterbol
vagy polipropilénbdl késziil. A mennyezeti racsozatok elénye, hogy olcsok, és kevés karban-
tartast kovetelnek, de alkalmazasukat korlatozza a kialakul6 magas zajszint. Megfeleld eléze-
tes tervezés nélkiil korlatozhatjak a 1égsebességet és a 1égaram mértékét. A maximalis 1égse-
besség a dolgozok kozelében a szél hiitbhatasa altal okozott kényelmetlen érzés minimalisra
csoOkkentése érdekében 0,3m/s érték koriil lehet. A 1égbefivo berendezéseknek alkalmasnak
kell lenniiik a levegdaram elosztasara alacsony sebességgel, minimalis csatorna csatlakoza-
sokkal.
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Az lizembiztonsag miatt a levegdztetd rendszer periodikus mosatasat biztositd rendszerek be-
épitését €s a tartalékkészlet kialakitasat is megkdvetelik.

A hiitéterek mennyezetére felerdsitett 1égcsatornak, amelyek hiitik és visszakeringetik a leve-
g6t, valdjaban csak a nagy kockazata légtechnikai miiveletek végzésére alkalmasak. Jarulé-
kos levegd szallitasok nélkiil hasznalhatjuk 6ket a pozitiv Iégnyomdasok fenntartasara.

Ha mas parhuzamos méréseket nem végeznek a gyakorlatban, akkor higiéniai szempontbo6l
igazolni kell, hogy a munkahelyiségeket 16°C vagy 13°C-nél alacsonyabb hdmérsékleten
tartjak. Ahol elfogadott ilyen alacsony hdmérsékletek alkalmazésa, a munkaltatonak mérések
elvégzésével igazolnia kell, hogy a munkavégzési feltételeket az alkalmazottak komfort érze-
tének biztositasa érdekében megfelelden alakitottak ki.

A levego relativ nedvességtartalmanak megvalasztasa 6sszhangban kell, hogy alljon a dolgo-
z0k kényelmével, a termék mindségével és a kornyezet szaradasaval.

Az 55-65%-os relativ paratartalom alkalmazasa nagyon alkalmas a mikrobiologiai szaporodas
korlatozasara, megnoveli a berendezések és a kornyezet szikkadasanak sebességét a tisztitasi
miiveletek utdn. Az alacsony pdaratartalom a termék kiszaradasat okozhatja, ami sulyveszte-
séggel és mindségesokkenéssel jarhat, kiilonosen magasabb 1égsebesség alkalmazasa esetén.
A magasabb paratartalom fenntartja a termék mindségét, de megnovelheti a feliiletek szarada-
saval és a paralecsapodassal jard problémakat, ami noveli a mikrobioldgiai tilélés és a mikro-
bak szaporodasanak lehetdségét. A kompromisszumos érték, a 60-70%-os paratartalom alkal-
mazasa gyakran javasolt, amely optimalis a személyzet komfortérzete szempontjabol is.

Végezetill a levegdztetd rendszereket normalis lizemelési feltételekre ugy kell felszerelni,
hogy konnyen karbantarthatéak és tisztithatoak legyenek. Mikodoképességiiket, teljesitmeé-
nyliket normal hasznalat kozben validalni kell. A rendszert ugy kell 1étrehozni, hogy mas fel-
adat elvégzésére is alkalmas legyen. Példaul arra, hogy a tisztitasi miiveletek soran a levegot
kozvetleniil, a levegbkezeld rendszer megkeriilésével a szabadba juttassa, megakadalyozva
ezzel a levegd kezeld rendszer esetleges szennyezddését korroziv tisztitoszerekkel, és arra,
hogy a tisztitdsi miiveletek utdn szobahdmérsékletli vagy melegitett levegdt keringtessen az
iizemi kornyezet szaradasanak meggyorsitasara.

15.3. Vilagitas
Altalanos kévetelmények az iizemi vildgitds kialakitdsdval szemben:

A munkahelyek mesterséges megvilagitasa fiziologiai, technoldgiai és gazdasagi kérdések so-
kasagat veti fel. JO megoldast csak ezek parhuzamos elemzésével lehet elérni. Az egységes
szempontok érvényesitése érdekében iranyelvek keriiltek kialakitasra, amelyekbe beépitették
a nemzetkdzi tapasztalatokat. Az lizemi megvilagitas megtervezésekor a megvilagitas er0ssé-
ge mellett az arnyékhatasokra, a kaprazas mentességre, a fényelosztasra (térbeli és id6beli
egyenletesség) €s a szinhatdsokra is iigyelni kell.

Az élelmiszeripari lizemek bels6 vilagitdsanak kialakitasakor a kdvetkezoknek kell megfelel-
ni:

- Avvilagitast tigy kell kialakitani, hogy az lehet6leg természetes fényhatas benyo-
masat keltse a terlileten dolgozokban. Ezt biztositani lehet mesterséges, vagy ke-
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vert lizemi vilagitas kialakitasaval. A fényviszonyoknak biztositaniuk kell, hogy
az ¢lelmiszer esetleges elvaltozasai jol észlelhetok legyenek, a megvilagitas ha-
tasara kialakul6 fény nem lehet félrevezetd. Az intenzités és a szin fiigg a gyarta-
si folyamattol, de javasolt a nemzetkdzileg kialakult ajanlasoknak megfeleld in-
tenzitasok alkalmazasa:

- 540-600 LUX minden vizsgalati ponton, (pl. kézi valogatés, liveg ellenérzés,
husvizsgalat),

- 220-400 LUX a gyartasi folyamatok egyéb helyein,

- 110-250 LUX a raktarakban,

- 25-50 LUX a szabadtéren végzett munkateriiletek vilagitasara.

A mesterséges megvilagitast ugy kell tervezni, hogy az a természetes fénynek megfeleld szin-
Osszetételll és egyenletes legyen, ne keltsen zavaro arnyékokat a valogatasra kijelolt helyeken
¢s egyeb berendezéseknél (miiszerleolvasas).

A vilagitotesteket ugy kell kialakitani és elhelyezni, hogy a lehetd legkisebbre csokkentsiik
rajtuk a szennyezOdés lerakodésat, konnyen tisztithatoak, vizalléak legyenek és torésiik ese-
tén ne okozzanak idegenanyag szennyezést. A feltételnek valo megfelelés miatt célszerli a
mennyezetbe siillyesztve szerelni a vilagitotesteket. A fénycsoveket, lampatesteket megfeleld
torésvédelemmel kell ellatni. Erre legalkalmasabbak a robbanas biztos polikarbonat (plexi)
burak.

A vilagité berendezések épségét rendszeresen ellendrizni kell. Hasonldan védekezni kell a ro-
varcsapdak €s egyéb berendezések livegalkatrészeibdl szarmazo veszélyek ellen is.

A gyartasi terlileten beliil célszerli a lampatesteket ugy bekotni, hogy hiba estén a teljes be-
rendezést cserélni lehessen. Magas csarnokokban a lampatesteket ugy kell szerelni, hogy a
karbantartés, csere a munkahely érintése nélkiil is megoldhat6 legyen. A bekotéskor a val-
toaram frekvencia fényvibracios hatasanak kikiiszobolése érdekében célszerti a harom vilagi-
totest egyszeri befogadasara alkalmas burak beszerelése. Ez esetben mindharom vilagito tes-
tet kiilon- kiilon fazisra kell kotni.

A megvildgitott helység méretaranyai befolyasoljak a lampatestek elhelyezését, a belmagas-
sag hat a fényforrds megvalasztasara és dontd jelentoséggel bir a kaprazas kialakulasara is. A
helyiség jellegét figyelembe kell venni a vilagitotestek tipusanak megvalasztasakor. A lampa-
testek kivalasztasanal csak a por- és paramentes tipusok a megfeleloek, min. IP 54-es
tomitettségi fokozattal. Azoknal a technoldgiaknal, ahol munkavédelmi szempontok indokol-
jéak, kiilon sziinetmentes aramforrasrol kell biztositani a folyamatos vilagitast. Ilyen lehet a
husfeldolgozasnal a bontofiirész, a csontfiirész, a hartyaleszedd gépek feletti vilagitas. A jel-
lemzden poros helységekben (pl. malmok, tésztatizemek, siitélizemek lisztmanipulacids terii-
letein) csak teljesen zart armatirak alkalmazhatok.

Teljesen zart munkahelyeken magas megvilagitasi szint sziikséges. Nagy mélységli munkater-
mekben, ahol napkdzben csak kiegészitd vilagitasra van sziikség, tobb fokozatban kapcsolha-
to berendezést kell tervezni.

Klimatizalt, hiitott terek vilagitasa esetében a hoéterhelés kikiiszobolése érdekében részben hi-
deg fénysugarzokat, részben a lampatestek megfeleld atszelloztetését kivanatos alkalmazni.
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15.2. abra: Uzemi légellato rendszer elemei
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15.3. abra: Egyenletes elosztast 1égellatd rendszer
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15.4. abra: Kiegyenlitetlen - rossz hatasfoku iizem 1égellato
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15.4. Uzemi szennyvizkezelés

A legtobb ¢lelmiszer-el6allitd lizemnél jelentés mennyiségli szerves anyagot tartalmazo
szennyviz keletkezik. A kdzepes- és nagyiizemeknél 20-50 ezer m>/hé mennyiségii is lehet a
kibocsatas mértéke. A szennyvizet — miel6tt a varosi, vagy a telepiilési halozatba keril — kii-
16nféle modszerekkel kezelni kell.

Az lizemi szennyvizkezeld elhelyezése, a véddtavolsagok kialakitdsa vonatkozasaban a
253/1997 Kormanyrendelet illetve ,,Az orszagos telepiilésrendezési és épitési iranyelvek” be-
tartasat kell figyelembe venni.

ban, mind tisztitd kapacitdsa vonatkozasaban tigy kell megtervezni, hogy a teljes feldolgozas
iddszakdban biztositsa a kilépd kezelt viz rendeletben eldirt szennyezési hatarértékek betarta-
sat, mely értékek jelentdsen fiiggenek a befogado hely kdvetelményeitdl is (Jelenleg az erre
vonatkoz6 eldirasokat a 3/ 1984 OVH rendelet tartalmazza).

Hazai viszonylatban a szennyvizek kezelésére négy alapvetd lehetdség van.

1. Elsé valtozat: A stabilizacids tavak alkalmazasa épitészeti szempontbol nem ér-
demel kiilonosebb figyelmet.

2. Masodik valtozat: nemzetkozi tapasztalatokat figyelembe véve a csepegd-testes
technologiat ajanljak, elsdsorban miianyagtoltetli megoldassal. Az utébbinak
szamos eldnye van: nagy fajlagos feliilet; nagyobb terhelhetdség; konnyu szer-
kezeti kialakitas; €s nem utolsésorban konnyebb kezelhetdség.

3. Harmadik valtozat: az élelmiszeripari szennyvizek teljes bioldgiai tisztitasa kii-
16nb6z6 kombinalt, 0sszetett megoldasokkal.

4. Negyedik valtozat: tobblépcsos eleveniszapos szennyviztisztitas, foként abban az
esetben, ha allando, folyamatos és egyenletes terhelést iizemet lehet biztositani.
(Ismeretes ugyanis, hogy az eleveniszapos rendszernek a bedolgozasahoz sokkal
hosszabb idére van sziikség, mint pl. a miianyagtoltetii csepegétestesek eseté-
ben).

Az alabbi kezel6 rendszerek terjedtek el Magyarorszagon és Eurdpaban is:

- racsos levalasztok, folyokak, dsszefolyok,

- racsos ivszitas levalasztok,

- mechanikai mozgatd: keverdszaras, vagy zagyszivattyus (flokulalo),

- llepité medence, altalaban iker kialakitasu (flotal6 medence). Ezekben a meden-
cékben végzik a 1ég-buborékoltatast is. A nagy nyomadssal 1étrehozott mikro-bu-
borékok a szennyvizben lebegd anyagot hab forméjaban felszinre hozzak. Ezt a
habos anyagot a felszinrdl kiillonféle hidromechanikai médon levalasztjak. A fe-
nékre lerakodott iszapot ferdedobos csavaros iszapkotroval az iszapsiritobe
emelik fel.

A levalasztott darabos racsiszap, valamint a buborékoltatassal felszinre hozott
habos lebegd anyag veszélyes-hulladéknak mindsiil, ezért kiilon gondot kell for-
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ditani az 6sszegyljtott (esetleg tomoritett) hulladék ideiglenes zart tdroldban tor-
ténd elhelyezésére, valamint veszélyes hulladék megsemmisitobe valo szallitasa-
ra.

Mezo6gazdasagi hasznositas esetén (szennyvizontdzeés) mechanikai kezelés alkalmazhato (pl.
ivszitaval levalaszthatd a durva lebegd-anyag tartalom). Téli idészakban az elhelyezés rend-
szerint nehézséget okoz, ami ennek a megoldasnak nagy hatranya.

Amennyiben €l6vizi befogadd (all rendelkezésre), igy meglehetdsen Osszetett tisztitasi tech-
nologia alkalmazasa sziikséges: a mechanikai Iépcsén tilmenden rendszerint kétfokozata bio-
logiai tisztitas ad elfogadhaté megoldast. Utobbi rendszer kialakithatd a csepegtetd testes és
az eleveniszapos technologidk célszeri kombinacidival.

Egyéb kezelést is sziikséges végezni — kiilonosen a Balaton vizgytijto teriiletén, illetve mind-
azon helyeken, ahol a felszini viz védelmét kiilon rendeletek szabalyozzak — pl. pelyhesitést.
A szennyvizhez, miel6tt az a flokkulatorba kertil, kiilonféle pelyhesité vegyszereket adagol-
nak. A vegyi anyag mennyisége fiigg a kezelendd szennyviz pH értékétol.

Altalaban az tizem altal kibocsathato szennyviznek 6,5-7,5 pH értékkel kell rendelkeznie.
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16. AZ ALLATI KARTEVOK ELLENI VEDEKEZES

Az 4llati kartevok amellett, hogy szennyezik az anyagokat, a csomagoloéanyagokat és a kész-
terméket, kiviilrél, és beliilrdl is karosithatjak az épiiletet, pl. tiizet és épiiletomlast okozhat-
nak, ha elérik az elektromos vezetékeket. A madarak a csipegetésiikkel okozott réseket szin-
hatjak. A jelenlévo egészségiigyi veszély és kockazat egylitt potencialisan anyagi veszteséget,
birsagot, termék veszteséget eredményezhet, ezért az allati kartevok eldfordulasat szabalyozni
kell.

Minden élelmiszer-eldallité iizemnek hatékony ragesalo irtasi tervvel kell rendelkeznie. Az
ilyen program a ragcsalok elpusztitasanak eredményes eszkoze lehet, megfeleld tapasztalatot
nyujthat, és elOsegiti a jo takaritasi gyakorlat megvaldsitasat.

A ragcesalo irtasnal a f6 hangsulyt a megeldzési tevékenységre kell fektetni.

A megeldz6 intézkedéseket nemcsak az épiileten kiviilre, hanem az épiileten beliilre is sziik-
séges kiterjeszteni. Az alabbiakban részletezett megoldasok nemcsak az uj és felujitott, ha-
nem a meglévo épiiletekre is alkalmazandok.

16.1. Alapozas

Sok meglévo épliletnél az alapozas nem megfeleld mélységli és nem védi meg az épiiletet a
ragcsalok fold alatti jaratainak épiiletbe vald bejutdsatol. Néhany ragesalo 1 méter mélyre is
leashat, de ebben az esetben is meg kell akadalyozni az épiiletbe valod bejutasukat athatol-
hatatlan akadallyal. Ajanlatos, hogy az épiileten kiviili fal, vagy labazat zar6fala legalabb 600
mm mélyen legyen a fold alatt és kifelé 300 mm-re nyuljon “L” forméban az épiilettol. (1asd
16.1. 4bra)

Megjegyzés: Minden olyan ponton, ahol kabel, csatorna, csé megy at az alapon, a falakon és
a padozaton, megfelelé6 médon tomiteni kell.

16.2. Lefolyok és csatornak

A lefolyokat és a csatorndkat szigetelni kell, és rendszeresen karban kell tartani, és védeni
kell a ragcsaloktol, mert menedékiil vagy atjaroként hasznalhatjak azokat. A hibés, sériilt lefo-
lyokatt lokalizalni és javitani kell.

A csatorna fedeleket, a racsozatokat, a blizelzarét, aknakat és minden hasznalaton kiviili csa-
tornaszakaszt rendszeresen ellendrizni kell és a hasznélaton kiviili csdszerkezeti csatlakoza-
sokat ki kell tolteni betonnal a csatorna halozatba csatlakozasnal, vagy 6ssze kell nyomni és a
visszamaradt folyokat ki kell tolteni siirti anyaggal.

A csapadékviz elvezetd csatornakat meg kell védeni a pangéstdl és rendszeresen el kell tavo-
litani az iszapot és a leveleket.

Szifon elven mikddod csatornaelem hasznalataval kelld hatékonysaggal meg lehet elozni a
ragcsalok bejutasat és bemdaszasat a talaj szinten 1évO csapadékviz elvezetd csatornakon ke-
resztil. (lasd 16.2. abra)

Ha ezeket nem lehet elhelyezni, akkor a ragcsalok bejutasanak megakadalyozasa érdekében
sodronyhalobol késziilt ballon hasznalhaté kiviil a csatorna kivezetd nyilasaba rogzitve.
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A ballon 6 mm, vagy kisebb racsstirtiségli legyen, az épiiletcsatorna €s a szell6zOcsovek felsd
végén kell elhelyezni. Sodronyhalot nem lehet alkalmazni az alacsonyan elhelyezkedd cso-
veknél, mert dugulas veszélye allhat fenn. A kiviilr6l feljové csOvezetéket egyenes vagy
konikus védelemmel lehet ellatni, 1asd 16.3.¢€s 16.4. abrat. Ezeket elég magasan kell elhelyez-
ni, hogy jol megkozelithetdk és gyalogosan ellendrizhetdk legyenek. Nem lehet magasabb az
ablakparkanynal, a kiszogeléseknél, a csOkotegeknél, amelyek alternativ lehetdséget adnak az
épiiletbe valo bejutashoz.

16.3. Nyilasok és attorések

A ragcsalok testméretiiknél kisebb réseken is képesek az épiiletekbe behatolni. Egy kisebb
patkany 10 mm-es, az egér 6 mm-es lyukon is képes athatolni. A kis lyukakat a tégla, ko, be-
ton falon, vagy padozaton habarccsal kell betomni. A nagy lyukakat tégla, k6 és habarcs
egylittes keverékével kell kitolteni. A betonhoz a habarcs megszilardulasanak érdekében
25%-ban gyorsan kot cementet lehet hasznalni a ragesalok ismételt kartételének megeldzése
érdekében. Ezt koran reggel kell végezni, hogy éjszakdig legyen elegendd id6 a beton meg-
szilardulasdhoz. Mas lyukakat stirli sz6vésti sodronyhaldval lehet kitdlteni betonozas eldtt.

16.4. Kiilso csovek és csatornak

Minden cs6- és kdbel-vezetéknél, ami a belsé falon, padozaton keresztiil megy at, megfeleld,
helyi miiszaki kialakitast kell kiépiteni a rdgcsalok menekiilésének megeldzése céljabol. Egy
példa lathat6 a 16.5 dbran, amely a csOvezeték komplett védelmét ajanlja a ragesalok elleni
védekezésben. A fold alatti csatornak, amelyeket flités, viz és egyéb szolgaltatas céljabol
hasznalnak, a ragcsaloknak is lehetévé teszik az épiileten beliili, €s az épiiletek kdzotti moz-
gast. Ha a csatorna az épiilet egyik részébol a masikba vezeti a kabeleket, akkor emeletenként
le kell valasztani, hogy lehetdség nyiljon az ellendrzésre, tisztitasra és kezelésre.

16.5. Falak

16.5.1. Kiils6 falak

A ragcesalok felmaszhatnak a tégla és kofalakon. Ez megeldzhetd sima cement és festett fal ki-
képzéssel. Ennek a burkolatnak az eléirasoknak megfelelonek, de minimum 2 méter magas-
nak kell lennie a teljesen nyithatd toloajté kozelében. Ha Osszetett fémfalat hasznalunk, ne fe-
lejtsiik elhelyezni a tetd és alj zarasara szolgald zard profilt. A zar6 profilt a red6zott fémfal-
hoz kell hegeszteni, hogy megakadalyozzuk a ragcsalok bejutasat a kiils6 fémfeliilet és a szi-
geteldanyag kozotti belso iiregbe, lasd 16.6. abra.

16.5.2. Ureges falak

Az iireges fal kitlind buvohelye és épiileten beliili kdzlekedd helye a ragesaloknak. A ragesa-
16k gyakran hasznaljak a leveg6z6-nyildsokat €s a szell6z6 nyilasokat ezért 6 mm, vagy annal
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kisebb nyilasu fémhaloval kell védeni azokat. A belsd szell6zoket fémbdl kell késziteni, a
muanyag szerkezeteket fémhaloval kell ellatni. Minden hibas falfeliiletet gyorsan ki kell javi-
tani.

16.5.3. Valaszfalak

A valaszfalakat iiregek nélkiil kell kivitelezni. A szendvics panelek tetejét és aljat le kell zarni
a ragcsalok belsd iiregbe vald behatoldsa ellen. Ezt szildrdan kell rogziteni a hullamos
feliiletti falaknal, vagy a szendvicspaneleknél profil csikot kell hegeszteni.

16.5.4. Dilatacids illesztések

A mozgathato ¢s terjedelmes illesztéseket ki kell tolteni szigeteld vagy zaré anyaggal. A sar-
kokat sarokvassal, vagy fedo csikkal kell fedni a ragcsalok ellen.

16.6. Tartéoszlopok hézagmentesitése

A padozat és a tartégerenda talalkozasanal minden térkozt ki kell tolteni, hogy megakada-
lyozzuk a ragcsalok feljutasat a fal tetejére.

16.7. Ajtok

Az ajtok ragesalok elleni védelme sokszor nehézséget okoz az élelmiszeripari tizemekben.
Mivel a dolgozdk gyalogosan és szallitd jarmiivel kozlekednek, gyakran nyitva felejtik azokat
szellozés céljabol. Minden ajté lehetdleg onmiikodden csukddjon. Zart allapotban 6 mm, de
leginkabb 3 mm-nél nem nagyobb rést nem szabad hagyni. Bevonat nélkiili fa nem nyujt ele-
gend6 védelmet a ragesalok ellen, ezért az ajtotartd vazszerkezet, a kiiszob készitésére fém ¢és
muanyag alkalmazasa (PVC) javasolt. Minden kiilsé ajtot, vazszerkezetet, kiiszobot a fa és
padozat illeszkedésénél tomiteni kell, és rendszeresen karban kell tartani. A kiilsé ajtok nem
nyilhatnak kozvetleniil a feldolgozo helyiségbe. Ha az ajtot éjszaka is hasznaljak, akkor jo
gyakorlat, ha az ajtotol 9-12-m re vilagitast helyeziink el a rovarok ajtotol valo tavoltartasa
érdekében.

Tolo6 és harmonika ajtonal minden rést az ajto és a tartd kozott kefe csikokkal zarni kell.

A gordiilo ajtokat altalaban zarva kell tartani, és gumiszalaggal kell ellatni, hogy a rés a fold
felett ne legyen tobb 6 mm-nél. Minden ajtot, amelyik nyitva maradhat kozlekedés és vagy
szallitds miatt, gyorsan zar6dé PVC ajtoval vagy jol zar6do PVC fiiggonnyel kell felszerelni.
A légfiiggdny hasznalhat6 rovarok ellen, de 6nmagaban nem elegend6 a védelemhez.

16.8. Ablakok

Minden nyithat6 ablakot kivehetd, tisztithatd fém vagy PVC keretre szerelt rovarhaloval kell
ellatni. A halé mérete 5/7 szal/cm vagy 18/16 szal/inch, de maximum 1,4 mm hézagméretli
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lehet. A hélo késziilhet nylon, PVC-vel bevont iivegszal, rozsdamentes acél, vagy aluminium
anyagbol. A madarak a vizszintes feliileteket, mint példaul az ablakparkanyokat leszallo és
fészkeld helyiil hasznalhatjak, ezért minden kiilsd ablakparkanyt 60°-os délésszoggel kell épi-
teni.

16.9. Tetok

Minden tet6t jo allapotban kell tartani, rendszeresen ellendrizni €s a hidnyzo, vagy tort csere-
peket potolni kell. Minden meglévé csatornailleszkedésnél 1évo lyukat, amely a tartogerendan
van, ugy kell tomiteni, hogy a madarak ne tudjak kicsipkedni. Minden szell6z6nyilast kivehe-
t0 keretli fém vagy PVC keretre szerelt haloval kell ellatni. A szell6zOket 6nzar6 rendszerti
csapodajtoval kell ellatni.

16.10. Ragcesalok elleni védelem épitkezés alatt

Az épitkezési teriiletet ragcsaldo mentesen kell tartani és ajanlott az irtasi programelvégzése az
épitési munkak megkezdése eldtt. Minden ideiglenes épiiletnek kiilondsen annak, ahol élelmi-
szert allitanak eld vagy fogyasztanak, megfeleld csatornazassal ¢s lefedett hulladékgytijto
edénnyel kell rendelkeznie. Minden olyan helyet, ahol épitési anyagot tarolnak, gondosan
tisztan kell tartani és a ragcsalok tevékenységét rendszeresen ellendrizni kell.

Az épitést végzo vallalkozot megfeleld utasitassal kell ellatni, hogy csak a kijel6lt helyen le-
het élelmiszert fogyasztani, tarolni.
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17. HIGIENIAI KIVITELEZESI SZEMPONTOK AZ ELELMISZER -
FELDOLGOZO UZEMEK MAGAS KOCKAZATU TERMELESI
OVEZETEIRE

17.1. Bevezetés

Ez a fejezet kifejezetten a magas kockazatu teriiletek kialakitasaval, illetve az ezen
terlileteken torténd termeléssel kapcsolatos higiéniai szempontokat Osszesitve tartalmazza.
Ezért egyes esetekben ismétlodhet néhany, a kordbban mas fejezetekben tett megallapitas.

Az élelmiszer-eldallitok elsddleges érdeke, hogy biztonsagos, kérokozoktol, vegyszerektdl és
edegenanyag szennyezOodéstol mentes terméket allitsanak elo.

Ez kiilonosen fontos a magas kockazati termékek esetében.

A biztonsagos és egészséges ¢€lelmiszerek eldallitasat nagyban segiti egy alapos kockazat-
elemzés elvégzése.

A kockazatelemzés magaba foglalja a veszélyek azonositasat, amelyek kihatassal vannak az
¢lelmiszer mindségére és biztonsagara, valamint annak minden miveleti 1épésben torténd
szabalyozasat ugy, hogy a termék szennyezddése minimalisra csokkenjen. Az élelmiszeripar-
ban az ipari kockazatelemzés gyakorlati modszere altalaban a HACCP rendszer.

Az ¢élelmiszeriparban altalaban a kovetkezd veszélyek fordulnak eld:

- bioldgiai, pl. baktérium, élesztd, penész,
- kémiai, pl. tisztitoszer, kendanyag,
- fizikai, pl. iiveg, fém, ko, rovarok, allati kartevok.

A veszélyelemzést az élelmiszer-eléallitas lehetd legkorabbi fazisaban kell elvégezni, még a
folyamat berendezéseinek megtervezése, betizemelése eldtt. Ez lehetové teszi, hogy a terme-
161 berendezések megtervezése fontos szerepet jatsszon a veszélyek megeldzésében és a koc-
kazatok csokkentésében.

Az élelmiszeripari iizem esetében a higiéniai tervezés az iizem elhelyezésénél és felépitésénél
kezdddik, €és olyan elemei vannak, mint az épiilet szerkezetének kialakitasa, a feliiletek sima-
saganak kivalasztasa, a munkateriiletek elkiilonitése a veszélyek szabalyozasa érdekében, a
nyersanyag ¢és a késztermék haladasi utvonala, az emberek mozgasa és annak ellendrzése, a
folyamat berendezéseinek megtervezése €s elhelyezése, a vezetékes szolgaltatasi rendszerek
megtervezése ¢és elhelyezése (levegd, viz, g6z, elektromos haldzat).

17.2. A munkaovezetek kiilonvalasztasa

Az ¢élelmiszer-eldallito tizemeket, ugy kell kialakitani, hogy u.n. “korlatokat” hozzunk létre,
amelyek korlatozzdk a szennyezddés bejutasat az élelmiszerbe. A sziikséges korlatok szdma
az ¢lelmiszer jellegétdl fligg, és azokat a HACCP elemzésbdl kiindulva kell kiépiteni.

Az elsd szinet az iizem telepitése, a kiilso keritést és az iizemi falakig terjedo teriilet képviseli.
Ez a szint adja a kdrnyezeti szennyezddés elleni korlatokat, (pl. az uralkodo sz¢él irany elkerii-

148



UTMUTATO AZ ELELMISZERIPARI UZEMEK EPITESENEK HIGIENIAI SZEMPONTJAIHOZ

Iése, a felszini vizek elvezetése, az illetéktelen személyek behatoldsanak megakadalyozasa, a
kartevoknek menedéket nytjté teriiletek megsziintetése).

A masodik szintet az lizem falai és azok az egyéb folyamatok és eszkozok (pl. UV 1ampés ro-
var csapda) képviselik, amelyek el kiilonitik az tizemet a kiilsé kornyezettdl. Mivel nyilvan-
vald, hogy az lizem nem lehet hermetikusan zart doboz, az lizemi padozat szintjének idealis
esetben magasabban kell elhelyezkednie a kiilsé talajszintnél és a nyilasokat ugy kell megter-
vezni, hogy az allati kartevék akkor se tudjanak rajtuk behatolni, amikor azok nincsenek
hasznalatban.

A harmadik szintet a belso korlatok képviselik, amelyek a kiilonb6z6 kockazata feldolgozo
terlileteket valasztjak szét, pl. hdkezelés elotti és utani miiveleteket. Ennek a szétvalasztasnak
ki kell terjednie a levegdre, az emberekre és a feliiletekre, (pl. padozat és csatornarendszerek)
¢s a korlatokon keresztiil haladé anyagok és szerszamok mozgasanak szabalyozésara.

17.3. Az iizemi telephely létesitésének szempontjai

Az iizemet koriilvevo telephely gondos tervezése, kialakitasa, karbantartasa lehetdséget ad az
elso, kiilsé korlatokbol allo védelmi rendszer kialakitdsara, mely megvédi a termelési folya-
matokat a szennyezddésektdl. Helyes alapelvek alkalmazasat jelenti, hogy minden ésszerii
ovintézkedést meg kell tenni, amely csokkenti a védelmi rendszert alkotd egyes korlatokra
nehezedd nyomast. Szamos lehetdség all rendelkezésre. Példaul a jol tervezett és helyesen el-
végzett tereprendezés segitséget nyujthat a ragesalok, a rovarok, a madarak tavoltartasaban, a
hulladék-élelemmel vald ellatas, a szaporodas és a menedékhelyek lehetdségének csokkenté-
se révén.

Javasolt két ragesalo elleni védelmi vonal alkalmazasat 15-21 méterenként elhelyezett irto-
szeres dobozokkal, hogy a kiilsé részt a telephely keritésénél, a belso részt az épiilet falainal
helyezzék el és néhany egérfogot a bejaratok kozelében helyezzenek el.

Altalanos elv, hogy az épiiletekkel kozvetleniil szomszédos teriileteket nem kell fiivesiteni,
azt vastag kavics vagy koréteggel kell lefedni. Ez hozzéasegit a gyomnovények elterjedésének
megakadalyozasahoz, a ragcsaloirté-dobozok €s -csapdak ellendrizhetdségéhez.

A madarak mozgasanak ellendrzése fontos, kiillonben telepek alakulhatnak ki, és komoly
problémékat okozhatnak. Ennek leghatékonyabb eszkoze, ha nem tessziik vonzova az tizemet
szamukra azzal, hogy elzarjuk ket az élelemtdl €s a fészkeld helyektol.

A széllel rovarok keriilhetnek be az tizembe. Ezért fontos, a nyilaszarok illetéktelen kinyitasa-
nak megtiltdsa és a nyithatd feliiletek szunyoghalokkal, szalagfliggonyokkel valé védelme.
Igen gyakori jelenség, hogy ezen védohalok alkalmazésa karbantartdsi problémat okoz.
Kiilfoldi tapasztalatok felhivjék a figyelmet a raktarak és a kiilsé biztonsagi rendszerek vila-
gitasi rendszerére, amely inkdbb vonzza az éjszakai inkébb repiild rovarokat. E miatt nagy
nyomasu natrium lampak alkalmazasat javasoljak a higanygdz-lampakkal szemben. A bejara-
tokat éjszaka egy bizonyos tavolsagbdl a bejaratra vetiild szort fénnyel, és nem kozvetleniil a
bejarat feletti lampakkal kell megvilagitani. Ez megel6zi, hogy az éjszakai rovarokat a fény
kozvetleniil a bejarat f6l¢ vonzza.

Szamos repiild rovar vizet igényel életfolyamatainak fenntartasahoz (pl. szanyogok). Kisérle-
tekkel kimutattak, hogy a repiild rovarok alkalmanként problémakat jelentenek, ezért azokat a
terlileteket, ahol viz 6ssze tud gytilni, és hosszabb ideig meg tud maradni, meg kell sziintetni,
a vizet el kell tavolitani, és ezt ellenOrizni kell.
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A telephely jo tereprendezése csokkentheti a sz¢l altal az tizembe hordott pormennyiséget,
miként a nyersanyagok - igymint a gumos z6ldségek - eldzetes tisztitasi miiveleteinek éssze-
rt helyszini elhelyezése is, melyet gyakran tizemen kiviil végeznek. Fontos az uralkodo sz¢l-
iranyt is figyelembe venni a tervezés fazisaban, hogy a szél ne kdzvetleniil a gyartasi teriiletre
fajjon.

Az iizemi telephely koriili kdzlekedo utak szilardsaga, pormentessége, feliiletnagysaga is ha-
tassal van az épiiletekbe bekeriilé szennyezddés mennyiségére.

17.4. Uzem épiilet

Az lizem szerkezeti kialakitdsa a ,,mdsodik korlat”, amely védelmet nyujt a nyersanyagok,
feldolgoz6 berendezések, a gyartott termékek szamara szennyezddés, illetve romlas ellen. A
védelem mind a kornyezettdl, - beleértve a szelet, esot, a vizelvezetd feliileteket, szallito jar-
miiveket, port, szaganyagokat, kartevoket, illetéktelen személyeket - mind a mikrobiologiai
(nyersanyagok keresztszennyezddése), mind a kémiai és fizikai veszélyektdl (lizemi helyisé-
gek, miiszaki teriiletek) egyardnt sziikséges. Idedlis esetben az lizem épiiletét a benne elvég-
zett miveleteknek megfeleléen kell megtervezni.

Az épiilet tipusa akar egyszintes vagy tobbszintes, megfontolast igényel.
Az egyszintes épiiletek lehetové teszik, hogy a magas kockazatu teriiletekre tervezett kovetel-
ményeket konnyebben alkalmazzak. Kiilonleges probléma a tobbszintes épiileteknél a tomi-
tetlenség és szivargas, — a levegore és a folyadékra vonatkozoan egyarant — az élelmiszer fel-
dolgozasi teriiletek felett és alatt elhelyezkedd teriiletek feldl. Jelentds kockazat szarmazhat a
padozat hidnyossagaibdl és a rosszul karbantartott szennyvizcsatornabol.

Az iizem szerkezetének legfobb feladata, hogy biztositsa a biztonsagos feldolgozasi miivele-
teket, hogy azok — lehetdleg egy iranyuak legyenek. Az egyenes aramlasi irdny joval hatéko-
nyabb, és minimalisra csokkenti a feldolgozott és a félkész termékek feldolgozatlan termé-
kekkel és nyersanyagokkal vald szennyezddésének lehetdségét. Konnyebb elkiiloniteni a tisz-
ta és a szennyezett feldolgozasi miiveleteket, és korlatozni a személyzet mozgésat a szennye-
zett terlilet feldl a tiszta felé. Idedlis esetben a feldolgozo vonalnak egyenesnek kellene len-
nie, de ez ritkan lehetséges. Ahol a feldolgozas haladasi irdnya megvaltozik, megfeleld fizikai
korlatokat kell beépiteni és a feldolgozé vonalat nem szabad visszaforditani.

A belso épiilet-elrendezésnél figyelembe kell venni, hogy a folyamatok elvégzéséhez a sziik-
séges tereket és a kapcsolddd mindségellendrzési funkciokat biztositsuk. Az iizemtérnek biz-
tositania kell a tarolast, az anyagok ¢€s a személyzet mozgasat.

A feldolgozasi teriileten széles kori tevékenységre kell megfeleld tertileteket biztositani, pl.
nyersanyagok €s a csomagoloanyagok tarolasa, a viztarolds, a mos6-mosogatd berendezések,
gépterem, mihely, tisztitoszer-tarold raktarak, mikrobioldgiai, kémiai €s mindségellendrzési
laboratériumok, tesztkonyhdk, ellen6rz6 berendezések, o6ltozohelységek, illemhelyek, mos-
dok, orvosi rendeldk, megfigyeld teriiletek, figyeld folyosok, készaru feladd helyek, és rakta-
rak.
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Egyéb tervezési elvek, amelyeket jelen esetben figyelembe kell venni:

- A légaramot €s a szennyvizcsatornat, a tiszta terliletek fel6l a szennyezett
fel¢é kell vezetni.

- Az eldobott kiils6é csomagoloanyagok szallitdsdnak utvonala nem keresztez-
heti, illetve nem dramolhat egyiitt a csomagolatlan élelmiszer alapanyag 0s-
szetevoivel, illetve a késztermékkel.

Nem konnyti talalni részletes itmutatast a higiéniai tervezési eldirdsokra, az iizem kiils6 falai-
ra, burkolataira, az iizem belso falainak és burkolatainak kivitelezésére nézve.

Létesitéskor az lizem padozatanak szintjét fel kell emelni a talajszinttél. Ezzel kikiiszobdlhetd
az lizem foldszintjére torténd kozvetlen bemenet lehetdsége, megeldzhetd a szennyezdodések
bejutasa. Kiilonosképpen a kozlekedd jarmiivektdl (emeldvillas-targonca, nyersanyagszalli-
tas) szarmazo6 szennyezddés bejutasat lehet korlatozni. Ezen tulmenden a kiilonféle nyilod fe-
liletek burkolatanak kivitelezésére, valamint az ablakok ¢€s az ajtok kialakitdsara vonatkozo
higiéniai el6irdsokrol informacidkkal kell rendelkezni.

Ezzel kapcsolatos kiemelten fontos szempontok a kdvetkezok:

- Az ajtokat fémbdl, livegszalas miianyagbdl, vagy csak mianyagbol kell elkészi-
teni. Lehetdleg onmiikodden kell zarddniuk. Célszerti a rendeltetésszerii, tovab-
ba a helytelen hasznalatbol szdrmazoé igénybevételnek valdo megfelelésre is ter-
vezni. Megfeleld védelemmel kell ellatni a belsé arumozgatashoz hasznalt koz-
lekedd jarmiivektdl szarmazo karosodasok ellen.

- A kiils6 ajtok ne nyiljanak kdzvetleniil a termelési teriiletre, hasznélaton kiviil
legyenek zarva. Milanyag szalagfiiggonyt csak belso ajtoként lehet hasznalni.

- Amennyiben lehetséges az élelmiszeripari iizem termeld teriiletére ne tervez-
ziink ablakokat. Ha ez nem lehetséges, mert a termelés feliigyeletéhez elenged-
hetetlen a természetes fény, akkor az ablakok kialakitdsanal, vagy polikarbonat
fényateresztd feliiletet kell hasznalni, vagy a meglévo livegfeliiletet biztonsagi
védofoliaval kell bevonni, esetlegesen rétegelt ragasztott iiveget kell felhasznal-
ni. Ossze kell allitani egy, a torheté iivegfeliileteket tartalmazo nyilvantartast,
amely részletezi az lizemben hasznalatos 0sszes iivegtipust és azok elhelyezését.

- A fém vagy miianyag keretekhez csatlakozo belsd ablakparkanyokat 20°-40°-o0s
dolésszogtire kell tervezni annak érdekében, hogy megeldzziik az ideiglenes ,,ta-
rol6 helyként” torténd hasznalatukat, valamint a por lerakodasat. Kiviilrdl pedig
60°-0s dblésszogii parkanyt kell kialakitani abbol a célbol, hogy a madarak rate-
lepedését megakadalyozzuk.

- Atermeld teriiletek nyil6 ablakait haloval kell ellatni. A halokat ugy kell tervez-
ni, hogy ellenalljanak a helytelen hasznalatnak vagy az eltavolitasi kisérletek-
nek.

17.5. Magas kockazati termelési teriiletek
A magas kockazatu teriilet olyan élelmiszeripari izemi teriiletet jelent, ahol kiemelten szaba-
lyozott higiéniai kovetelményeket biztositanak és a tevékenységet a személyzet, az anyagok,

a berendezések ¢és a kdrnyezet szempontjabol ugy tervezik, hogy megelézzék az élelmiszer

151



UTMUTATO AZ ELELMISZERIPARI UZEMEK EPITESENEK HIGIENIAI SZEMPONTJAIHOZ

mikroorganizmusokkal torténd fertézését. A magas kockazatu teriileten eldallitott termék alta-
laban nem kap olyan kezelést, amely segitségével kikiiszobolhetd a mikrobialis szennyezés.

A magas kockazatu teriilet fogalménak megértését segiti az angol Hiitétt Elelmiszer Szovet-
ség altal alkalmazott magyarazat (Anon, 1997). A magyardzat szerint a termelési kdvetelmé-
nyekhez igazododan a termelési teriileteket higiéniai szempontbol harom szintbe soroltak:

- amagas kockazatu teriilet (HRA),
- anagy gondossagot igényld teriilet (HCA) és a
- j6 gyartasi gyakorlat (GMP).

1. A magas kockazatu termelési teriillet (HRA) — a feldolgozési folyamat azon teriilete, ahol
a feldolgozott dsszetevék mindegyikét > 90°C hémérsékleten 10 percig, vagy > 70°C-on 2
percig hokezelnek, illetve ahol a hékezelés és a 1égmentes zarasu csomagolas kozott fennall a
szennyezddés kockazata, amely ¢élelmiszerbiztonsagi veszElyt jelent.

2. Nagy gondossagot igényl6 termelési teriilet (HCA) — a feldolgozasi folyamat azon terii-
lete, ahol a feldolgozott dsszetevék némelyikét > 70°C hémérsékleten 2 percig hokezelik és
ahol fennall a szennyezddés kockazata a hdkezelés és a 1égmentes zarast csomagolds kozott,
amely ¢élelmiszerbiztonsagi veszElyt jelenthet.

3. J6 gyartasi gyakorlatnak megfelel6 termelési teriilet (GMP) — a feldolgozasi folyamat
azon teriilete, ahol a feldolgozott dsszetevdk koziil egyet sem kezelnek > 70°C hdmérsékleten
2 percig ¢és ahol a szennyezddés kockazata fenndll és 1égmentes zaras eldtt, amely élelmiszer-
biztonsagi veszélyt jelenthet.

A gyakorlatban a HCA meghatarozasa magaban foglalja mindazon feldolgozasi teriileteket,
ahol az 6sszetevOk csiraszamcsokkentd kezeléseken esnek at, mint példaul gyiimdlesok, zold-
ségek kloros vizben torténd mosas utan, vagy a halak alacsony hémérsékletii fiistolés és s6zas
utan.

A HRA ¢és a HCA teriileteken végrehajtott miiveletek tervezésére vonatkozo eldirasok leg-
tobbje azonos. A HRA teriileteken a szennyezddés megeldzésének, HCA tertileteken a szeny-
nyezO0dés minimalisra torténd csokkentésének van jelentdsége (Anon, 1997).

A magas kockdzatu teriiletek tervezésénél, amennyiben a koltségvetés megengedi, hossza ta-
von olcsobb a legmagasabb szintli szabalyozéasok betartdsdhoz igazodni az épitkezés kezdeté-
t6] fogva, mint a magasabb szintli elvarasokat egy késdbbi iddszakban feltjitasokkal potolni.

17.6. Listeria szemlélet

A magas kockdzati pl. hiitott élelmiszerek biztonsagat leginkabb mikrobioldgiai veszélyek
fenyegetik. A korokozo mikroorganizmusok koziil a hiités hdmérsékletén leggyakrabban a
Listeria monocytogenes eléfordulasaval és szaporodasaval kell szdmolni. A Listeria jelenléte
gyakran a felhasznalt nyersanyagokkal kapcsolatos, ezért leginkdbb az alacsony kockéazati
feldolgozasi teriileteken fordul eld. Miutan a terméket hokezelték, illetve fertdtlenitdszeres
mosassal kezelték, fontos, hogy kikiiszoboljiik a kereszt szennyezddés lehetdségét ¢s meg-
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védjiik a terméket az ujraszennyezddéstol.

Harom szintii kovetelmény-rendszert célszeri alkalmazni, a Listeria monocytogenes eléfor-
dulasi lehetdségének csokkentése érdekében, illetve ezzel egy iddben egyéb szennyezd forra-
sok jelenlétének ellendrzését is el kell végezni.

1. Gondoskodni kell arrdl, hogy megeldzziik a Listeria bejutasat a magas kockaza-
tu teriiletre.

2. Meg kell akadalyozni a magas kockazatu teriiletekre bejutott Listeria sejtek, sza-
porodésat.

3. Megfeleld tisztitasi modszerek alkalmazasaval biztositani kell az 6sszes Listeria
sejt eltavolitasat a magas kockazatu teriiletrol.

17.7. A magas kockazatu teriiletet elvalaszto technologia

Az épiilet szerkezete, kialakitasa és a magas kockazatu teriiletekhez kapcsolodd miiveletek al-
kotnak harmadik, belsé védelmi rendszert, amelyek megvédik a magas kockazath €élelmisze-
reket a kiils6 szennyezddésektdl. Ezt a végso korlatot az elkiilonitd alkotéelemek szamanak
kombinaciojaval vagy alarendelt védelemmel épitik fel abbol a célbol, hogy ellendrizzék
szennyezddés bejutdsat a magas kockazatu teriiletre az aldbbi teriileteken:

- termék a magas kockazatu teriiletre jutasa hékezelésen keresztiil,

- termék a magas kockazatu teriiletre jutasa fert6tlenitési folyamaton keresztiil.

- egyéb terméktovabbitas,

- csomagolo anyagok,

- folyékony és szilard hulladékok eltavolitasa,

- alacsony és magas kockazatu teriiletek kozott 1évo feliiltek, amelyek a padozat-
hoz, falakhoz, ajtokhoz, dlmennyezetekhez ¢s fliggesztett mennyezethez kapcso-
l6dnak,

- amagas kockazati teriiletre belépd dolgozok,

- levegd bevezetés,

- szerszamok, amelyek atjuthatnak az alacsony kockazatu teriiletrél a magas koc-
kéazatu teriiletre.

17.8. Hokezelt termékek

Ott, ahol a termék hokezelése alkotja a korlatot az alacsony és magas kockazatu teriilet kozott
(példaul egy el6f6z0, hokezeld-alagut), két kritikus pont van a hékezelés sikeres végrehajta-
sanak elésegitése érdekében.

1. Minden hdkezelésen athalad6é terméknek meg kell kapnia a kivant hokezelési
idé/hémérséklet kombinéciot. Ez azt jelenti, hogy a berendezésnek pontosan kell
miikodnie (pl. a hdmérséklet eloszlas és karbantartas meghatarozott és ellendr-
z0tt, és a termék mérete allando).

A hokezeld berendezést ugy kell megtervezni, hogy a hokezeld berendezés ké-
pezze a fizikai korlatot az alacsony és magas kockézatu teriilet kozott. Ahol nem
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lehetséges a fizikai korlat kialakitasa, ott a 1égteret a hokezel6 berendezés kortil
minimalisra kell csokkenteni €s az alacsony €s a magas kockazatu teriiletek kap-
csolodasi pontjait a lehetd legnagyobb magassagig teljesen zarni kell.

A hokezeld berendezések épiileten beliili elhelyezése, két {6 nehézséget okoz.
Elészor is a berendezés elhelyezését ugy kell tervezni, hogy a bemend termék az
alacsony, a kimend pedig a magas kockazatu helyen legyen. Mésodszor a zart-
sag biztositdsa is nehézséget okoz a hdkezeld berendezés azon feliiletei kdzott,
melyek a hétagulas kdvetkeztében kitdgulnak és 0sszehtizodnak. Fontos, hogy a
hokezeld berendezések kezeldi ismerjék az alabbiakat:

- Néhany el6f6z6 berendezést ugy alakitottak ki, hogy a vizelvezetés a magas
kockazata hely felé torténik. Ez a megoldas nem elfogadhato, mert a hokeze-
lendo termék feliiletérdl csepegd vizzel korokozo baktériumok keriilhetnek a pa-
dozatra, valamint a berendezés vizelvezetd csatorndjaba. Ily modon a hékezelés
nem pusztitja el ket és konnyen atjuthatnak a magas kockazatu teriiletekre. Je-
lenlétiik a hokezeld berendezések vizkifogd nyilasaindl gyakran kimutathato.

- Problémat okozhat a hokezeld berendezések alatti csatornakbdl a magas kocka-
zatl terlilet felé torténd vizszivargés. Problémak jelentkezhetnek a csatornaiire-
gek tisztitasanal is, ahol a nagynyomdsu mosoberendezések hasznalata terjeszt-
heti a fert6zést a magas kockazatu teriilet felé.

- Ahol a hokezel6 berendezés padozata tisztithatd, ott a takaritast ugy kell elvé-
gezni, hogy a tisztitdszeres oldatok ne aramoljanak az alacsony kockdzatu terii-
let fel6l a magas kockazatu felé. Ideélis esetben a tisztitasnak az alacsony kocka-
zat tertiletrdl kell kiindulnia, ezzel egy idoben a magas kockazatu teriilet ajtajat
csukva kell tartani 1égmentes zarassal. Ha tisztitd-, oldoszereket kell elvezetni a
magas kockdzatl teriilet felé, illetve abban az esetben, ha a hdkezeld beren-
dezések/nél/, el6fozoknél permetezd vizhiitéses rendszert alkalmaznak, akkor
kiilon elvezetést kell beépiteni rogton a magas kockazat teriilet ajtajanak kiilsé
részéhez.

17.9. Egyéb részfolyamatok
17.9.1. Termékfertdtlenités

A magas kockdazatl teriiletre bejuté minden friss terméknek at kell esnie csiraszamcsokken-
tési miiveleten, amely azokban az esetekben ahol ez engedélyezett (jelenleg Magyarorszagon
nem engedélyezett) egy csiraszdmesokkentd mosovizzel torténd mosasi folyamatot foglal ma-
gaban.

A klorfiirdok haszndalata, a mechanikus-keveréses (azaz jaquzzik) — mosoberendezések alkal-
mazasa a legéltalanosabb modszer. Alternativ csiradld szereket is hasznalnak igymint brém,
klér- dioxid, 6zon, szerves savak, perecetsavas hidrogén-peroxid.

Egyre fontosabb egy megfeleld kockazatbecslés és az alapanyagok csomagoloanyagainak fer-
totlenitése a magas kockazatl teriiletre valo bejutds eldtt (pl. egy masutt f6zott és a magas
kockazatu teriiletre kezelés céljara szallitott termék, konzervipari termékek, egyéb masodla-
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gosan csomagolt €s kezelt alapanyagok). Ahol a kiilsd csomagolas valdszintisitheten élelmi-
szer anyaggal fertézddhetett, ott a kiilsé csomagolas fertdtlenitését a tisztitasi folyamatba be-
épitett ferttlenitdszeres mosassal lehet legbiztonsdgosabban elvégezni (dltalaban egy quater-
ner ammoOnium vegyiilettel). Ha a kiilsd csomagolas tiszta, ugy az UV lampa hasznalata el6-
nyOs lehet, mert ez széraz csira6lé modszer €s korlatozza a kdrnyezet mikrobiologiai fert6zo-
désének lehetoségét.

A fertbtlenitd rendszereket tigy kell megtervezni és kiépiteni, hogy harom f6 kovetelménynek
tudjanak eleget tenni.

Hasonldéan a h6gathoz a fertdtlenité rendszereket gy kell kiépiteni az alacsony/magas kocka-
zatl teriiletek kozott, hogy miniméalisan csokkentsék a kozottiik levo szabad teret.

Minimum kdvetelmény, hogy a fertdtlenitd rendszert koriilvevo résnek kisebbnek kell lennie
a fertGtlenitett terméknél, mivel ez biztositja, hogy az 0sszes alapanyag a magas kockazatu te-
riilleten atmenjen a fertdtlenitési rendszeren, és fert6tlenitett legyen.

Ez azért sziikséges feltétel, mert lehetetlen vizualisan megallapitani, hogy egy alapanyag kiil-
sO feliilete fertdtlenitett, vagy nem és azt sem lehet megallapitani, hogy egy-egy alapanyag
hokezelt-e vagy sem.

A csiraszamcsokkentd rendszereket telepités eldtt ellendrizni kell. A nedves folyamatoknal
meg kell hatdrozni a megfeleld ferttlenitdszert, amely rendelkezik tisztito és fertdtlenitd tu-
lajdonsagokkal és a megfeleld alkalmazasi homérsékletet, koncentraciot és behatési idot. Az
UV fény alkalmazdsanal meg kell hatdrozni a megfeleld hullamhosszt, intenzitast és a behata-
si id6t. Minden termékfeliiletre ugyanazt a fertdtlenitési mértéket kell alkalmazni, vagy ha ez
nem lehetséges, a folyamatot tigy kell megtervezni, hogy az legyen az utolsé kezelés.

Telepités utdn meg kell hatdrozni a folyamat szabalyozéasat, amely magaban foglalhat kalib-
ralt, automata fertdtlenitészer adagolot, allando sebességii szallitoszalagot, UV fényerdsség
mérot, stb. a folyamatba beépitett felligyeletnek tartalmaznia kell a kritikus paraméterek el-
lendrzését.

17.10. Egyéb termékszallitas

A jelenlegi gyakorlatban ritkdn viszik be a kiils6 (védo szereppel bird) csomagoléanyagokat a
magas kockazatu teriiletre. Az Gsszes alapanyag ¢és termék kiilsé csomagolasat elkiilonitett
kiilsé kijelolt helyen tavolitjak el és csak ezutan szallitjak a magas kockazatu teriiletre.

Néhany alapanyag mint pl. a folyadékok, melyek hokezeltek vagy belsd dsszetételiikbol faka-
dodan, stabilaknak tekinthetok (példaul az olajok és a pasztérozott tejtermékek), a magas koc-
kazatu tertiletre valo szallitasanak legjobb modja a korlaton keresztiili szivattyizas egyenesen
a felhasznalasi helyre. A szdraz, dmlesztett alapanyagokat (pl. cukrot) zart szallitészalagon
keresztiil lehet bejuttatni a magas kockazatu teriiletre.

155



UTMUTATO AZ ELELMISZERIPARI UZEMEK EPITESENEK HIGIENIAI SZEMPONTJAIHOZ

A nem Omlesztett alapanyagok csomagolasat az alacsony és magas kockazatu teriilet kozti
korlatnal kell kinyitni és egy arra alkalmas szallitorendszer utjan (példaul egy falba épitett
kiirtén keresztiil) kell bejuttatni a magas kockazatl teriiletekre. A szallit6é rendszereket leheto-
leg zarva kell tartani, amikor hasznalaton kiviil vannak és ugy kell tervezni azokat, hogy
megfelelden tisztithatok €s fertdtlenithetdek legyenek az ismételt hasznalat el6tt.

17.10.1. Csomagolas

A csomagolo6 anyagokat (folia tekercs, karton, rekesz, stb.) dupla csomagolasban kell szallita-
ni, amely egy réteg kartonbol és két réteg milanyag csomagolasbol all. Felhasznalasig ebben a
két rétegli csomagoléasban kell tarolni megfeleld raktarban. Ha a magas kockazatu teriileten
sziikség van csomagoldanyagra, akkor azt az alacsony és magas kockazatu teriilet kozti kor-
lathoz viszik, ahol a kiilsé miianyag gylijtécsomagolast eltavolitjak és a csomagoléanyag be-
1éptetésre keriil a magas kockazatu teriiletre az erre a célra kialakitott alkalmas falnyilasokon
keresztiil. A masodik milanyag réteg csomagoldanyag addig burkolja az anyagokat, amig
azok a csomagold vonalra vagy a csomagold gépbe be nem kerlilnek. A falnyilasnak, mint
ahogy az Osszes kifelé nyilo feliiletnek az alacsony és magas kockazatu teriiletek kozti korlat-
nal (védelemnél) a lehetd legkisebbnek és hasznalaton kiviil mindig zartnak kell lennie, hogy
csOkkenteni lehessen a levegdaramlast a nyilasokon keresztiil és ez csokkenti a levegdkezelé-
si rendszer aramlasi kdvetelményeit, hogy megorizzék a tulnyomdast. Néhany csomagolo-
anyag, f0leg a nehéz filmtekercsek szallitdsara szallitdszalagot alkalmaznak a falnyildson ke-
resztiil. Nyithato ajto alkalmazésa csak akkor megengedett, ha a falattorés nem oldhaté meg,
de ebben az esetben megfeleld ovintézkedéseket kell hozni a levegdzar fertdtlenitésére hasz-
nalat utan.

17.10.2. Folyékony és szilard hulladékok elszallitasa

Az ¢élelmiszeripari tizemben tilos a folyékony és szilard hulladékok eltavolitasa az alacsony
kockazatu teriilet fel6l a magas kockazatu teriilet felé.

A folyékony hulladékok alacsony és magas kockazatu teriiletekrdl torténd eltavolitasat a
szennyvizelvezetés témakorében targyaljuk.

A padlozatra és a berendezésre hullott szilard hulladékot a megfeleld héaztartasi gyakorlati el-
veket kovetve be kell csomagolni, vagy konnyen tisztithato 1adaba kell helyezni. Sziikséges
lehet a szilard hulladékok eltavolitasa a teriiletrdl lizemsziinetekben, vagy a vonalon torténd
termékvaltas esetén. A hulladékgyiijtd edényzeteknek olyan modon kell elhagyniuk a magas
kockazatu teriiletet, hogy a keresztszennyezddés lehet6sége minimalisra csokkenjen. A szalli-
tasi utvonalnak olyannak kell lennie, hogy ne a feldolgozasi miiveleten atesett termék felé
aramoljon vissza.

Kismennyiségli hulladékok eltavolitasdhoz megfeleld falnyildsokat kell kiképezni. Minden

falnyilas noveli a kiilsé szennyezddések bekeriilésének a kockéazatat és tovabbi kdvetelmé-
nyeket timaszt a levegOkezel6 rendszerekkel szemben.

156



UTMUTATO AZ ELELMISZERIPARI UZEMEK EPITESENEK HIGIENIAI SZEMPONTJAIHOZ

A hulladékok eltavolitasanal alkalmas megoldas lehet, az erre a célra szerkesztett megfeleld
kivitelezésti, konnyen tisztithatd cstiszda beépitése, amely biztositja az eltavolitott hulladék
kozvetleniil fém hulladéktaroldba juttatasat.

A hulladéktarolokat a magas kockézatu feldolgozo teriiletre bevinni tilos. A hulladéktarolok-
nak szinesnek kell lennilik és meg kell 6ket jelolni, hogy meg lehessen kiillonboztetni az
egyeb élelmiszertarold edényzetektdl. Ezeket az edényeket csak hulladékok tarolasara lehet
hasznalni.

17.11. Személyzet kiszolgalasa, szocialis helységek kialakitasa

A magas kockazatu teriiletek 61t6z61 csak az ott dolgozd személyzet és a teriiletet latogatok
szamara biztositsanak be és kijaratot. Ugy kell tervezni és megépiteni, hogy a megfeleld sze-
mélyi higiéniai gyakorlat betartdsa érdekében helyet biztositson a sziikséges tevékenységek-
hez, minimalisra csokkentve az alacsony kockazatu teriiletrél szarmazd szennyezddés bejuta-
sénak veszélyét.

A gyakorlatban szdmos megoldas 1étezik a magas kockazatu teriiletek 61t6zdinek elrendezési
lehetdségeire. Ezt példaul fiigg a rendelkezésre allo tér nagysagatdl, a termékek tipusatol, és
az alkalmazottak szamatol. Az 61t6zének korlatot kell képeznie az alacsony és magas kocka-
zatu terliletek dolgozdi, illetve az lizemen kiviilrél érkezdk és a magas kockazatu teriileteken
dolgozok kozott.

Az alacsony ¢és magas kockazati teriiletek kozotti altalaban szigoriibbak a higiéniai szaba-
lyok., mert a lehetséges szennyez0dés szintje az alacsony kockazati teriileteken dolgozok ke-
z¢n ¢s a kornyezetben egyarant magasabb. Az 61tzéhelyiségek kialakitasanal is az ide vonat-
koz6 higiéniai szabalyok l1étrehozasanal tigyelni kell arra, hogy biztositsuk a magas kockazatu
teriilet és az ott eldallitott termék biztonsagat.
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17.1 abra: Magas kockazatl feldolgoz
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17.11.1. Az 6ltozok 1étesitésének alapelvei:

- Egy a bejaratnal kialakitott tér szolgdljon az utcai ruhazat és az alacsony kocka-
zatl teriilet ruhdzatanak tarolasara. A zarhato szekrényeknek ferde tetejiik le-
gyen.

- Az alacsony €s magas kockazati padozatok elvalasztidsara. Ez lehet egy fizikai
korlat, példaul egy alacsonyabb fal (hozzavet6legesen 60 cm magassagu), mely
lehetévé teszi a padozatok tisztantartdsat a gat minden oldalan, de megakada-
lyozza froccsenés utjan torténd szennyezdodést.

- Az alacsony kockazati teriileten a labbeli tarolasara alakitsanak ki zarhat6 szek-
rényt a kolatnal.

- Legyen egy tart6, ahova ki vannak rakva a labbelik és ahol szaradnak.

- Alakitsanak ki a csizma mosasara szolgalo teriiletet, megfeleld vizelvezetéssel.
Kutatasok kimutattak, hogy a kézi tisztitds hatékonyabb, de az ipari mosogépek
is kielégitd csizmamoso rendszereknek tekinthetdk.

- Legyenek kialakitva megfeleld kézmosok az egyszerli kézmosashoz. A mosdok-
nak 6nmikodo, vagy térd/1ab miikodtetésti vizellatassal kell rendelkeznitik. A
viznek megfelelé homérsékletiinek kell lennie, hogy megfeleld kényelmet bizto-
sitson a kézmosashoz. Az elfolyd viz elvezetd rendszerének kozvetleniil a
szennyviz elvezetd cs6hoz kell csatlakoznia.

- A magas kockazatl teriilet tervezési alapelvének megfeleléen a kézmosokat a
magas kockézatu teriilet bejaratanal kell elhelyezni annak érdekében, hogy lehe-
tové tegyék a kézmosas megfeleléségének vizudlis ellendrzését, és megakada-
lyozzak a Staphylococcus aerosolok terjedését.

- Megfeleld kézszaritd berendezést, papirtorld tartot, meleglevegds szaritdt és a
hasznalt papir kéztorl6k szamara tarolot kell biztositani.

- Legyen hozzaférési lehetdség a tiszta lizemi ruhdhoz és tarolasi lehetdség a
szennyes ruhdzat szamara. Amennyiben az a koltségek szempontjabol indokolt,
betervezhetd egy sajat mosoda, beado nyilasokkal ellatva.

- Csuszoajtok alkalmazasa csak ugy lehetséges, ha az ajtok csak a magas kockaza-
tu teriiletre valo belépést teszik lehetévé egy kulcsfontossagih miivelet elvégzése
utan, pl. a kézmosast végrehajtottak.

- A megfelel6 kézmosas megfigyelésére CCT kamerdkat lehet felszerelni.

- Alkoholos kéztorld adagold (tartd) rendszeresitése rogton a magas kockazata
termelési helyen.

Ha a termelés olyan, hogy gyakori kézmosasra van sziikség a magas kockézatu teriileten to-
vabbi kézmosokat kell elhelyezni. Ehhez alternativ megoldéasként alkoholos torldkendével
valo kéztisztitas ajanlott, amelyet az elvégzendd munka helyszinén kell végrehajtani. Ez haté-
kony eszkoze a kéz higiénidjanak.

A feldolgozo tér levegdellatd rendszere, illetve a mindségi levegdellatas kovetelményei kiilon
fejezetben keriilnek ismertetésre.
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17.12. Felszerelések

Barhol, barmely berendezésnek, felszerelésnek, szerszamnak, amelyet a magas kockazatu te-
riileten hasznalnak, a magas kockazatu teriileten kell maradnia. Ehhez megfeleld tarolohelyet
és ezen eszkozok karbantartasara, tisztitdsara szolgdlo helyet kell biztositani.

Alapelvek:

- Az ¢lelmiszer alapanyagainak, segédanyagainak szallitasat, és a termék szallitasi
edényzeteinek szamat (talcak, ladak) minimalizalni kell, de ott ahol ezek elke-
riilhetetlenek, a magas kockdzatu tertileten kell maradniuk és azokat egy elkiilo-
nitett moso helyiségben kell tisztitani és fertdtleniteni.

- Ehhez hasonléan barmely szerszamot (példaul keverdk, kanalak, meritok), vagy
egyéb nem rogzitett berendezést (példaul tolcsérek) amelyeket a termék feldol-
gozasahoz hasznalnak fel a magas kockdzata teriileten beliil kell tartani és
azokat egy elkiilonitett mosohelyiségben kell fertétleniteni és tisztitani.

- Elkiilonitett mosohelyiséget kell épiteni, amelyben az 0sszes termelésen beliili
nedves tisztitasi miiveletet végre lehet hajtani. A helyiséget a kiils6 falnal kell el-
helyezni, ami megkonnyiti a levegd kidramlasat €s a szellézést. Egy kiilso fal le-
hetové teszi a tisztitoszerek kiilsd, dmlesztett tarolasat, amiket a falon keresztiil
kozvetleniil lehet adagolni az elkiilonitett fovezeték-rendszerbe. A mosohelyi-
ségnek sajat szennyvizelvezetd rendszerrel kell rendelkeznieA mosésra szolgalo
helyiségben kiilon helyet kell biztositani a szennyezett eszk6zok tarolasara, a
tisztitasra €s a tiszta edényzet tarolasara. Ezeket a teriileteket szigoruan el kell
egymastol kiiloniteni.

- Az 0sszes tisztitdo berendezést (felszerelést) beleértve a kéziszerszamokat (kefék,
simitohengerek, lapatok) és a nagyobb berendezéseket (magasnyomasi mosok,
padlosurolo kefék és automatak) a magas kockazatu teriileten kell tartani, €s ha
sziikséges szinkoddal kell jelolni az alacsony €s magas kockéazath teriiletek be-
rendezései kozti megkiilonboztetés céljabol. Specidlis tarolasi modot kell kiala-
kitani a haszndlaton kiviili berendezésekre.

- A tisztitoszereket csovon keresztiil kell az elkiilonitett fovezeték segitségével a
magas kockazatl teriiletre juttatni. Ezt a csOvezetéket el kell kiiloniteni az ala-
csony kockézatu teriilet csdvezetékétol. Ha ez nem lehetséges a tisztitoszereket
egy arra a célra épitett teriileten kell tarolni.

- A legaltalanosabban hasznalt berendezés alkatrészeit a sziikséges kézi szersza-
mokkal egyiitt a miikodtetés végrehajtasa érdekében a magas kockazata teriile-
ten kell tarolni. Bizonyos miiveletekhez, példaul a husszeletelok pengeélezésére,
specialis miszaki helyiséget kell kialakitani.

17.13. Alapvetd tervezési koncepciok

Béarmely ¢élelmiszer-feldolgozo teriilet tervezésekor szamitasba kell venni az 6t alapvetd elhe-
lyezésre vonatkozo6 kovetelményt:

- Nyersanyagok és 0sszetevok
- Feldolgoz6 berendezések
- Az ezen berendezések miiveleteiben érintett személyzet
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- Csomagoldanyagok
- Végtermékek

A gyakorlatban 1étezik egy széles korben elfogadott filozofia, amely megéllapitja, hogy ezen
Ot alapvetd, az elhelyezésre vonatkozé kovetelménnyel szemben, az 6sszes egyeb eldirast ma-
sodlagosnak kell tekinteni, és ahol lehet, tavol kell tartani a méasodlagos kovetelményt a fel-
dolgozo tertilettol.

Ezen masodlagos kovetelmények a kovetkezok:

- azlzem acélvaz szerkezete,

- csOvezeték ellatas vizre, gbzre stritett levegore, elektromos vezetékek és veze-
ték halozat, mesterséges megvilagito egységek, szell6z6 csatornak,

- kompresszorok, hiitdegységek, szivattyuk,

- barmely ezen szolgéltatassal kapcsolatos karbantartas a személyzet részérol.

A hiitéberendezést és a 1égcsatornat a vazszerkezetre kell felfiiggeszteni, és gondoskodni kell
arrol, hogy minden szolgaltat6 egységhez tetdjardan keresztiil hozza lehessen férni.

17.14. Berendezések elhelyezése

A jelenlegi szempontok alapjan az egyedi gépek elhelyezhetdségének vizsgalata helyett az a
nézet, hogy eredményesebb a teljes vonal figyelembe vétele.

A tervezési szempontok alapjan a kovetkezoket célszerl figyelembe venni:

- Elegend6 magassag kell ahhoz, hogy biztositott legyen a hozzaférés a berende-
z¢s karbantartdsahoz, tisztitasahoz, feliigyeletéhez és a padozat tisztitdsdhoz.

- A gép (berendezés) dsszes elemeit elegendo tavolsagra kell elhelyezni a falaktol,
a mennyezettdl, a szomszédos berendezéstdl, hogy biztosithatd legyen a konnyli
hozzaférés a feliigyelethez, a tisztitdshoz, a karbantartashoz, kiilondsen, ha eme-
16s szerkezet is be van épitve.

- Segédberendezéseket, ellendrzd rendszereket €s szolgaltatdsokat, amelyek a fel-
dolgozas berendezéseivel vannak 6sszekapcsolva, tigy kell elhelyezni, hogy biz-
tosithato legyen a hozzaférés a karbantartashoz és a tisztitashoz.

- Tartészerkezetet, fallabazatokat, talapzatokat a minimumra torekedve létesit-
siink. Ezeket kor keresztmetszetli anyagokbol kell megépiteni, amelyeket gy
kell lezarni, hogy megel6zzEék a viz €s a szennyezddések bejutasat. Szogletes ke-
resztmetszetet ne hasznaljunk.

- A berendezést megtamaszté €s rogzitd alap-fémlemezeknek simanak kell lenni-
ik, folytonosnak és ferde feliiletlinek a szennyvizelvezetés elOsegitésére. A pa-
dozati érintkezésnél ezeket le kell kerekiteni. Elvarasként gombolyt labakat cél-
szerl alkalmazni.

- Csovezetéket ¢s szelepeket egyéb berendezésektol fiiggetleniil kell rogziteni, a
berendezés csévezeték, és csatlakozasok deformalodasi és karosodasi veszelyé-
nek csokkentésére.
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17.15. Termék kockazati kategoriak a levegérendszerek szempontjabol

Az élelmiszeriizemek sokféle felhasznalasi €s tarolasi célra gyartanak termékeket az alacsony
kockazati termékektdl (szobahOmérsékleten stabil, csomagolt élelmiszerek, illetve azok,
amelyek teljes hokezelést kapnak fogyasztas eldtt), a magas kockazata hiitott és egyéb kész-
ételekig. Ehhez nagyon sokféle nyersanyagra és eltér eldallitasi koriilményekre van sziikség,
amelyek kiilonb6z6 mikrobiologiai veszélyeket hordozhatnak. A veszélyes mikroorganizmus-
ok szaporodasat, talélését, terjedését nagymértékben befolydsolja a levegdztetd rendszer,
mely hatassal van az aldbbiakra:

- a mikroorganizmusok szaporoddsanak lassitdsa vagy megeldzése az élelmiszer-
eloallito kornyezetben (pl. alacsony hémérséklet és /vagy paratartalom),

- amikroorganizmusok bejutasanak megakadalyozasa (pl. tilnyomassal),

- részecskék eltavolitasa, melyeken a mikroorganizmusok megtapadhatnak (pl.
szlréssel),

- turbulencia és keresztszennyezddés megel6zése (pl. helyesen megtervezett leve-
g06szallité rendszerekkel), és

- ne legyen szennyezddési forras (higiénikus kialakitas és miikodés).

Az lizemi teriiletek higiéniai (és kiillondsen a levegdztetd rendszerekre vonatkozo) kovetelmé-
nyei - az angol Hiitétt Elelmiszer Szévetség ajanldasa alapjan- az alabbi 3 kategoriaba sorolha-
tok. Ezen besorolasok a hazai gyakorlat szaméara ajanlasként szemlélhetok.

A Jo Gyartasi Gyakorlat szerinti levegoztetd rendszer
GMP teriiletek (C kategoridju teriilet).

Sokféle termék és folyamat szempontjabol az eldallité kornyezet levegdjének mindsége higi-
éniai, mindség-megorzeési ido €s mikrobiologiai biztonsag szempontjabol nem meghatarozo
tényezd.

Az élelmiszer-eldallitast a JO Gyartasi Gyakorlatnak megfeleld koriilmények kozott kell vé-
gezni. A GMP tertiletek levegdjének mindségét szabalyozni kell ugy, hogy az ne legyen a ter-
mék higiéniajat korosan befolyasolo tényezo.

Megjegyezziik, hogy mas iparagban, mint pl. a gyogyszeriparban a GMP kifejezést sokkal in-
kabb az altalanos jo gyakorlat filozofidjara alkalmazzak. Ebben az itmutatoban a GMP meg-
jelolés kifejezetten az ,,alacsony kockazatu” teriiletre vonatkozik.

A termékszennyezodés minimalizdldsdra tervezett levegoztetd rendszer
Kozepes kockazatu teriilet (B Kategoridju teriilet)

Néhany ¢lelmiszer eldallitasi folyamatnal a levegd mindség nagymértékben befolyasolja a
termék mikrobioldgiai mindségét €s biztonsagat.

Jellemzden ide tartoznak azok a termékek, amelyek fogyasztas elétt nem kapnak teljes hoke-
zelést, de a tarolds soran a mikrobialis szaporodas gatolt vagy szabalyozott (pl. fagyasztva ta-
rolds, tartdsitoszer). Az élelmiszer-el6allitds azon 1€péseit, amelyek kozvetleniil befolyasoljak
a késztermék mikrobiologiai allapotat, kozepes kockazatl teriileten kell végezni, amely tgy
van kialakitva, hogy megfeleljen szigort higiéniai kovetelményeknek. A személyekre, anya-
gokra, berendezésekre és a kornyezetre vonatkozé szabalyozasokat a szennyezddés minimali-
zalasara torekedve alakitjak ki.
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A levegoellato és kezeld rendszer a kockazat szabalyozasaban kiilonosen fontos szerepet jat-
szik.

A termékszennyezodés megeldzésére tervezett levegoztetd rendszer
Magas kockazatu teriilet (A kategoridaju teriilet)

Néhany termék biztonsagos eldallitasa érdekében sziikség van arra, hogy azokat a 1épéseket,
amelyek kozvetleniil befolyasoljak a késztermék mikrobioldgiai mindségét, fizikailag elkiilo-
nitett teriileten végezzék.

Ezt az Ovezetet szigoru higiéniai kovetelményeknek megfelelden kell kialakitani (magas koc-
kazat), a személyeket, az anyagokat, a berendezéseket és a kdrnyezetet a szennyez0dés meg-
el6zésének szempontjai szerint kell iranyitani.

Az ilyen Ovezetekben a levegdellato és -kezeld rendszerek kritikus szerepet jatszanak a mik-
robiologiai kockazatok szabalyozasaban.

A fogyasztokat, és az eldallitasi koltségeket érinté kockézatok szabalyozasa soran fontos,
hogy minden higiéniaval kapcsolatos tényez6t megfeleld szinten szabalyozzunk. Példéaul:
szlrt levegd hasznalata nyers hus vagy -zoldség kezeld helyiségben noveli a koltségeket, de
nem csOkkenti a kockazatokat. Ezzel szemben a sziiretlen levegd a higiénikus, készételeket,
hiitott termékeket elallitod helyiségekben noveli az élelmiszer biztonsagi kockazatot.

17.16. Epiiletszerkezeti elemek

Ebben a részben az alacsony és magas kockazatu teriiletek épiiletszerkezeti elemeinek kiala-
kitasaval kapcsolatos kovetelményeket hatarozzuk meg. A vonatkozo részletes eldirdsokat a
szerkezeti kialakitasokkal foglalkozo6 késobbi fejezet tartalmazza.

17.16.1. Padozatok

A padozat a feldolgozo6 helység igen fontos eleme, mert ez alkotja az alapjat az egész feldol-
gozasi muveletsor alapjat. Ezért tervezése nagy koriiltekintést és kezdeti tokeberuhdzast igé-
nyel.

A nem megfeleld padozatok novelik a balesetek esélyét, nehézséget okoznak az el6irt higiéni-
ai szabvanyok megvalositdsaban és egészségligyi koltségeket jelenthetnek. A padozat hibdja,
hogy a javitasok elvégzése hosszabb fennakadast eredményezhet a termelésben. Szamos, a
padozattal kapcsolatos probléma meriilt fel beruhdzasok soran, mert a tervezési szakaszban
nem forditottak elegendo figyelmet a részletekre.

A kovetelmények meghatarozasakor figyelembe kell venni:

- apadozat alapjanak szerkezetét,

- avizzard szigetelés kialakitasat,

- a dilataciok kialakitasat a padozatban €s a padozat legfelsd rétegben, a padozat
kertilete mentén, az oszlopok és a berendezések alapjanal,

- a szennyvizelvezetést figyelembe véve az elhelyezésre keriild berendezések
tervrajzat,
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- apadozat burkoldanyagat,

- a feldolgozasi folyamatot, beleértve a teherszallitast, a padozat terhelését (a mii-
veletekbdl, berendezésekbdl és a gépiek elhelyezésébdl eredden), a termék szo-
rodasanak mértékét, a korrdzio, a hosokk, illetve a hasznalt tisztitdszerek hatasat
¢s a csuszasi ellenallassal kapcsolatos igényt.

Préselt, vagy extrudalt keramia jarolapokat évek oOta alkalmaznak az élelmiszeriparban, illetve
a feldolgozo6 teriileteken. Az elmult években ezeket részlegesen helyettesitették kiilonféle hé-
zagmentes (fuga nélkiili) gyanta padozatokkal. Megfelel6 mindségli keramialapokat (teljesen
fényes feliiletli, mazas) kivalogatva, illetve lerakva a magas kockazatu teriiletek eldirasait is
kielégitd feliileteket kapunk. Igy széles szinvélasztékban hosszi élettartalma padozat kialaki-
tasara van lehetOség.

A padozatok kivalasztasakor fontos szempont, hogy a javasolt padozat feleljen meg a torvé-
nyi eldirasoknak. Az angliai és az EU torvénykezés altalanos megfogalmazasokat tartalmaz,
de megkoveteli a padozatok vizhatlansagat, illetve atjarhatatlansagat és tisztithatosagat.

Kutatok kifejlesztettek egy egyszert technikat a padozat anyagéra vonatkoz6 vizmegkoto ké-
pesség meghatarozasara.

A burkolat vizfelvétele elfogadhatatlan, mert ha a folyadék képes behatolni a padozat anyaga-
ba, a mikroorganizmusok is bejuthatnak, igy a padozatot lehetetlen vegyszerrel megfelelden
tisztitani és fertétleniteni.

A tisztithatosagot nehéz mérhetévé tenni, de vannak ellendrzé modszerek, amelyekben a fel-
tapadt mikroorganizmusok eltavolithatosdganak mértéke megbecsiilhetd. Az anyagok tisztit-
hatésaga kiilonbozo, de a kiilonbségek nem feltétleniil fliggenek Ossze a feliiletek durvasaga-
val.

Kimutattak, hogy a feliilet mikrobiologiai tisztithatdsagat, tokéletlenségének mértékével lehet
meghatarozni. Lehetséges olyan durva feliilet, amelynek jo a csuszasi ellenallasa és a mikro-
bioldgiai tisztithatosaga is megfeleld. Ez forditva is igaz, sima feliiletek is rendelkezhetnek
korlatozott csuszasi ellenallassal és alacsony mikrobioldgiai tisztithatosaggal. A padozat
anyaganak kivalasztasanal, tehat fontos torekedni a vizzel szembeni athatolhatatlanségra és a
tisztithatosagra.

17.16.2. Szennyvizelvezetés

A magas kockazata feldolgozé dvezetek szennyvizelvezetése gyakran elhanyagolt és rosszul
kialakitott. A padozat tervezésénél fontos szempont a szennyvizelvezetés részletes megterve-
zése. Idedlis esetben a szennyvizek kozvetlen szennyvizelvezetd csatorndba vezetésének biz-
tositasara, a termeld berendezéseket véglegesen el kell helyezni, mieldtt a padozatot megter-
vezik. A gyakorlatban ez nem mindig lehetséges és az élelmiszeriparban gyakran eléfordul,
hogy a termeld vonal valtozik.

A berendezéseket nem szabad kozvetleniil a szennyvizelvezetd csatornak folé helyezni, mert
korlatozzak a tisztitds lehetdségét. A berendezésekbdl szdrmazd szennyvizet kdzvetleniil a

164



UTMUTATO AZ ELELMISZERIPARI UZEMEK EPITESENEK HIGIENIAI SZEMPONTJAIHOZ

szennyvizelvezetdbe kell juttatni. Alacsony falat kell épiteni a berendezések koré, amibdl a
vizet és a szilard anyagokat el lehet vezetni. A csatorndkat nem szabad kozvetleniil a fal mel-
lett vezetni.

A kielégitd szennyvizelvezetés csak akkor oldhatdé meg, ha a csatornanak megfeleld a lejtése
az elvezetési pontokhoz képest.

A kovetkezd szempontokat kell figyelembe venni az optimalis lejtéshez:

- Vizmennyiség: a nedves folyamatok nagyobb lejtést kovetelnek meg.

- A padozat legfelsd rétege: vakolokanallal kialakitott gyantafeliiletek nagyobb
lejtést kovetelnek meg, mint az dnmagatol szintez6dok (simuldk), kiillonben to-
csak képzddhetnek.

- Biztonsag szerint: ha a lejtés nagyobb, az 1:40—es mértéknél, a mikrobiologiai
veszélyek kialakulasahoz vezethet, illetve problémakat okozhat a kerekes jarmii-
vek kozlekedésénél.

Alkalmazasi tapasztalatok igazoljak, hogy a padozatoknak 1:50 aranyban kell lejteniiik a
csatorna iranyaba. A feldolgozasi miivelettdl €s a felszin szerkezetétdl fiiggden a lejtés lehet
1:100 aranyt, néhany esetben kompromisszumos megoldas javasolt altalanos biztonsagi
szempontokbol (1:80 aranyu).

A legtobb esetben a csatorndk lejtésének 7100 aranyunak kell lennie. A csatorna nyilasat ke-
rek fenékkel kell ellatni, amely nem lehet mélyebb /50 mm-nel a megfeleld tisztitas érdeké-
ben. A tetejét racsozattal kell ellatni biztonsagi szempontbodl. A csatornaracs legyen kdnnyen
mozgathatd, minimum 20 mm-es nyilassal, hogy lehetdvé tegye a szilard szemcsék belépését
az elvezetO rendszerbe. Az elvezetd rendszer racsozatahoz korr6zidalld, rozsdamentes acélt
kell szerkezeti anyagként hasznalni. A nyilas olyan profili legyen, hogy a teljes bels¢ feliile-
tet konnyti legyen tisztitani. A csatornanyilds éleit védeni kell. A csatorna és a padozat talal-
kozasi feliiletének védelme ott fontos, ahol kerekes jarmiiveket hasznalnak.

A patogén mikrobak ellendrzése szempontjabol ezen teriiletek feliigyelete igen fontos. Sza-
mos olyan eset ismert, ahol az elvezetd csatorna és a padozat kozott a folytonossag megsziint,
igy tisztithatatlan lireg keletkezett a két szerkezet kozott. Ha a csatornan kerekes jarmi halad
keresztiil, mindig szennyes folyadék froccsen a padozatra.

A szennyvizelvezetd rendszer dramlasi irdnyanak ellentétesnek kell lennie a termelési folya-
mat iranyaval (magas kockazatu teriiletrdl az alacsony kockézatl teriiletre €s barhol, ahol
szlikséges, a visszaaramlast az alacsony kockézatl teriiletr6l a magas kockazata felé meg kell
akadalyozni). A magas kockézatu teriilet elvezetd rendszerét el kell véalasztani az alacsonyétol
oly modon, hogy ezek a vezetékek egy gylijté vezetékbe csatlakozzanak egy-egy légréssel
elvalasztva minden egyes gylijto- és fovezetéket. A szennyviz elvezetd rendszereket ugy kell
tervezni, hogy a tisztitoé nyildsoknak a magas kockdzatu teriileteken kiviil kell lenniiik. A szi-
lard anyagokat, minél hamarabb el kell valasztani a folyadékoktol (racsos aknakkal) az atazas
¢s a késobb kidmlé szennyezd anyag koncentracio elkeriilése miatt. Az akndknak kdnynyen
hozzaférhetonek kell lennitik, mivel ezeket gyakran kell iiriteni.
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17.16.3. Belso elvalasztas, teriilethatarold valaszfal rendszerek

A falak megépitésére kiilonbozo tipusu anyagokat lehet hasznalni az lizem teriiletén beliil a
magas kockézatu teriiletek egyedi helyiségeinek elhatarolasara. Az alternativ rendszerek fi-
gyelembevételénél szamos technikai tényezot - higiéniai jellemzdket, szigetelési tulajdonsa-
gokat, szerkezeti jellemzoket - kell megfontolni.

Elére gyartott, szigetelt paneleket széles korben hasznaljak (terhet nem viseld) tarté falakhoz.
A paneleket 50-200 mm vastagsagu szigetel6anyag bels6 részbdl készitik, és acélelemek kozé
helyezik (szendvicspanel), amelyek a bels6 rész (mag) mindkét oldaldhoz hozza vannak pré-
selve. A falszigetelés és a burkol6 anyag kivalasztasanal nemcsak a tliz terjedésének késlelte-
tését kell figyelembe venni, hanem tliz esetén a kibocsatott fiist mérgezo hatasat is. Az acél
bevonat altalaban vékonyan bordazott a nagyobb merevség elérése érdekében. Az elére gyar-
tott elemeket ugy tervezik, hogy zarhatok legyenek és lehetévé tegyék szilikon tomitdanyag
hasznalatat, ami higiénikus zarast biztosit az egységek kozott.

Az elére gyartott elemeket a padozatra, beton alapzatra, labazatra (U-alaka csatorndban) vagy
kozvetleniil egymasra lehet csusztatni. Az utdbbi arrol gondoskodik, hogy hasznos védelmet
nyujtson a jarmikozlekedésbol szarmazd karosodasokkal, kiilondsképpen az emelévillas tar-
goncakkal szemben.

A tarto - (teherviseld) és tlizvédo - falak esetében a nagyon nedves és paras teriileteken, ahol a
penészek gyorsan szaporodhatnak, megfontoland6 a gombaolé burkolatok alkalmazasa. A fa-
lakra vonatkozé higiéniai szabvanyok csakugy, mint a kiilonféle EU direktivak meghataroz-
zak, hogy ezeket athatolhatatlan, nem abszorbeal6, moshatd, nem mérgezd anyagokbol kell
épiteni, emellett sima feliiletlieknek, repedésmentesnek ¢és a miiveletekhez megfelelé magas-
saguaknak kell lennilik. A magas kockazatu teriiletekre az épitési szabvanyokat egészen a
mennyezet szintjéig kell alkalmazni.

A magas kockazatu teriileteken 1év6 nyilaszarok szamanak korlatozésa és azok ellendrzése te-
kintetében a kordbban emlitett szempontokon tul az alabbiakat is figyelembe kell venni:

- Vészkijaratok: az ilyen tipusu ajtokat csak a kifelé nyilast megengedd zarszerel-
vényekkel kell ellatni. Az ajtoknak a vészesetet kivéve zarva kell maradniuk.

- A nagyobb, berendezések ki- és beszallitasara alkalmas ajtokat minden esetben
zarva kell tartani..

17.16.4. Mennyezetek

A magas kockazatu teriiletek tervezési elvének kialakitdsakor a mennyezeteket a termelési és
a kiszolgalasi funkciok elvalasztasara céloztak meg. A gyakorlatban ezt a bels6 falak kialaki-
tasdhoz hasonloan szigetelt panelekbdl valositjadk meg. Az ilyen szigetelt paneleknek meg kell
felelniiik a torvényi eldirasoknak ugy, hogy konnyen tisztithat6 feliiletet biztositsanak, és ne
toredezhessenek le beldle részek.

Fontos, hogy biztositsak a mennyezetrdl torténd csepegés megeldzése érdekében, az lizemi
szolgaltatasokbol eredd paralecsapodasok megsziintetését, megeldzését. Az elektromos veze-
tékeket 1égcsatorndban vagy csében kell vezetni, amelyeket hatékonyan el kell zarni a viz és
az ¢loskodd kartevok bejutasatol. Az Osszes elektromos kapcsold és ellendrzo tablat vagy
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egyeb vészleallitdo kapcsoldgombot lehetdleg egy, a feldolgozo helyiségtdl kiilonvalasztott he-
lyiségbe helyezziik.

A vilagitas lehet természetes és mesterséges, vagy ezek kombinacidja. A mesterséges vilagi-
tasnak sok elénye van. Ha j6 az elrendezés, akkor a megfigyeld ovezet feletti megvilagitast is
biztositja. Az ajanlott fényeré minimum 500-600 lux. A fénycsoveket és lampakat véddburko-
lattal kell ellatni. Altalaban polikarbonat burkolatot hasznalnak az iiveg torés elleni vé-
delemre.

Az almennyezetnek simanak, konnyen tisztithatonak kell lenniiik oly modon tervezve, hogy
megeldzzék a viz bejutasat. Javasolt a vilagitoegységeket ugy kapcsolni az aramkorbe, hogy
meghibasodaskor az egész egységet ki lehessen cserélni és a rossz lampatestet el lehessen ta-
volitani a feldolgozo teriiletrol.

Higiéniai szempontbdl a siillyesztett és a mennyezettel egy sikban 1év6 vilagitotestek haszna-
lata javasolt, de ez nem mindig lehetséges, és karbantartdsa is nehézkes lehet.
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18. ALTALANOS KOVETELMENYEKTOL ELTERO ELELMISZER-
IPARI LETESITMENYEK KIVITELEZESERE VONATKOZO
AJANLASOK

Az élelmiszeripari lizemekben alkalmazott eltérd feldolgozési technologidk miattk szdmos
egyedi kovetelményt kell figyelembe venni a tervezés és a kivitelezés soran. Ezek mindegyi-
kére jelen itmutato terjedelmébdl adoddan nem térhet ki. Az aldbbiakban harom feldolgozoi
agazat épitészeti sajatossagait, valamint az egyes létesitmények kivitelezésére vonatkozo spe-
cialis kovetelményeket ismertetjiik.

Ezen teriiletekre vonatkozo iranyelvek felhasznalhatok mas, hasonld jellegii technologidk al-
kalmazasa esetén is.

18.1. Iranyelvek hiitohaz, hiitokamra létesitéséhez

Az alabbi iranyelvek a szakmai tapasztalatok és a létesitéshez sziikséges anyagok figyelembe-
vételével késziiltek.

18.1.1. Telepités
A hiitéhaz telepitésénél figyelembe kell venni:

- atajolasndl az uralkodo széliranyt és a napsiités iranyat,
- akiils6 forgalmi kapcsolatokat,

- atarolni kivant mennyiséget,

- akapuk méreteit, nyitas iranyokat,

- aléghiitok elhelyezését,

- arakod¢ zsilipek elhelyezését.

18.1.2. Szerkezeti elemek

A hiitéhazépités szamara a leggazdasagosabb és legegyszerlibb épitdelem a szendvicspanel,
(mindkét oldaldn kemény, szilard, jol tisztithato, tokéletesen parazard fémlemezzel burkolt,
zartcellas szilard hohidmentes muanyaghab), amely idedlis oldalfalat és fodémet biztosit a
hiitott terek szamara.

A szendvicspanelbdl épiilt hiitdhdz belsd falazata, valamint mennyezetet teljesen sima, nin-
csenek racs és egyéb tartd szerkezetek, amelyekre a szennyezddés lerakodhat.

A szendvicspaneleket tartd acélvaz szerkezet a paneleken kiviil van szerelve, amely egyben
az arnyékolo fal tartoszerkezete is. Az arnyékol6 fallal felszerelt hiitbhaz esztétikusabb és a
transzmisszios hdveszteséget 25-30%-kal is csokkentheti. Az arnyékold fal akkor hatasos, ha
a mogottes 1égrés alul a 1abazat mentén és feliil a padlastér felé nyitott. A padlastér szellozését
megfeleld modon biztositani kell.

A szendvicspanel és a tartoszerkezet kapcsolddasanak tervezésénél figyelembe kell venni a
nagy homérséklet kiilonbségek és az anyagok kiillonbozdsége miatt fellépd dilatacios elmoz-
duldsokat, amelynek mértéke nagy fesztavok esetén tobb cm is lehet.
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A szendvicspanelek csatlakozdsanal a patent lemezek ald a parazaras miatt, feltétleniil szili-
kon pasztas hézagtomitést kell alkalmazni.Ez kiilondsen fontos a 0°C alatti hdmérsékletii ta-
rolok esetén.

Ahol a csomopontokon (sarkokon) kiegészitd lemezburkolatokat alkalmaznak és habositast
végeznek, a parazaro rétegnek folytonosnak kell lennie.

Figyelembe kell venni a hiitott terek 1égnyomas ingadozasat, mivel a tervezett terem csaknem
légtomoren zarddik. A 1égnyomas kiilonbségek okozta karokat beépitett nyomas- kiegyenlitd
szelepek alkalmazéasaval kiiszobdlhetjiik ki.

18.1.3. Altalaj fagyvédelme, padozat kialakitasa

Gondoskodni kell a -5°C alatti tarolok altalaj fagyvédelmérél, ha a tartdsan fagypont alatt tar-
tando terililet minden vizszintes kiterjedése meghaladja a 2,5 métert. A padlo hdszigetelése, a
flités és szabalyozas szakszer(i tervezést és kivitelezést kivan.

A hiitéhazi padlé szerkezetét és hdmérséklet viszonyait vizsgalva a hészigetelés két oldalan
nagy paranyomas-kiilonbség tapasztalhatd. Ahol tekintélyes paranyomas kiilonbség van, és
utat talal a vizgdz, ott a szerkezetbe behatolva tonkreteszi azt. A folyamat Onfejlesztd, mert a
jég jo hovezetd, az atnedvesedd hdszigetelés pedig egyre csokkend hovezetési ellenallast ta-
nuasit. A hiitéhazi padloszigetelés ala igen jo6 mindségl, folytonos viz- és paraszigeteld réteg
kell, amely az Osszes lehetséges vizgdz behatolasi utat elzarja és az oldalfalak kiils6, melegol-
dali parazard rétegével Osszecsatlakozik. A hiitétarold padloszigetelés feletti viz-szigetelése
arra szolgal, hogy a szigeteld rétegtdl tavol tartsa a padldbetonozaskor bevitt vizet. A beton
megkotése €s a tér lehiitése utan nincs szerepe. A hiitétarold padldja az épitmény legdsszetet-
tebb, legkényesebb része. Utdlagos hozzaférése, ellendrzése, javitasa nehezen megoldhato.
Ennek tervezése és kivitelezése nagy gyakorlattal rendelkezd szaktudast igényel.

A padl6 hoszigetelés alatt 1évo betont fiiteni kell ugy, hogy a szigetelés also felén ne csokken-
jen a hémérséklet 0°C ala.

A 0°C alatti hémérsékletii folyamatos iizemii hiitéraktarak padozataba padlocsatorna vagy viz
Osszefoly6 nem épithetd be. Ha vizes takaritas sziikséges, akkor azt csak a padozat felenged-
tetése utan szabad. A takaritast egy arra alkalmas, vizfelszivo takarito géppel kell elvégezni.

18.1.4. A hiitéhaz fodéme és mennyezete

Lehetdleg 1égcsatornak nélkiili, szabadon kifiivo nagy vetdtavolsagu ventillatoros 1éghiitoket
kell alkalmazni. Ennek a technikanak van két megkeriilhetetlen épitészeti feltétele: az arura-
kat teteje és a mennyezet kozott megfeleld magassagl szabad 1égtérnek kell maradnia, és a
mennyezet belso sikjanak vizszintesnek, simanak kell lennie. A csarnok acél fotartdja statikai-
lag racsos fotarto, pedig felveszi egy kis lejtésii tetdszek alakjat, amely a felsd részén a csapa-
dék- és napfény-ellen védelmezo tet6héjat, az alséd részén pedig a szendvicspanel hészigeteld
fodémet hordozza.
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18.1.5. A hiitéberendezés

A 1éghiitd egységeket a termékkel bevitt hdmennyiség, a kapukon bearamlo, - targoncakkal,
emberekkel, valamint transzmissziés hobedramlassal, - illetve olvasztassal bevitt hdmennyi-
ségek figyelembevételével kell tervezni.

A hiitdberendezés elhelyezését lehetdleg olyan helyre kell tervezni, ahol a forgalmat nem za-
varja és a legkevesebb helyet veszi el a raktérbdl. A kifuvas szabadon kifuvd, nagy vetétavol-
sagu ventilatorokkal kozvetleniil a mennyezet alatt torténjék. Az olvasztas automatikusan tor-
ténjen.

18.1.6. Kapuk

A kapuk méretét a rakat nagysagok ¢€s rakatokat mozgatd jarmiivek méreteinek megfelelden
kell tervezni.

A kapukat lehetéleg nem nyilora, hanem oldalt, vagy felfelé¢ elmozduldra kell tervezni. A ka-
puk lehetnek egyszarnyas jobbra vagy balra elmozduld, vagy kétszarnyas kétiranyba elmoz-
dulo kiviteltiek. A forgalomtol fiiggéen a nyitas-zaras lehet kézi vezérlésii, gépi mozgatasu,
vagy tavvezérelt gépi mozgatasu. A kapuk nyitasakor torténd légaramlat csokkentése érdekeé-
ben, légfiiggdnyt, vagy a kapun beliil a belsé oldal fel¢ szalagfiiggonnyel ellatott zsilipkamrat
kell alkalmazni. A kapuknak jol hdszigeteltnek és résmentesen zarodoknak kell lenniiik. A
-5°C alatti hdmérsékletii tarolok kapujainak zarofeliiletét fiitéssel kell ellatni a befagyas elke-
riilése érdekében.

A kapuk zarszerkezetét ugy kell kialakitani, hogy a belsé oldal (hiitott) feldl kézzel minden
esetben ki lehessen nyitni, hogy a véletleniil bezart személy ki tudjon jonni.

18.1.7. Vilagitas

Vilagito testeket zart miianyag buraban kell a mennyezetre szerelni. Lelogd lampatestet nem
szabad alkalmazni, mert arumozgatas kdzben megsériilhet, és aramiitést okozhat. Vészvilagi-
tast is fel kell szerelni, amelynek kapcsoldjat a hiitott teremben az ajtdo mellett kell elhelyezni.
A terem megyvilagitas eréssége 200-300 lux, mig a vészvilagitas erdssége 40 lux legyen.

18.2. Gabonaipar épitészeti kovetelményei
18.2.1. Telepités:
Gabonaiparbap anyersanyag ¢s a késztermék tarolasa szorosan Osszefiigg a gabona feldolgo-
kovetkezdk szerint csoportosithatok:
- tarolo- és lizemi épiiletek telepitési és helykivalasztasi szempontjai,

- raktérak épitészeti megoldasai,
- malomépitészet.
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A telepités fobb szempontjai:

- nyers és készaru szallitasi Utvonalak,

- ¢épitészeti szempontok (talajmechanika, terepviszonyok stb.),
- vizellatas,

- energiaellatas,

- égtd), szElirany, védelmi dvezet.

A nyersanyag és késztermék szallitasi koltségei:

A raktarak és az lizem telephelyét ugy kell megvalasztani, hogy a szallitasi koltségek a ter-
mel6tdl a feldolgozoig a legkisebbek legyenek.

Epitdipari szempontok:

- alapozasi talajviszonyok,

- talajviz (arviz ne veszélyeztesse),

- aterep szintkiilonbségei,

- avizellatas lehetdsége,

- azenergia ellatas lehetdsége,

- aszélirany,

- szallitasi utvonalak (kozut, vasut, vizi ut).

A telepitést eldkészité munkdk sordn a technoldgusok, épitészek és kozgazdaszok szoros
egylittmitkddésére van sziikség.

18.2.2. Raktarak épitészeti megoldasai

Terményraktarak épitészeti kovetelményei:
A terményraktar a benne tarolt terméket (szemesgabonat) védi:

- aziddjaras viszontagsagaitol,

- atalajnedvességtdl,

- atalaj paratol,

- araktari kartevoktol, madaraktol, rovaroktol.

A raktéarnak tliz- és vagyon biztosnak kell lennie, jol kell hogy kapcsolddjon a kiils6 és belsd
szallitasi forgalomhoz, a falak és a padozat burkolata tartos legyen, az ajtok a szallitasi utvo-
nalhoz megfeleléen nyithatok legyenek.
A raktarak épitészeti kialakitds szempontjabol lehetnek:

- padozatos raktarak,

- vegyes raktérak,
- sil6 rendszert tarolok.
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18.2.2.1. Padozatos raktarak

Padozatos tarold hasznalata altalaban csak akkor célszerii, ha a taroland6o termék nemcsak
omlesztve tarolhatd magfélekbol tevodik Ossze.
A padozatos raktarak épitészeti kialakitasa szerint lehet:

- egyszintes raktar,
- csarnok rendszer raktar,
- tobbszintes raktar.

Egyszintes raktar:

A technoldgiai elvarasok, a helyi adottsag donti el az egyszintes raktar épitésének sziikséges-
ségét.

A padozatos egyszintes raktar elénye, hogy elmarad a 1épcs6haz és az emeletek kozti szalli-
tas. A fodém szerkezet konnyt, csak onstlyra és ho terhelésre kell méretezni és igy a feszta-
vok is gazdasagosan alakithatok. Az egész épiilet konnyti, olcsobb alapozést igényel.

A padozatos tarolotér szélessége a jO szelldzés érdekében nem lehet nagyobb 20 m-nél. Az
épiilet belmagassagat ugy kell megvalasztani, hogy a kivant tarolasi magassag felett mini-
mum 0,8 m szabad légtér maradjon.

Raktar féréhely szamitasakor 800 kg/m? térfogatstulyt gabonénak 2 m magas tarolasat kell fi-
gyelembe venni.

Csarnok rendszeru raktar:

Jellegzetes kialakitast az egyszintes épiilet. A fOtartd szerkezete vazbol és tet6fodémbdl all.
Az épiilet fesztavolsaga és belmagassaga a technoldgiai igénytdl fiigg.
A csarnok rendszerii raktarakat f6leg dmlesztett gabona tarolasara épitik.

Pillérvazas nagy teru raktarak:

A pillérvazas nagy ter(i raktarakat, omlesztett és zsakos termékek tarolasara épitik.

A pillérvazas nagy terli raktarak elére gyartott vasbeton elemekbdl kialakitott szerkezetek.
Ezekben a raktarakban gépkocsi forgalom is lehetséges. A belsé anyagmozgatds mobil rakodo
és szallitd gépekkel lehetséges. A nyilaszarokat ennek megfelel6 méretben kell tervezni.

Egyszintes raktarak szerkezeti kialakitasa

Az Omlesztett termény tarolasara olyan koritofalas 1étesitményt kell épiteni, amely ellenall a
tarolt termény oldalnyomasanak. Zsakos termékek tarolasakor a koritéfalak kizarolag az 1do-
jéras viszontagsagai, s a raktari kartevok, madarak ellen nydjtanak védelmet. A koriilhataro-
16 falszerkezet lehet 6nallo koritéfal, amely a fedélszerkezethez statikailag nem kapcsolodik,
de vonovas rendszerli acélszerkezet vagy eldre gyartott vasbeton fodémszerkezet is alkalmaz-
hato.

Koriilhatarolas maodjai:

- téglafalas tdmrendszer,
- téglafal, erésité vasbeton pillérrel,
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- monolit vasbeton,
- eldre gyartott vasbeton paneles koriilhatarolas.

A foldszintes raktarak padloburkolata:

A padloburkolat teherbirdsanak olyannak kell lenni, hogy azt nem csak a termék stlyara kell
méretezni, hanem a raktarban kozlekedd jarmiivek tengelynyomasara is.

Betonbdl készitett, cementsimitassal ellatott padlo burkolat kielégiti ezeket az igényeket. A
burkolat és az alatta 1év6 kavicsfeltoltés vastagsagat a talajviszonyoknak megfeleléen kell
méretezni. A beton burkolatot ajanlatos 10 m?-ként tablakban dilaticios hézaggal osztani.

A padloburkolat szigetelése:

Ahol a talajviszonyok, és a talaj szerkezetek olyanok, hogy sem nagymértékii talajparaval,
sem kapillaris hatassal nem kell szdmolni, ott 10 cm vastag kavicsréteg a beton burkolat alatt
elegendo.

Az egyszintes raktarak fedése:

A fedéssel szemben kizarolag a csapadék elleni védelem kovetelményei a mérvadok (a porho
lehetdségét is figyelembe kell venni).

Tobbszintes tarhazak

A raktartipus jellemz6i: nagyobb szintszam, kis tengelytavu pillérvaz, jelentds hasznos terhe-
1és a fodémen. Mindezek statikai és kivitelezési szempontbdl befolyasoljak a szerkezet kiala-
kitasat.

Acélszerkezetu tobbszintes épiiletek

Az acélszerkezet elOnyods sajatossaga a gyors épitési és szerelési lehetdség.

Monolit vasbeton épiiletek

A tobbszintes monolit keretvaz statikailag hatarozott, szdmitdsa hosszadalmas, a hdmérséklet-
valtozasra, zsugorodasra fokozottan érzékeny szerkezet. A tdmaszok siillyedésre hajlamosak.
Hé- és hangszigetelés nincs, ezért raktarak céljara az alulbordds vasbeton fodémszerkezet
megfelel.

Alulbordas fodémek elrendezési lehetdségei:

Alulbordas vasbeton, a betontechnoldgia és jo acélmindség lehetdvé teszi, hogy a pilléreket
6x6 m modul-osztasban helyezziik el, igy 1600 kg /m? terhelésii fodém késziilhet.

Kétiranyu teherviseld vasbeton lemezfédém

A gerenda racskiosztas kedvezd megvalasztisa esetén két irdnyban vasalt lemezmezd négyze-
tes formaban a legmegfeleldbb.
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Gombafodém
Gerenda aladtdmasztas nélkiili fodém. Sik mennyezetet ad, zsaluzdsa nem igényes.
Elore gyartott tobbszintes vasbeton raktdrépiiletek

Az elemek kapcsolasi és kotési mddja, statikai rendszere tdg lehetdséget ad a szerkezetek ki-
valasztasara. A szerkezeti megoldasok a kdvetkezok:

- soklabu keretvazas épiilet,

- kétlabu kétcsuklos keret,

- H-keretes megoldasu vazszerkezet,

- Gerber-féle keretgerendas megoldasu szerkezet,
- T-alaku pillérekbdl osszeépitett keretvaz,

- kettds T-profila keretvaz,

- H-T elemes keretvaz.

Tobbszintes raktarak térelhatarolo szerkezetei:

A téglakoritéfal harom szintmagassagig térelhatdrolasra és teherhordd szerkezetként alkal-
mazhat6. Az elére gyartott monolit vasbetonszerkezethez, ahol gombafodém vagy konzolos
keret van, monolit vasbeton mellvédfalat készitenek szalagablakokkal. A térelhatarol6 szerke-
zeteket a tlizrendészeti eldirasok figyelembe vételével kell elkésziteni.

A tébbszintes raktarak padloburkolataival szemben tamasztott kévetelmények:

- megfeleld szilardsagu legyen,

- ne legyen csuszos,

- kopasallo legyen,

- pormentes kivitelben késziiljon,
- konnyen javithato legyen.

Tobbszintes raktarak lépcsokialakitasai

A 1épcsdk, pihendk teherbirasat a rajta lebonyolodo forgalom és az esetleg szallitott gépi be-
rendezések sulya hatdrozza meg.

Tobbszintes raktarak fedélszerkezetei

A raktarakat magas vagy kis hajtast fedéssel készitik. A héjazat hulldmpala, hullamacél vagy
aluminium lemez, pikkelyes héjazati fodém nem ajanlott.

Tobbszintes raktarak nyilaszaro szerkezetei.

Jol zarodo acél szerkezetli nyilaszarokat (ajtokat) kell beépiteni, hogy a kartevok ne tudjanak
bejutni.

A nyithat6 ablakokat 20x20 mm lyukbdségii fémhaloval kell felszerelni a madar kértevok be-
jutasanak megakadalyozasara.
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18.2.2.2. Silorendszert tarolok

Silok azok a létesitmények, amelyekben a magvakat €s egyéb szemcsés vagy por alaku ter-
mékeket dmlesztett allapotban tarolnak.

A silotomb harom [0 részre oszthato:
- alsérész: alsé szallitdszint, ahol a silo tritése és a termék elszallitasa torténik.
- ko6zépso rész: silotorzs, amelyben a termék tarolasa torténik.
- felsérész: fels6 szallitod szint, ahol a silo feltdltése torténik.

A silocellak alakja: egyediilallo épitésre a kor keresztmetszet a legalkalmasabb. Tobb cellas
silo épitésekor kiilonféle alaka kor, négyszog, hatszog, nyolcszog cellahengereket illetve ha-
sabokat tombdositeni lehet.

A silomagassag

A sil6 magassaganak megvalasztasa a talaj teherbird képességétol fiigg. A gabonafélék, mag-
vak, granuldlt vagy por alakl termékek leggazdasagosabb tarolasi modja, a ki- és betarolas
modja egyszert, és automatizalni lehet.

A silo6tombhoz hozzatartozik a silotorony, ahol a silok kiszolgalasahoz tartozé gépi berende-
zések és ezek kezelése, karbantartasa torténik.

A silok épitése torténhet:

- téglabol,
- vasbetonbol,
- fémlemezbdl.

18.2.3. Malomépitészet

A gabonat a malomban 6rlik liszté. A malom épiiletét ugy kell elrendezni, hogy annak techno-
logiai koptat6 oldala, a gabonaraktarhoz vagy silohoz kozel kertiiljon, a két épiilet szallitohid-
dal vagy szallitoalaguttal 0sszekapcsolhatd legyen. A késztermék technologiai részéhez a
lisztkeverd kamrakhoz kapcsolddjon a lisztraktar, illetve lisztsild. Ez a kapcsolat csuszdaval
vagy mas szallitérendszer kialakitasaval torténik.

A technolégiai kovetelmények épitészeti kielégitése

A malomépiiletnek olyannak kell lennie, hogy az alkalmazott technologiai berendezések ki-
szolgalasat és azok védelmét lehetové tegye.

A technoldgiai folyamatok kielégitésére a malomépiiletek altalaban a kovetkezd szintekbdl
allnak:

- elso6 szint, (Iehet pince is) felvonolabak, pneumatikus szallitds szippant6 csovei,
als6 anyagmozgatas gépeinek elhelyezése,
- masodik szint, hengerpad,
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- harmadik szint, csOpadlas,

- negyedik szint, daratisztitd gépek,

- otodik szint, szitapad,

- hatodik szint, felvonoéfejek, ciklonok.

A malomépiilet technologiailag harom {6 részre oszlik: koptatd, érliizem — pihentetd kam-
rak, és lisztkeverok.
E harom technologiai egységet fallal egymastol el kell elvéalasztani.

18.2.3.1. Malomépitészeti rendszerek
Egyszintes malomépiilet

Ez a rendszer is két szintet foglal magaban. Az egyik szinten helyezik el az 0sszes tisztito-,
orlo- és osztalyozo-berendezéseket. Az alsd szinten a pneumatikus szallitdo csovek, adagolok
elhelyezése torténik. A gépek elhelyezésére létesitett fodém méretezését tigy kell végezni,
hogy a gépek keltette dinamikus hatasoknak megfeleljen.

Elénye: alacsonyabb épitési kdltségek, a molnar jol atlatja az egész lizemet, kis 1étszamigény.
Hatranya: tobb szallitoberendezés sziikséges, magas zajszint, nagyobb az lizemzavar veszé-
lye.

Kétszintes malomépiilet

A gépek két szinten torténd elhelyezése lehetové teszi az épiilet alapteriiletének csokkentését.
A fels6 szinten elhelyezett szita olyan tartoszerkezetet igényel, amely a lengésbol eredd dina-
mikus eréket képes az épiiletre atharitani.

Haromszintes elrendezésii malomépiilet

Az also (rakodod) szinten helyezkednek el a pneumatikus szallitoberendezés gytijtd- és szalli-
to-csovei. Az elsé emeleten a daratisztitd, a masodik emeleten az apritd- és osztalyozogépek a
harmadik emeleten a ciklonok vannak elhelyezve.

Az dltalanos malomépitészeti rendszer

A technolodgiai berendezéseket hat szinten helyezik el.

Az épiilet vasbeton keretvazas. Olyan fodémek is vannak, amelyek kizarolag kezeld szintként
szolgalnak, (csOpadlés, ciklon-padlas). Ezeket a fodémeket el lehet hagyni és helyettiik keze-
16 jardakat lehet épiteni.

A pihentetokamrak kialakitasa

A kamrék szelvénye kor vagy négyzet alakq, esetleg 1:1,5 aranyu téglalap. A pihenteté kam-
rakat vasbetonbol, a bels6 oldalt cementsimitassal készitik.

Késziilhet fémbdl is, de a termékkel érintkezo feliiletet KO 36 rozsdamentes lemezzel kell bé-
lelni.
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A lisztkeverok épitészeti megolddsai

Szelvényiik a lisztkeverd és kitarold berendezés formaja miatt altaldban téglalap.

A kifoly6 garat ugy van kiképezve, hogy a két szemkdzti fal koziil kettd fiiggdleges, a masik
kettd 70°-os szdg alatt hajlik az {iritd berendezés csatlakoz6 feliiletéhez.

A kamra falak taldlkozasanal 150 mm sugart lekerekitést kell alkalmazni. A lisztkeverd kam-
rakat vasbetonbol kell késziteni, amelynek belsé falat cementsimitissal nagy gondossaggal
(vassimitdval) kell végezni.

18.2.4. A lisztraktar

Orlés utan a lisztet felhasznalas el6tt egy bizonyos ideig pihentetni kell.

A liszt raktarozas leggazdasdgosabb moddja az omlesztett tarolds, erre a célra szolgalnak a
lisztsilok.

A zsakos csomagolas esetén a zsakokat padozatos vagy zsaksilos raktarakban taroljak.

18.2.4.1. Padozatos lisztraktarak kialakitasa
Egyszintes lisztraktdr

A padozatos lisztraktarakban zsakos lisztet raktaroznak rakodolapokon, gépi mozgatassal.

A raktarépitéssel szemben tamasztott igény, hogy a lisztet mind a csapadék, mind a talajned-
vesség ellen biztonsagosan megdvja. A lisztraktar lefedésére olyan szerkezetet kell hasznalni,
amely lehetdleg nem hibasodik meg.

Hészigetelési igénye nincs, ezért koritéfalként teherhordd és térelvalasztd szerkezet alkal-
mazhato.

Tobbszintes lisztraktar

A lisztet a fodémen allitott zsakokban és maglyazva taroljak. A hasznos terhelés ennek meg-
feleléen 500-3000 kg/m? kdzott valtozhat. A raktarak teherhordd- és térelvalaszto- szerkeze-
tére vonatkozoan a padozatos raktarakat illetden az el6bbiek a mérvadok.

Zsaksilo kialakitasa

A zsaksilo kezeld jardakkal ellatott 1étesitmény, amely kozvetleniil egymas folé épitett zsak-
cstiszda rendszerbdl all.

Az épiilet tartoszerkezete a csuszda tartoszerkezetével statikailag szervesen kapcsolodik. A 6
tartorendszer vasbetonbol, a zsaksilorendszer és ennek allvanya acélbol all.

18.2.5. Lisztcsomagolo helyiség kialakitasa

Csomagol6 helyiségeket az tizemtdl el6térrel elvalasztott kiilon helyiségként kell kialakitani.
A padlo burkolata cstiszas és pormentes legyen. A falakat moshaté burkolattal kell ellatni.
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18.2.6. A szereld- és kozlekedbterek kialakitdsa

Az épiilet tervezésekor tigyelni kell arra, hogy a gépek hasznos teriileti igényén kiviil megfe-
leld teriilet legyen arra, hogy a gépek feliigyeletét ellatd dolgozo a gépet biztonsagosan a ki-
vant oldalrol megkozelithesse.

Megfelelo utat és helyet kell biztositani a gépcserére és javitasra anélkiil, hogy mas gépeket e
miatt le kelljen szerelni.

18.2.7. A malomépiilet fodémrendszerei

A fodémet alul-, vagy rejtettbordas vasbetonbol kell késziteni. A fodémen atfutd csévezeté-
keknek lyukakat kell kihagyni. Gépcserék céljabol a fodémeken lefedett és korlattal kortilvett
gépfelhuzo nyilast kell kihagyni. A vasbeton fodémek monolit- vagy eldre-gyartott kiviteliiek
lehetnek. A fodémek teherbirasat a gépek sulya és dinamikai hatasuk hatarozza meg.

18.2.8. Koritéfal

A malomban a hulladékmeleg megtartasa a cél, ezért legalabb 38 cm vastag téglafal, vagy ez-
zel egyenértékii mas anyagu fal épitése sziikséges. A téglafalakat vakolni kell és fehérre kell
meszelni.

18.2.9. A malomépiilet padloburkolata

A padloburkolat legyen kemény, rugalmas, sima, csuszdsmentes €s hangtompit6. A malom-
¢épiiletekben a betonra ragasztott parketta eleget tesz ezeknek a kdvetelményeknek.

A malomépiilet alarendeltebb helyiségeiben vasbeton fodém esetén cementsimitasti burkolat
alkalmazhato.

18.2.10. A 1épcsok kialakitasa

A lépcs6ket vasbetonbol vagy acélbol kell késziteni. A 1épcséhazak elhelyezését az OTEK
szerint kell tervezni.

A 1épcsofokok vizszintesek €s az egyes emeletszintek kozott azonos méretiiek és csiszasmen-
tesek legyenek. Az iizemi 1épcsOk egyenes vonaluak legyenek.

18.2.11. Vaslétrak

A létra tavolsaga a falsikt6l 150 mm, fokmagassaga 300 mm, fokszélessége 400 mm lehet. A
vaslétran 600 mm-ként vizszintes hattamaszokat kell kiképezni, amelyeket 3 db fiiggéleges
elemmel kell 6sszekotni.

Vészlejaronak 15 m magassagig altalaban hagesot vagy 1étrat, ennél magasabb épiileteknél
700 mm széles, kozbenso pihendkkel ellatott, ferde vaslépcsoket kell épiteni.
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18.2.12. Vészkijarat

A vészkijaratot ugy kell elhelyezni, hogy az legfeljebb 30 méteren beliil a helyiség barmely
részEérdl elérhetd legyen. A vészkijarathoz vezetd utat 1 m savban szabadon kell hagyni. A
vészkijarati ajtot altalaban a kijarati ajtoval ellentétes oldalon kell elhelyezni. Toloajtd vészki-
jératon nem alkalmazhatd. A vészkijarati ajtonak kifelé kell nyilni. A vészkijarati ajto széles-
sége 850 mm, magassaga 1900 mm legyen. A vészlétrahoz vezetd kijarati ajtdo vagy ablak
elétt fémbdol késziilt, korlattal ellatott, legalabb 700 mm széles, vészlétrahoz csatlakozé kilé-
pot kell épiteni.

18.2.13. Nyilaszaro szerkezetek

Az ablakkeretek anyaga acél vagy aluminium, az ajtoké, kapuké acél. A malmokban a jé ho-
szigetelés miatt kettds tivegezésli ablakokat kell épiteni. Az ablakok 1/3 feliilete nyithato le-
gyen, amelyeket el kell 1atni 20 mm x 20 mm-es huzal-haloval a madar kartevok ellen.

18.2.14. H6- és hangszigetelési kovetelmények

Arra kell torekedni, hogy a falak bels6 feliileti hdmérséklete ne siillyedjen le a belsé levegd
harmatponti héfokaig, nehogy paralecsapodas keletkezzen, tovabba a kifelé mend para ne
csapddjék le a fal belsejében. Ezért a nedvességvandorlas miatt a fal kiilsé feliiletét helyes ho-
szigeteld réteggel ellatni.

A hangszigetelési kovetelményeket a keletkezési helyiikon kell megsziintetni, ezért a gépek
szereléskor hangszigetel alatétet kell alkalmazni.

18.2.15. A malomépiilet tlizrendészeti kovetelményei

Tlizrendészeti szempontbdl a malom ,,C” tlizveszélyességi kategoriaba tartozik, a tlizallosagi
fokozatokat a vonatkozo rendeletek tartalmazzak. A tervezés soran az illetékes tlizrendészeti
hatdsag véleményét ki kell kérni

18.3. Husfeldolgozo iizemek Kkivitelezési kovetelményei
18.3.1. Tervezési kovetelmények:

A tervezéskor és a kivitelezéskor kiilonos figyelmet kell szentelni a kiilonbozo kockézatu ter-
mékzondk, a feldolgozasi folyamatok kiilonvalasztasara. Mindazon helyeken, ahol hus, vagy
termék kozvetleniil érintkezhet az épiiletrésszel, ott csak rozsdamentes acél feliilet alkalmaz-
hato.

A belso zsiliprendszerek kialakitasat mindig a termékzondkkal 0sszefliiggésben kell megter-
vezni. A helységeket zsilipeld rendszerrel kell ellatni. A szennyezett és a tiszta helységek ko-
z0Ott kovetelmény a rovarcsapda is. Ezeken a helyeken jelenleg alapvetd kovetelmény az auto-
mata zsilipeld rendszer kiépitése, amelynek szerves része a 1égfiiggony. Rovarcsapdak eseté-
ben dontd tobbségben nagyfesziiltségli rendszerek alkalmazasa az elfogadott.
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A nyers, a félkész- ¢s a késztermékek Ovezeti elhataroldsa alapvetd higiéniai kdvetelmény.
Tervezéskor, kivitelezéskor nagy gondot kell forditani az egymashoz kapcsol6do helységek
kialakitasara. A belsé szallitasi utvonalak (sziikség szerint konvejor palyak) meghatarozasa
Osszefiiggésben kell, hogy legyen a feldolgozasi technoldgiaval.

A félkész — és a késztermékek rakodasi rampain nélkiilozhetetlen a kiilso zsilipeld rendszerek
hasznalata. A nyers (csak hiitott) husaruk elszallitasa, rakodésa kiilsd, specialisan erre a célra
kialakitott rakodasi rdmpan keresztiil kell, hogy torténjen. A rakodési rampahoz harmonika
rendszeri (szinte légmentes) zsilipeld rendszer kell, hogy tartozzon, igy rovar és egyéb
szennyezddés nem kertilhet a tarolo térbe, illetve a szallito jarmi rakterébe.

Kiilonbozo rakodasi (platd) magassagl jarmiivek miatt a zsilipelével egybeépitett hidraulikus
rampakiegyenlit6t kell tervezni és kivitelezni. Kiilsé zsilipel6knél mindig sziikséges a rovar-
csapda ¢€s a légfiiggdny betervezése és kivitelezése. Pl. fagyasztott termékek kiszolgalasanal a
1égfiiggdny alkalmazasa nélkiil nagyfoku paralecsapdodas és jegesedés alakulhat ki.

A hasznalt épitoanyagokkal szembeni kovetelmények legyenek:

- fokozottan nedvességallok,

- korrozié- és kopasallok,

- konnyen tisztithatok €s ferttlenithetdk,

- olyan anyagok, amelyek a tetszetds megjelenés érdekében sem igényelnek fes-
tést,

- abszorbens tulajdonsagra nem hajalmosak.

A husipari iizemekben kiilon gondot kell forditani a vérsavo agressziv hatasara. Ebbdl adodo-
an aluminium, vagy normal szénacél (még festett forméaban) sem érintkezhet a vérsavoval.
Nem ajanlott aluminiumbol készitett nyilaszarot, vagy aluminium elektromos vezetéket hasz-
nalni.

18.3.2. Bels6 falak

A falak feliiletét sima, vizet at nem eresztd, nem adszorbens, vilagos szinti, konnyen tisztitha-
to és fertOtlenithetd anyagokbdl kell kialakitani. Csempe, miikd, miianyag altalaban megfelel
a kovetelményeknek. A burkolatokat hézagmentesen kell kialakitani, a csempe, illetve falbur-
kolatot képezo elemeket ugy kell illeszteni, hogy a feliilet egy folyamatos sikot képezzen (fu-
gazas). A falakat — ahol sziikséges — tlitkdzokkel, vagy véddlabazattal ajanlatos ellatni, a me-
chanikus védelem céljabol. A falakat a termel6 helységekben legaldbb 2 m, a vagocsarnokban
legalabb 3 m magassagig vildgos szinii, moshatd, sima feliiletli burkolattal vagy bevonattal
kell ellatni.

18.3.3. Padozat

A padozatot fokozott kopas-allosagii kemény, vizet nem beszivo és ateresztd, csuszasmentes
anyagbol kell késziteni. Elfogadott és altaldban hasznalatba vett anyagok: csempe, beton, mii-
anyag, szintetikus gyanta anyagot tartalmaz6 anyag. (Ma mar vannak specialis, csuszasmen-
tesitd anyagot tartalmazo padozatok is — amelyeket a korabbi fejezetekben ismertetiink).

A padozat szintezésére kiilon ligyelni kell: lejtés (altalaban 2%) csak egy iranyba, a csatorna-
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szemek felé torténjék és az egyenldtlen, mélyedéseket tartalmazé kialakitast kertilni kell. A
padozat csatornaszemeit biizelzards megoldassal kell beépiteni (az alkalmazandé megoldasok
az iizemek csatorndzasa fejezetben kiilon bemutatasra kertiltek).

A padozat minden olyan részén, ahol nedves miiveletek folynak, csatornazni kell. Altalaban
minden 32 m? teriiletre egy csatornaszemet kell szamitani.

A csatornazas, illetve a csatornaszemek kialakitasa az in. széraz helységekben nem sziiksé-
ges. Valamennyi csatornaszemet el kell latni mélyzarasu szifonnal.

Ezen lizemek esetében harom csatornarendszert kell kiépiteni, és a technologiai szennyviz ré-
szére kiilon elkiilonitett rendszert kell biztositani.

A padozat célszertien kialakitott mélyedéseit (pl. siillyesztett mérlegek) is csatornaszemmel
kell ellatni. A falazat, az oszlop, és a padozat taldlkozasokat lekerekitetten kell kialakitani. A
falak éleinél alkalmazott fémbdl késziilt mechanikai sériilés elleni védelem céljara szolgald
élvédok esetén iigyelni kell a falrészhez valo illesztés helyére. Altaliban ezen a ponton nehe-
zen kivitelezhetd a résmentes megoldas (fém illeszkedik egyéb anyaghoz), masfell nagyobb
iitédésre elég konnyen elvalik a faltol, vagy kicsorbul, ami el nem fogadhat6 réseket, zugokat
eredményez a feliileten.

18.3.4. Mennyezet

A mennyezetet megfeleld magassagban (min. 3 m) kell épiteni. A mennyezet kialakitasa le-
gyen sik és sima, vilagos szinii. Olyan anyagbol kell késziteni, amely nem pereg le, szilard és
hézagmentesen illeszkedik a tartd épiiletrészhez. Almennyezet 1étesitése elfogadhaté, de rés-
mentesen kell illeszteni a falakhoz, nehogy a mogottes tér szelvényeibdl (viz, cséburkolati
anyagok, stb.) szennyezddés torténjék a termékzona iranyaba. Hathatés miszaki, kivitelezési
illetve megfeleld feliiletkezelési eljarast kell alkalmazni annak érdekében, hogy a mennyeze-
ten és a falakon elkeriilhet6 legyen a kondenzacio és ennek kdvetkeztében a penész kialakula-
sa.

A mérleg- és a g6zbs helyiségek mennyezetén hatékony elszivo-berendezést kell felszerelni.
A mennyezetre hiité battéria is szerelhetd, de azt ugy kell elhelyezni, hogy a kondenzviz-fel-
fogd csepptalca folyadéka a csérendszer segitségével biizelzaron keresztiil kozvetleniil a csa-
tornahalézathoz kapcsolddjon.

18.3.5. Szell6zés

Az lizemi helyiségek szell6z6 ablakait nyitd szerkezettel kell ellatni, az ablak-parkanyokat
lejtosen kell kiképezni. A nyildszard szerkezeteket résmentesen és ugy kell kiképezni, hogy
azon keresztiil rovarok még nyitott allapotban se tudjanak az iizembe bejutni. Az épiilet min-
den szerkezeti nyilasat hatékony rovarbejutés elleni védelemmel kell ellatni.

A szelldzés, illetve a hideg-meleg 1égaramlatok higiéniai problémajaként jelentkezik a kon-
denzécio.

A kondenzacio elkeriilésére hatékony, biztos miiszaki megoldast kell alkalmazni, amely az
adott épiilet szerkezet adottsagaival 6sszhangban van.
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Megoldasok:
- a mennyezetet olyan magasra kell emelni, hogy a harmatpontnak megfelel6
koriilmények ne alakulhassanak ki (elég koltséges megoldas),
- hideg-meleg talalkozasi pontok elhatarolasa a nyilasoknal (pl. Sigerist ajtok),
- légkondiciondlo berendezések hasznalata.

18.4. Megyvilagitas

A termékzona megvilagitasara 220 lux a javasolt fényerdsség. Termékzonan kiviil altaldban
(borraktar, egyéb helyiségek stb.) 110 lux fényerd sziikséges.

Vilagitasi sziikséglet:

- Munkatermek 220 lux,

- Fél, negyedelt testek vizsgalata 540 lux (lapockanal mérve),

- Vizsgalati hely 540 lux,

- Ante mortem vizsgalat 300 lux,

- Allatszallas 110 lux,

- Elkiilonito istallo 220 lux,

- Marha fejmosé 540 lux (a mandibula magassaga),
- Zsigerszallito szalag 540 lux (szalag tetején mérve),

- Hushiték 110 lux (az eliils6 végtagon mérve),
- Zsigeri hiitok 220 lux,

- Csomagolas 540 lux.

A feldolgozo6, csontozo, fagyaszto és a hiitotermekben fontos a 1égmozgas beallitdsa. A mele-
get és a nedvességet 1égmozgassal kell elvezetni. Az lizemi feldolgozo tertileteken 0,5 m/sec
légmozgést kivanatos biztositani.

A mechanikus szelldztetést ugy kell megoldani, hogy a levegdvételi forras helyét hatékony
sziiroberendezéssel kell ellatni, mely megakadalyozza a por, szagok, fiist, rovarok, stb. beke-
riilését az tizembe. Mas korlatozo eldirds hidnya esetén a feldolgoz6 helység szennyezett le-
veg0jét a tetd felett, a szabadba kell kivezetni tigy, hogy a kornyezet leveg6jét a megengedett-
nél nagyobb mértékii blizés, mérgezd, vagy mas karos hatéssal ne szennyezze.
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19. AFELUJITASI MUNKALATOK HIGIENIAJA

A felujitasi munkak allando veszélyforrast jelentenek a termékekre. Megfeleld stratégiaval és
hatékony iranyitassal azonban a szennyezddés kockazata csokkenthetd. Ez a fejezet attekin-
tést nyujthat a lehetségekrol és olyan tanacsokat ad a helyi higiéniai szabalyozashoz, — a sze-
mélyi higiénidval kapcsolatos feladatokat is beleértve —, amelyek elésegitik ezen kockazatok
csOkkentését.

Bevezetés

A termékekbe keriilt szennyezddések kémiai, fizikai €s bioldgiai jellegiiek lehetnek (19.1.
tablazat).

Egy iizem miikodtetése soran gyakran eléfordul, hogy a felujitds és a termelés ugyanazon
épiiletben vagy helyiségben zajlik. A szennyezddés lehetdségét ebben az esetben nem lehet
teljesen kizarni, de vannak olyan mddszerek, melyek segitségével ez elkeriilheto.

A jo stratégia alapja

Az els6 és alapvetd kovetelmény a szennyezddés elkeriilése érdekében a vezetdség elkotele-
zettsége. Miutan a legfelsObb vezetés meghozta a dontést ez fontos munka — el kell végezni”
felvetddik a kérdés, hogy hogyan lehet a legjobban megoldani a problémakat.

Az egyik leghatékonyabb modszer erre a HACCP rendszer alkalmazasa, melynek 1ényeges
elemeit a 19.2. tablazat ismerteti. Erdemes a kovetkez6 szempontokat figyelembe venni:

- arendszert gyakran alkalmazzak, azonban sokszor nem megfelelden szervezett
és modszeres modon,

- elsoként a veszélyeket kell meghatarozni,

- a,kockazat” és a ,,veszély” jelentése nem azonos — ennek tisztdzasa igen 1énye-
ges,

- a HACCP csapatmunkat igényel, mely az elemzés elvégzése utan is hasznos.

Az elemzés elvégzése utan (melyek a veszélyes pontok, mit kell szabalyozni a szennyezddés
csokkentése érdekében), a munka irdnyitasat kell megtervezni.

Vezetés

A jo vezetés kiilonbséget tesz a jol elvégzett és a nem megfelelden elvégzett munka kozott.
Kiilonosen fontos szerepet jatszik az épitészmérnok, aki folyamatosan véleményezi a munka
mindségét, €s sok kérdésben dont. A részletekre vald gondos odafigyelés az alapja a koltség-
hatékony munkavégzésnek, takaritidsnak és a szennyezddések kockazatanak minimadlisra
csokkentéséhez. Az épitészmérndk azonban egyediil nem donthet a célok elérése érdekében a
vezetdség tamogatasara is sziikség van.

Egy ¢élelmiszerel6allité tizemben mindenkinek, beleértve az alvallalkozokat és a latogatokat is
be kell tartania a kotelez6 higiéniai eldirdsokat.
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Tapasztalatok szerint ott, ahol mindenkire vonatkozd, megfeleld szabalyozast alkalmaznak
nagyobb a cég iranti elkotelezettség.

A jelentdsebb felujitasi munkalatokat alvallalkozok alkalmazottai végzik. A hatarid6 vége felé
altalaban egyre tobb munkast alkalmaznak, akik nem ismerik az élelmiszer eldallitas higiéniai
kovetelményeit. Ennek egyik gyakori példdja, amikor az €lelmiszertarolé edényzeteket nem
¢lelmiszeripari célra hasznaljak.

Sokan az alvallalkozo6 alkalmazottai koziil nem felelnek meg az élelmiszeripari higiéniai ko-
vetelményeknek. Ezért igen elonyds lenne ket megfeleld oktatasban részesiteni. Megismer-
teti Oket a problémakkal, azok kdvetkezményeivel és a megoldasokkal.”

Vonjuk be 6ket a csapatmunkaba, hasznaljuk ki képességeiket és tegylik elonyossé tudasukat.
Egy tiszta, rendes, jol szervezetten és megfeleld mindségben elvégzett munka értékelése alta-
laban azt is mutatja, hogy a végeredmény megfelel6 lesz.

A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy:

(1) ismerjiik fel emberi hidnyossagainkat,
(2) alakitsunk ki j6 munka kapcsolatot az alvallalkozoval és
(3) probaljuk csokkenteni a ,,mi és 6k” szindromat.

A vezetésnek még a munkalatok megkezdése el6tt el kell donteni, hogy mi az ami elfogadha-
to6 és mi az ami nem, valamint mit sziikséges megvitatni a kivitelezvel.

Béar minden felyjitdsi munka kiillonbozik egymastol, 1étezik két széles korben alkalmazott
alapelv és néhany altalanos szempont.
Az els6 alapelv nem mas, mint megfeleld valasz a kovetkezd kérdésekre:

,,Mit kell tenni, ha a legrosszabb bekdvetkezik? Hogyan kezeljiik a helyzetet?”, azaz HACCP
rendszert kell bevezetni.

A masodik alapelv "Mondd ki amit gondolsz és értsd tigy ahogy gondolod.” Ha nem ez torté-
nik, akkor az egész rendszer rendezetlen lesz. Ennek kdvetkezménye az lesz, hogy megfeleld
szigoru rendszabalyokat kell életbe 1éptetni.

Altalanos szempontok, amelyeket figyelembe kell venni:
- elOkészités,

- ellendrzés és vezetoi felligyelet
- munkakezdés el6tti takaritas.

Elokészités
Ez magaba foglalja a munkavégzés koriilményeinek fizikai el6készitését és az alkalmazottak
oktatdsat.

A fizikai el6készités arra a teriiletre vagy egységre vonatkozik, amelyre a munkavégzést ter-
vezték.
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Meg kell hatarozni, hogy ki legyen az alvallalkoz6. Egy nagy volumenti munka-
nal sziikség van megfeleld szolgaltatasok kiépitésére, mint pl. telefonok, viz,
szennyviz elszallitds. Meg kell oldani a hulladékok elszallitdsat, valamint a rovar
szennyezés kockdzata miatt étkezésre megfeleld étkezo helyet kell kialakitani.

A munkalatok akar épiileten kiviil, akar tizemen beliil folynak, az anyagok és a
felszerelések szamara ki kell jeldlni egy kiilon teriiletet.

Kiilon kell intézkedni a régi gépek és az épitkezési hulladékok eltavolitasarol.
Ovatosan kell banni a berendezések »ideiglenes” lerakasaval.

Meg kell oldani az aruszallitd jarmiivek és az autdk parkolasat is, a kérdés csak
az, hogy hol.

A felujitasi munkalatok kihatassal vannak a jarmiivek €s az emberek kozlekedé-
sére is. Néhany ilizem esetében a ,,szennyezett” jarmiiveknek (pl. tejszallito,
tanker) kiilon utvonalbiztositasa sziikséges. Az emberek fizikai és mikrobiologi-
ai szennyezdOdést is behozhatnak cipdjlikkel, abban az esetben, ha az élelmiszer-
ipari dolgozok és az €pité munkésok is ugyanazt a folyosot hasznaljak.

Ki kell alakitani a hozzaférést utvonalakat a felujitando épiilethez a berendezé-
sek, az anyagok, az emberek és a hulladék szamara. Az idedlis az, ha az épitési
teriilet kiviilr6l kdzvetleniil elérhetd. Abban az esetben, ha egy Ut keresztiil megy
a termeld egységen, kiilon ovintézkedések sziikségesek. Hogyan azonosithatok
ezek az utak?

Sziikséges intézkedések a feltjitando tertileten:

1.

El kell kiiloniteni a teriiletet. Jelentds vesz€ly a por, bar a torott tiveg is okozhat
problémat, mivel a szildnkok nagy tavolsagokra is elkeriilhetnek (10-15 m) a to-
rési terliletrél. Pormentes elkiilonités sziikséges a teljes magassidgban, azaz a
padlotél a mennyezetig. Ez lehet faboritds furnérlemezbdl vagy milanyag térel-
valasztd, stb. elemek alkalmazasaval. Minden illesztést vizallo ragasztoszalaggal
kell lezarni. Vastag miianyag (pl. polietilén) boritas a legmegfelelobb, de ezen
tulmenden biztositani kell, hogy minden illesztést biztosan szegélyezzenek, lyu-
kak és repedések nélkiil.

Figyelembe kell venni a helyiségben 1év6 szelldztetd és 1égkondiciondld rend-
szereket is, amelyek altalaban zsaluval vannak lezarva. A festés utan sziikség
van szelldztetésre, azonban tavol kell tartani a szagokat a légtereld zsaluktol.
Berendezések. A felujitandod teriileten 1évé berendezéseket lehetdség szerint el
kell tavolitani. Ha ez nem lehetséges, akkor meg kell védeni a fizikai sériilések
¢és a por ellen, letakarva megfelelé anyaggal vagy mianyag lapokkal. Fedésre
(szegélyezésre) vizallo ragasztoszalag alkalmazhato.

Az el6készités masik feladata az alkalmazottak oktatésa.
Az oktatasrol gyakran gondoljak, hogy az a dolog, ami a ,,masik ember” szdmara sziikséges.
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Az élelmiszeripari cég alkalmazottainak, kiilondsen vezetdi és ellendrzd szinten, tudni kell,
hogy (a) mik a tervek, (b) hogyan kezeljék a valtozasokat és (c) mik a kdvetelmények. Ezt
koveteli meg az oktatas.

Az oktatasi tematikaban ki kell térni az alabbi teriiletekre:

- eligazodas- a helyiség terve, a munkateriilet helyzete, szekrényes 01t6z0, étkez-
de, tarolok, elsdsegély szoba, a teriileten ,.kiviili egyéb egységek”, stb.,

- biztonsag — bejarati és kijarati részek, zarhatd helyiségek, -felelosség a szemé-
lyes tulajdonért,

- szabalyok — higiénia,

- szabalyok — biztonsag és tlizvédelem.

A higiéniai szabalyok valtoztathatok a koriilményeknek megfelelden. A 19.3. tablazat néhany
oOtletet tartalmaz, mely felhasznalhato ilyen esetekre.

A személyi higiénia nagyon fontos az élelmiszeripari lizemekben, ezért az alvallalkozora is
alkalmazzak.

Ott, ahol kettds szabalyozast alkalmaznak, az a téves hiedelem alakulhat ki, hogy a vezetés
nem veszi komolyan a higiéniai eldirasokat, és foleg ott fordulhat ez eld, ahol még csomago-
latlan élelmiszerrel vagy egyéb 0sszetevok eldallitasaval foglalkoznak.

A 19.4-es tablazat néhany otletet ad a fejlesztésekhez.

Az alkalmazottak tamogatasa

Sziikséges, hogy a cég tdmogatast nyujtson annak érdekében, hogy fenntartsa az eldallitott
termékek megfeleld mindségét a feltjitasi munkalatok alatt is. A sziikséges intézkedések
nagymértékben fiiggnek a munka méretétdl és természetétdl, ezért a kovetkezoket tartalmaz-
zak:

Védoruhazat, pl. sapka, szakallvédé halo
Meg kell szervezni ezek kiadasat és dsszegyljtését (ha eldobhatok) vagy tisztitasat.

Etkezési lehetGségek

A cégnek meg kell osztania az alvallalkozoval az étkezdét. Altalanos dolog, ha sokakat érint,
hogy az alvallalkozo6 alkalmazottai kiilon idopontokat kapjanak az étkezéshez. Az is megszo-
kott, hogy kijeldlnek kiilon egy helyet szamukra, mivel munkéajukbdl adoddan ruhajuk erdsen
szennyezett.

Mosdok

El kell donteni, hogy a meglévd helyiségeket megosztjak, vagy kiilon intézkedéseket kell ten-
ni ez ligyben.

Ki kell alakitani a kommunikécios kapcsolatot az alvallalkozo és a cég kozott. A vallalat ve-
zetésének el kell dontenie, hogy mi az, ami megfeleld és az hogyan érhetd el, maskiilonben
nem varhat6 el az eredményes munka. Tapasztalatok azt mutatjdk, hogy sziikséges a jo kap-
csolat az alvallalkozoval és kiilondsen kellemetlen esetekben nagyon fontos.
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Ellenorzés

Fontos annak felismerése, hogy mindkét csoport osztja a kdzos célt a j6 munka érdekében,
idében ¢€s koltségvetésben is. Egy szennyezddés, amelyet egy fogyasztd reklamal, kellemetlen
helyzetbe hozhatja a gyartét, aki nem valészinii, hogy képes rabizonyitani a hibat az alvallal-
kozora. A gyartonak ezért érdeke felallitani egy olyan rendszert, amely figyeli, hogy mi torté-
nik, és megfeleld biztositékot tud nyljtani a szennyezddés minimalizalasarol.

A rendszer alapelvei a kovetkezok:

- Az alvallalkozonak ugy kell ellendriznie alkalmazottait, hogy az megfeleljen, és
Osszhangban legyen az élelmiszeripari cég termelési tevékenységével.

- A vallalat alkalmazottainak kérddre kell vonniuk az alvallalkozé alkalmazottjat,
ha az megszegi a szabalyokat.

- A vallalat vezetdi felelosek minden olyan munkaért, tevékenységért, amely az 6
tertiletiikon folyik.

- Ezazt jelenti, hogy Ok felel6sek a nem-megfeleldségi jelentésekért €s a hibajavi-
to tevékenységekeért is.

Az 0sszes nem-megfeleldségi jelentés feljegyzésére egy személyt kell kijelolni. Fontos meg-
jegyezni, hogy ha “nincs hir” az nem sziikségszertien “jo hir”. A feljegyzések valojaban ott
segitsenek, ahol azokra a legnagyobb sziikség van. A feljegyzések elkészitéséhez segitséget
nyujt a 19.5. tdblazat.

Néha el6fordul, hogy egy berendezést még a felujitasi munkak elétt be kell inditani. Ez az a
helyzet, amikor a j6 kommunikacid és a kapcsolat az alvallalkozoéval tobb mint hasznos.

Az ilyen belizemelést igen koriiltekintden kell megtervezni, és garantalni kell annak megfele-
16 mikodését is.

Amikor a munkalatok befejezddnek, célszerli egy alapos vizsgalatot végezni. Ebben az eset-
ben érdemes bevonni egy higiéniai szakembert, mivel ezen teriiletet s berendezéseit alapo-
san ki kell takaritani a termelés megkezdése elatt.

Gyartas inditasa elotti takaritas

A munkalatok sordn szennyezddik a kornyezet €s a berendezések is, amely artalmas a beren-
dezésekre és a legyartando termékekre nézve is. A szennyezddések alatt épitkezési anyagokat,
kétormeléket, port, koszt, vezeték darabokat, a hasznalaton kiviili kotéseket, pl. anyacsavart,
csavart, tomitégytriket, kicsi és nagy milanyag darabokat, cigaretta csikkeket, és cipdvel be-
hozott tormelékeket kell értentink.

Néha “lehetetlen” dolgok fordulnak eld:
- A csatornahaldzat cementtel van eltomitve.

- A motorok keresztbe vannak bekotve, igy ellenkezd iranyba miikddnek.
- Aszivattyuk és a szelepek helyteleniil vannak bekotve.
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Elsddleges feladatok:

1. Meg kell védeni a szivattyukat és egyéb gyartd berendezéseket a kotormelék
okozta karoktol.
2. Meg kell eldzni a termék idegen anyag altali szennyezddését.

Altalénos stratégidk:

- ki kell takaritani a helyiséget és a felfliggesztéseket,

- el kell kiiloniteni a szivattytkat, a tartalyokat és egyéb fontosabb eszkdzoket va-
lamint vizzel ki kell tisztitani, gumitomlot és kefét hasznalva,

- atormelék belehullhat a vonalra, ezért nem lehet a szivattyat miikddtetni, hacsak
nem alkalmaznak megfeleld védelmet, pl. szlirét,

- ha a tlizolt6 toml6t hasznélnak, biztositani kell a tiszta ivoviz elérhetdségét,

- a berendezést legalabb kétszer kell kitakaritani, normal takaritasi modszerek al-
kalmazasaval.

Ha a vonal tisztasaga még nem megfelelo:

- novelni kell a tisztitdszer behatasi idejét,

- novelni kell a tisztitdszer koncentracigjat,
- novelni kell a tisztitdszer hatasi homérsékletét.

Alaposan meg kell vizsgalni a vonalat.
- Azelsoként legyartott meghatarozott termeék tételt ki kell dobni.
- A viszkézus, sirlin foly6d termék elmozdithatja a tormelékeket, mig a kevésbé

strti folyadékok, mint a viz vagy a tisztitoszerek nem képesek erre.

Végiil is, az eredmények €s a problémak feljegyzései megmaradnak, igy nem vesznek el, ha
személycsere torténik. Ezek a tovabbiakban utmutatoként szolgalnak.
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2. FUGGELEK: FOGALOMMEGHATAROZASOK

Alapfogalmak
Fogalom Meghatarozas
Faburkolat Fadeszkak haszndlata fedésre pl. padlon vagy falon.
Lekerekités Homoru formazas vagy igazitas két feliilet kozti szognél.
Padozat Az épiilet barmely részének also feliiletét képezi.
Padozat burkolat, A padlo felso rétege, mely zaro feliiletet képez.

burkol¢ felilet

Cement habarcs

Egy olyan keverék, mely felhasznalas utin megkeményedik,
¢s illesztések, repedések, rések kitdltésére alkalmas.

Aljzatbeton Vastag, sima, formazott alkotdéelem, altalaban 300 mm-nél vas-
tagabb, burkolashoz hasznaljak.
Hidegburkolo lap Vékony, sima, formazott alkotéelem, padozat és oldalfalak

burkolashoz hasznaljak.

Hidegburkolat illesztés

Specialisan formazott hidegburkolat 6sszetevd, melyet sarkok-
ban alkalmaznak pl. hidegburkolaskor.

Padlok
Fogalom Meghatarozas
Mobil padlo A padlo rugalmas réteggel vagy alapzattal alatdmasztott felsd

rétegei, melyek mint egy szigetelés, védelmet nytjtanak a rez-
gésekkel szemben.

Padlo aljzat

Olyan anyag, mely aldtdmasztja a teljes padozat szerkezetét.

Betonaljzat Tomoritett betonalapzat, mely a szerkezeti padlozatot alakitja
ki.
Also6 padlo Olyan el6készitett anyag, mely alatdmasztja a padozat fedo ré-

szét.

Talajjal alatdmasztott
padlo

Az altalajjal kozvetleniil érintkez6 padlo.

Kész/hasznalatban 1év6
padlo

Kész allapotban 1évd padlo.

Simitott beton

Olyan jol 0sszetomdritett réteg, melyet padlod alapzathoz hasz-
nalnak, ¢és fedo6 feliiletként szolgal.

Koztes padlo Koztes réteg a szerkezeti padlo €s a padozat kdzott.
Szerkezeti padlod A padlo6 azon része, mely felveszi a terhelést.
Fiiggd padlo Padlo, mely alatdmasztasok kozott ivel at.
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Padozat
Altaldnos

Fogalom

Meghatarozas

Agy, agyazat

Olyan anyagréteg, melyre hidegburkolat, aljzatbeton vagy mo-
zaik van rahelyezve.

Koétéanyag

Szabadalmaztatott anyag, melyet Osszekotd rétegként, vagy
mint ragasztéanyag alkalmaznak.

Osszekotd réteg

Cementhabarcs, vakolat vagy ragasztdanyag réteg, mely a be-
tonaljzat felso rétegéhez valo kotést javitja.

Vizzar6 membran

Padloban, hasonlo szerkezetben vagy falban 1€év6 olyan anyag-
réteg vagy lemez, mely megakadalyozza a nedvesség athatola-
sat.

Elvalaszto lemez

Olyan anyag, mely elkiilonitett részekre osztja a padozatot.

Padozat 6sszetevo

Osszetevd, melyet a padozat kialakitasara hasznalnak.

Hideg burkololap

Padozat készitéséhez hasznalt burkololap.

Heterogén padozat

Kiilonb6z6 osszetételi, rétegekbdl allé hidegburkolat.

Homogén padozat

Hidegburkolat, mely rétegei lényegesen nem térnek el egymaés-
tol.

Kész/hasznalatban
1év6 padozat

Kész allapotban 1évo padozat.

Szintezo alkotoelem

Félfolyékony anyag, melyet szerkezeti padlonal alkalmaznak.

Elvalaszt6 réteg

Membran vagy lemez, mely elvalasztja a padlo rétegeit.

Rétegezett/lemezes Padozat, mely rugalmas vagy merev rétegekbdl/lemezekbdl
padozat all.

Cslisz6 membran Elvalaszt6 réteg, mely engedi a csuszast.

Hideg burkololap Rugalmas vagy merev burkol6lapokat tartalmaz6 padozat.

Hasznalatnak Kitett padozati feliilletek

Fogalom

Meghatarozas

Bitumen emulzids padozal

t

Bitumen emulzidt, habarcsot, adalékanyagot és tdltéanyagot
tartalmaz6 padozat.

Kaucsuk gumis padozat

Kaucsukos cementet, adalékanyagot és néha toltdanyagot tar-
talmazo padozat.

Epoxi gyantas padozat

Epoxi gyantds kotéanyagot, adalékanyagot és néha toltdanya-
got tartalmazo padozat.

Simitott tOmorités

Betonalapzat, melyet altalaban egy géppel kezelnek, egysége-
sen keménny¢ téve a feliiletet.

Nemes zuzalékos padozat

Portland cementet és adalékanyagot tartalmazo6 padozat.

Magnézium oxikloridos
padozat

Egetett magnezites adalékanyag és toltdanyag magnézium klo-
ridos keverékét tartalmazo padozat.

Mastix aszfalt padozat

Mastix aszfaltot tartalmazé padozat.

Poliészter gyanta padozat

Poliészter kotdanyagot, adalékanyagot és néha tdltdanyagot
tartalmaz6 padozat.
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Polimer emulzi6s padozat

Polimer emulzids cementet, adalékanyagot és néha toltdanya-
got tartalmazo padozat.

Poliuretanos padozat

Poliuretanos kdtéanyagot, adalékanyagot és néha téltéanyagot
tartalmaz6 padozat.

Terrazzo

Portland cementet és marvany adalékanyagot tartalmazé pori-
tott, csiszolt és fényesitett feliiletli padozat.

Cement, agyag és keramia padozat

Fogalom

Meghatarozas

Formazott hidegburkolat

Ontémintaval készitett, altalaban agyag égetésével eldallitott
hidegburkolat.

Keréamia hidegburkolat

Agyagbol vagy mas asvanyi anyagbol késziilo hidegburkolat,
melyet kevernek, formaznak, és magas h6éfokon égetnek.

Tomoritett hidegburkolat

Tomoritéssel készitett hidegburkolat, mely vastagabb, mint
300 mm.

Kis szemcsézettségl
hidegburkolat

Hidegburkolat, Poritott, kis szemcsézettségli agyagbodl késziild
kiégetés eldtt ontdmintaban, nagy nyomassal formazott hideg-
burkolat.

Extrudalt hidegburkolat

Kiégetés elott méretre vagott képlékeny agyagbol késziild hi-
degburkolat, melyet egy résen (prés szdj) préselnek at.

Teljesen zomancozott
hidegburkolat

Keramia hidegburkolat, melynek vizabszorpcidja nem halad-
hatja meg a 0,5%-ot.

Maz-zomancos feliiletet
kialakit6 anyag.

Egyszer égetett. A keramia hidegburkolat mdazzal (finom
agyagiszap) vald bevondsa utdni egyszeri égetés.

Hidegburkolo lap

Extrudalt hidegburkol6 lap, melyet egy extrudald géppel vag-
nak, majd azt kovetden darabonként sajtolhatd vagy készithe-
to.

Hézagképzés

Keramia hidegburkolat élének kiszogellése, mely Osszeillik
egy masik csatlakoz6 egység kiszogellésével, kialakitva az
egyseges csatlakoz6 réseket.

Osztott hidegburkolat

Dupla formazasu, extrudalt hidegburkolat, melyet kiégetés
utan valasztanak szét, meghagyva ezzel a hatoldalan talalhato
jellegzetes, parhuzamos taréjokat.

Terrazzo hidegburkolat

Hidegburkolat, mely Portland cementet ¢s marvany adalék-
anyagot tartalmaz, csiszolt és fényesitett feliileti.

Hajszalrepedések Finom hajszalrepedések a hidegburkolat fényes feliiletén.
Egyenetlenségek, gorbiilések A hidegburkolat élén vagy koze-
pén lathat6 egyenetlenségek.

Hidegburkolat habarcs A habarcsot az illesztések kozti rések kitoltésére hasznaljak a
keramia hidegburkolatnal.

Hidegburkolat A hidegburkolat sarkainal lathato alakvaltozas.

megvetemedés

Kétszer égetett Az elso kiégetést koveti a mézazas utani masodik kiégetés.

Zomancozott Keradmia hidegburkolat, melynek vizabszorpcidja nem halad-

hidegburkolat hatja meg a 3%-ot.
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Polimerizalt padozat

Fogalom Meghatarozas

Linéleum Ordlt parafabol és polimerizalt lenmagolajbol késziilé hideg-
burkolatu padozat.

PVC padl6 Plaszticizalt polivinil kloridbél, homopolimer ¢és/vagy
kopolimer gyantabol késziilt hidegburkolata padlo.

Gumi padlo Természetes vagy mesterséges gumibol késziilt hidegburkolatu

padlo.

Termoplasztikus padlo

Hidegburkolata padlé termoplasztikus kotéanyaggal, mely
alapvetéen bitumenes anyagot és/vagy petroleumos gyantat
tartalmaz.
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3. FUGGELEK: A HIVATKOZOTT JOGSZABALYOK JEGYZEKE

- 1995. évi XC. torvény az élelmiszerekrol,

- 1/1996. (1.9.) FM-NM-IKM egyiittes rendelet az élelmiszerekrdl szolo 1995. évi
XC. torvény végrehajtasarol, Modositasai: 35/1996. (XI1.30.) FM-NM-IKIM
egyiittes rendelet 45/1999. (IV. 30.) FM-EiM-GM egyiittes rendelet,

- 253/1997. (XI1.20.) sz. Korméany Rendelet (OTEK),

- 47/1998. (X.15.) sz. Fov. Kozgytlés Rendelet (FSZKT),

- 13/1983. (IX.8.) sz. EVM Rendelet (Teriiletrendezési tervez6i jogosultsagrol),

- 157/1997. (IX.26.) sz. Kormany Rendelet (Epitészet-miiszaki tervezési jogosult-
sagrol),

- 1995. évi XL. Orszaggytlés Torvény (Kozbeszerzésrol),

- 1959. évi IV. Orszaggytilés Torvény (Ptk),

- 1997. évi LXXVIIL torvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérol,

- 46/1997. (XI1.29.) KTM rendelet az egyes épitményekkel, épitési munkakkal és
épitési tevékenységekkel kapcsolatos épitésiigyi hatosagi eljarasrol,

- 3/1984. (IL.7.) OVH rendelkezés a szennyvizbirsagrol Modositasa: 37/1997.
(XII.8.) KTM rendelet,

- 4/1984. (I.7.) OVH rendelkezés a csatornabirsagrol Modositasa: 34/1993.
(XI1.23.) KTM rendelet,

- 1995. évi LVII. térvény a vizgazdalkodasrol,

- 1/1995. (1.31.) KHVM rendelet az allami tulajdona kdzlizemi vizmiibdl szolgal-
tatott ivovizért, illetéleg az allami tulajdont koziizemii csatornami hasznalataért
fizetendé dijakrél Modositasai: 27/1995. (XI1.29.) KHVM rendelet 28/1998.
(XI1.23.) KHVM rendelet,

- 102/1996. (VIIL.12.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékokrol,

- 21/1986. (V1.2.) MT rendelet a leveg0 tisztasaganak védelmérol,

- 1957. évi IV. torvény az allamigazgatasi eljaras altalanos szabalyair6l,

- 1978. évi IV. torvény a Biintet6 Torvénykonyvrol (lasd még: Hat. ell.-nél),

- 1990. évi V. torvény az egyéni vallalkozasokrol,

- 1990. évi LXV. torvény a helyi Oonkormanyzatokrol Modositasa: 1994. évi
LXIIL. Térvény,

- 1991. évi XX. torvény a helyi onkormanyzatok és szerveik, a koztarsasagi meg-
bizottak, valamint egyes centralis alarendeltségli szervek feladat- és hataskoré-
rol,

- 1993. évi XCIIL torvény a munkavédelemrdl, egységes szerkezetben a végrehaj-
tasarol szold 5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelettel, Mddositasuk: 1997. évi CIIL.
torvény, illetve 20/1997. (XII. 19.) MiiM rendelet,

- 1994, évi XVI. torvény a gazdasagi kamarakrol, Modositdsa: 1997. évi

CXXXVIIL. torvény.
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4. FUGGELEK: A KEZIKONYVHOZ KAPCSOLODO ERVENYBEN
LEVO EPITOIPARI SZABVANYOK JEGYZEKE

MSZ EN 1323:1999
MSZ EN 1353:1999
MSZ EN 193:1999

MSZ ISO 9893:1991
MSZ ISO 4103:1992
MSZ 4715-2-1972

MSZ 4715-1-1972

MSZ 4720-2-1980

MSZ 4754-3-1976

MSZ 12-60:1999

MSZ EN 150 9251-1997

MSZ EN 1323:1999
MSZ 4702-2:1997

MSZ 4702-9:1990
MSZ 96-40-45-1990

MSZ 15 286-1977

MSZ 04-132:1991

MSZ 1524-9:1960

MSZ EN 81-10025-87:1993
MSZ EN ISO 10545-13:1999

MSZ EN 121:1993
MSZ 25280:1986

MSZ EN 10545-6:1999

MSZ EN ISO 6270:1998
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Habarcsok és ragasztok kémiai burkold lapokhoz

Porus beton nedvességtartalom meghatarozasa

Adalék szerek betonhoz €s arnyékold habarcsokhoz

V. rész: Beton adalék szerek. Fogalommeghatarozas. Ko-
vetelmények

Beton nyomoszilardsag szerinti osztalyozasa

Betonok konzisztencia szerinti osztalyozasa

Megszilardult beton vizsgélata

Megszilardult beton siirliség és tomorség vizsgalata

Beton mindségi ellendrzése. Altaldnos tulajdonsagok
Beton burkoldlapok — Cement lapok tulajdonséagai
Hoszigeteld anyagok

Hoszigetelések. Hoatviteli feltételek és anyag tulajdonsa-
gaik

Habarcsok, ragasztok keramia burkolatokhoz

Cementek; Kovetelmények

Cementek: Aluminalt cementek

Festékbevonatok és bevonatrendszerek vizsgalata
Tisztithatdsag, mosasi és szaradasi tulajdonsagok megha-
tarozasa

Vizellatas; CsOvezetékek tisztitasa és fertOtlenitése
Epiiletek vizellatasa

Vizellatas terminologidja; Hidegviz ellatas

Keramia burkoldlapok; Fogalommeghatirozéasa; Csopor-
tositas, jellemzdik, jelolésiik

Keramia burkoldlapok kémiai ellenalloképességének
meghatarozasa

Kis vizfelvételii extrudalt kémiai burkolélapok E<3%
Elelmiszeripari csévezetékek f6 méretei és miiszaki kove-
telményei

Keramia burkololapok, mazatlan burkolélapok mély ko-
passal szembeni ellenalloképességének meghatarozasa
Festékek ¢és lakkok nedvességgel szembeni -ellenal-
loképességének meghatarozasa
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Irodalomjegyzék:

Campden & Chorleywood Food Research Association: Technical Manual No. 44 —
Guidelines for the Design and Construction of Walls, Ceilings and Services for Food
Production Areas, December 1994

Campden & Chorleywood Food Research Association: Technical Manual No. 40 -
Guidelines for the Design and Construction of Floors for Food Production Areas, March

1993.

Mike Stringer and Colin Dennis: Chilled foods; A comprehensive guide — second edition.
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