MAGYAR ELELMISZERKONYV
(Codex Alimentarius Hungaricus)
Hivatalos Elelmiszer-vizsgalati Modszergylijtemény

3-2-1/2004 szamu iranyelv

A nyers tej arkonzekvens mindsitésének mintavételi és vizsgalati modszerei

3. kiadas, 2013.

1.§

1. Ezen iranyelv az élelmiszerlancrol és hatosagi feliigyeletérdl szold 2008. évi XLVI torvény 66. § (1)
bekezdése alapjan a nyers tej arkonzekvens mindsitésére vonatkozo ajanlott vizsgalati modszer
iranyelveket tartalmazza.

2. A mbdszerek a nyers tej alabbi jellemz6éinek vizsgalataira vonatkoznak:

—  zsir-, fehérje-, tejcukor- és zsirmentes szarazanyag-tartalom,
— fagyéspont,

— szomatikussejt-szam,

— mikrobaszam,

— antibiotikum- és szulfonamid-tartalom.

2.§

A vizsgalati modszereket az 1. mellékletben ismertetett altalanos kovetelmények betartasaval kell
alkalmazni.

3.8

A mintavétel és a vizsgalati modszerek részletes szabalyait a 1. és a 1. melléklet tartalmazza.



I. MELLEKLET

ALTALANOS KOVETELMENYEK

1. Bevezetés
Ez a fejezet a reagensekre, az eszkozokre, az eredmények megadasara, a pontossagra €és a

vizsgalati jegyzokonyvre vonatkozd azon altalanos kovetelményeket tartalmazza, amelyeket a
nyers tej arkonzekvens mindsitését végzd laboratoriumoknak be kell tartaniuk.

2. Reagensek

2.1 Viz

2.1.1. Ha a vizsgalati modszer masképp nem rendelkezik, akkor az oldashoz, a higitishoz és a
mosashoz minden esetben desztillalt vagy ioncserélt, illetve ezekkel megegyezd tisztasagu
sotalanitott vizet kell hasznalni. A mikrobioldgiai vizsgalatokhoz hasznalt viz legyen mentes
minden olyan anyagtol, amely az adott vizsgalati koriilmények kozott befolyasolhatja a
mikroorganizmusok szaporodasat.

2.1.2. Ha nincs masképpen eldirva, akkor az ,,oldason” és a ,,higitason” vizes oldas, illetve vizes higitas
értendo.

2.2. Vegyszerek

Ha a vizsgalati moédszer masképp nem rendelkezik, akkor valamennyi felhaszndlt vegyszer
analitikai tisztasagu legyen.

3. Eszkozok

3.1. Az eszkozok jegyzéke
A vizsgalati mddszerek leirdsaban megadott eszkozlista csak azokat tartalmazza, amelyek
specialisak, illetve kiilonleges felhasznalasuak.

3.2. Analitikai mérleg

Az ,analitikai mérleg” 0,1 mg mérésére alkalmas mérleget jelent.

4. Az eredmények megadasa

Ha a vizsgalati modszer masképp nem rendelkezik, akkor a jegyzokdnyvben megadott eredmény
egy olyan mérésbdl, illetve vizsgalatbol szdrmazé adat, amely kielégiti az adott vizsgalati
modszer ellenérzése soran a pontossagi kovetelményeket.

Ha a vizsgalati eredmények az ellendrzéskor az adott modszer pontossdgara vonatkozo
kovetelményeket nem teljesitik, akkor - ha lehetséges - a vizsgalatot meg kell ismételni, ellenkezd
esetben az eredmény érvénytelen.



5. Teljesitmény jellemzék

A pontossag ismérvei az egyes modszerek vonatkozasaban az ismételhetoség, a korrigalt tapasztalati
szOrés, a relativ szoras és az Osszehasonlithatosag.

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Az ismételhetdség (r) akkor teljesiil, ha ugyanazon eljarassal ugyanazon mintabol ugyanazon
feltételek mellett (azonos vizsgaldo személy, azonos eszkozok, azonos laboratoérium ¢€s rovid
1dokiilonbség) az eldirt szamu mérésismétlésbol szamitott atlag és/vagy szoras nem haladja meg
az adott modszerre eldirt hatarértéket.

A szoras (SDy) az ismételhetdségi feltételek mellett kapott eredményekbdl szamitott adat.

A relativ szoras (RSD;) az ismételhetdségi feltételek mellett kapott eredményekb6l szamitott adat
[RSD/= (SD/X;ag)x100, ahol Xy, a mérésismétlések atlaga], amely szazalékban (%), mint
relativ hiba fejezheto ki.

Az 0Osszehasonlithatosag (R) akkor teljesiil, ha ugyanazon eljarassal ugyanazon mintabol
kiilonbozo feltételek mellett (kiilonbozd vizsgald személy, kiilonbozé eszkdzok, kiilonbozo
vizsgald laboratdriumok és/vagy eltéré idépontok) az eldirt szamia mérésismétlésbdl szamitott
atlag eltérése nem haladja meg az adott modszerre eldirt hatarértéket.

A mérések pontossagat az Onellendrzési kotelezettségen tulmenden a vonatkozd hazai és
nemzetkdzi iranyelveknek megfelelden szervezett korvizsgalatokkal is ellendrizni kell.

6. Vizsgalati jegyzékonyv

A vizsgalati jegyzOkonyvben meg kell adni a minta egyértelmii azonositasara szolgald adatokat,
az alkalmazott vizsgalati modszert és a vizsgalat eredményét. Meg kell adni tovabba az
alkalmazott eljaras minden olyan részletét is, amely nincs rogzitve a vizsgalati modszer leirdsaban
vagy valaszthat6. A vizsgalati jegyzOkonyvben fel kell tiintetni azokat a koriilményeket, amelyek
befolyasolhattak a vizsgalat eredményét.



II. MELLEKLET

A NYERS TEJ MINTAVETELE

1. Targy és alkalmazasi teriilet

Ez a leiras megadja a nyers tehén-, juh-, kecske- és bivalytej (a tovabbiakban: nyers tej)
arkonzekvens mindsitése céljabol végzett mintavétel modszereit. A leirds nem alkalmazhaté a
tejeld haszonallatok torzskonyvi ellenérzésére szolgald mintavételhez, tovabba nem vonatkozik a
mintavételt kovetd laboratdriumi tevékenységekre.

2. Fogalommeghatarozasok

2.1. Arkonzekvens nyerstej-mindsités: a nyers tej meghatarozott rendszerességgel végzett fizikai-kémiai

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

és higiéniai-mikrobiologiai vizsgalata a nyers tej kiilon jogszabalyokban el6irt mindségének
megallapitasa céljabol.

Nyerstej-mindsitd laboratorium: a killon jogszabaly altal kijel6lt olyan akkreditalt laboratorium,
amely arkonzekvens nyerstej-minsitésre jogosult’.

1lletékes hatosag: a mintavétel allami feliigyeletét ellaté minisztérium altal kijelolt szervezet.

Tejtétel: a tejtermeld gazdasagban vagy a tejgyljtében tarolt, kozvetlen fogyasztasra és/vagy
feldolgozasra szant nyers tej.

Mintavetel: az a miivelet, amellyel a tejtételbdl a mintat kiveszik, és eredeti allapotanak megorzése

céljabol megfelelden kezelik.

Minta: a tejtételbol arkonzekvens mindsitésre elkiilonitett rész, amely a mintavételre kijelolt tejtétel
egészét reprezentalja.

3. Altalinos kovetelmények

3.1. 4 mintavetel személyi feltételei

A mintavevd személy fertdzd betegségekben nem szenvedhet, amelyet a kiilon jogszabalyban
meghatarozott munka-alkalmassagi dokumentummal igazolni koteles.

Mintavételt az a személy végezhet, aki az arra felhatalmazott intézményben szakirany( képzésben
vett részt, és eredményes vizsgat tett. Sikeres vizsga esetén a mintavevo az oktatasi intézménytol
bizonyitvanyt kap. A mintavevé 5 évente koteles szakiranyl tovabbképzésen részt venni, és
bizonyitvanyat megujitani. A mintavevOok nyilvantartasarol és ,,Nyerstej mintavevd” felirati,
szamozott bélyegzdvel valo ellatasarol a nyerstej-mindsitd laboratorium gondoskodikl. A
mintavev0 a mintavételt a nyerstej mindsitd laboratorium képviseletében végzi, ezért a

L Jelenleg a Magyar Tejgazdasdgi Kisérleti Intézet Kft. Kutaté-Elelmiszervizsgdlo és Nyerstej Mindsitd
Laboratériuma



mintavétellel  Osszefliggd  tevékenységérél a  laboratoriumnak  tartozik  beszamolasi
kotelezettséggel.

Megjegyzés

A mintavevd személyeket az illetékes hatdsag is nyilvantartasba veheti.
3.2. Az érdekelt felek képviselete

Az érdekelt feleknek, illetve azok képviseldinek biztositani kell azt a lehetGséget, hogy a
mintavételkor jelen lehessenek. A gyakorlatban azonban el6fordulhatnak olyan kériilmények,
amikor a mintavételkor a minta tulajdonosa nincs, vagy nem tud jelen lenni. Egyoldali mintavétel
kizarolag akkor végezhetd, ha annak feltételeit a mintavevd és a minta tulajdonosa hivatalos
okiratban (pl.: felvasarlasi szerz6désben) szabalyozta. Az egyoldali mintavétel tényét a
mintavételi jegyzOkonyvben fel kell tiintetni.

3.3. 4 minta zarasa és jelolése

A mintat a sértetlenséget €s az azonosithatdsagot biztosito modon zarni, illetve jeldlni kell.

3.4. A mintaveteli jegyzokonyv

A mintavételrdl hivatalos jegyzékonyvet kell felvenni. A jegyzokonyvben fel kell tiintetni minden
olyan adatot, amelyek alapjan a mintavétel helye, id6pontja és a mintavételben résztvevod
személyek azonosithatok, illetve a mintavétel szabalyszertisége ellendrizheto.

4. Mintavételi eszk6zok és anyagok

4.1. A mintavevd személy felszerelése
A mintavételt végzo személy felszerelése a kovetkezo eszk6zokbol és anyagokbol alljon:

a) merev falu hiit6taska,
b) hiitétaskanként megfeleld szamu jégakkumulator a mintak hiitve tarolasahoz,

C) a nyerstej-mindsit6 laboratoriumok altal sterilizalt, tartositoszerrel (10.1.pont) ellatott
mianyag mintatart edény,

d) hitétaskanként legalabb 1 db mintatarto keret,

e) hoémérd a mintavételre kijeldlt tej és a hiit6taska hémérsékletének ellendrzésére,
f) steril pipetta vagy egyszer hasznalatos fecskend6 és tii vagy merités mintavevo,
g) zsineg €s ragasztoszalag a mintatartd edény zarasahoz,

h) a mintavevd személyt azonositd szamozott bélyegzo.
4.2. A mintavételhez sziikséges egyéeb eszkozok és anyagok

A mintavétel helyszinén a mintavételhez a kovetkezo eszkozoket és anyagokat kell biztositani:

a) kézi vagy gépi mikodtetésii kever6k a mintavételre kijelolt tejtétel egynemiisitéséhez,

b) rozsdamentes acélbol vagy a tisztito-fertGtlenité szereknek ellenalld anyagbdl késziilt edény
(pl. vodor),

C) tisztito-fertStlenitd szerek és eszkdzok (pl. kefék) a mintavételi pontok el6készitéséhez.



5. A mintavevo eszkozok és a mintatarté edények el6készitése

5.1. Altalénos elékészitési elirdsok

5.1.1.

5.1.2.

Az 521.- és az 5.2.2. pontban elbirt modszerrel sterilezett eszk6zok eredeti, sértetlen
csomagolasban, elkiilonitett, tiszta helyen (pl. szekrényben) 30 napig tarolhatok.

Az 5.2.3., az 5.2.4. és az 5.2.5. pontokban ismertetett eljarasok csak akkor alkalmazhatok, ha a
mintavevo eszkdzt az elokészités utan azonnal felhasznaljak.

5.2. A minta kivételére és tarolasdra szolgadlo eszkdzok eldkészitése

5.2.1.

5.2.2.

5.23.

5.2.4.

5.25.

5.2.6.

A minta kivételére hasznalt eszk6zok (pl. pipetta, meritds mintavevd) legyenek tisztak és sterilek.
Az eszk0zok sterilezésére az alabbiakban felsorolt modszerek egyike alkalmazhato.

Hoalloé anyagba vagy fémdobozba csomagolt eszk6zok sterilezése 170-175 °C homérsékleten
holég-sterilizatorban legalabb 1 oran at.

Hoé4allo anyagba vagy fémdobozba csomagolt eszkdzok sterilezése 1211 °C homérsékleten,
100 kPa talnyomason, autokldvban legalabb 20 percig. A mintavevd eszkdz a hasznalatkor
legyen széraz.

Ha az 5.2.1. és az 5.2.2. pontokban leirt modszer nem alkalmazhatd, akkor alternativ eljarasként a
kovetkezok valaszthatok.

A mintavev eszkoz 70% (VIV) toménységii etil-alkoholba meritése, majd leégetése
atforrosodasig.

A mintavevo eszkdz lelangolasa gy, hogy a langgal az eszkdz teljes feliilete érintkezzen.

A mintavevé eszkoz bemeritése frissen készitett natrium-hipoklorit-oldatba (aktiv klortartalma
legalabb 200 mg/l) vagy jodoformoldatba (aktiv jodtartalma 40-50 mg/l) vagy ezekkel azonos
hatékonysagu, az illetékes hatosag altal engedélyezett mas fertétlenitészerbe legalabb 5 perces
iddtartamra. Ezt kdvetden a fertétlenitdszert ivoviz-mindségli vizzel le kell obliteni. Az eszkoz
feliiletén maradt vizet a mintavételre kijeldlt tejjel oblitsiik le.

A minta taroldsara szolgald, gumidugéval és zarogyiriivel ellatott milanyag flakonokat a
nyerstej-mindsitd laboratorium sterilezi, majd steril koriilmények kozott 0,9 ml tartositoszert
(10.1. pont) adagol az edénybe. Az igy el6készitett flakon felhasznalhato 2-8 °C hémérsékletii
hiitészekrényben tarolva, az edény tetején bélyegzovel jelzett idopontig.

6. A mintavétel idépontja

A mintavételt a nyerstej-min6sitdé laboratorium altal meghatarozott id6pontban, az atadas-
atvételre elokészitett tejtételbol, az atadas-atvétel iddpontjaban vagy kozvetleniil azt megel6zéen
kell végrehajtani.



7. A tejtétel egynemiisitése

7.1. Altalénos elbirdsok

7.1.1. A tejtételt a mintavétel el6tt alaposan meg kell keverni. A tej keverése elvégezhetd kézi vagy gépi
modszerrel, amelyek alkalmazkodjanak:
- a mintavételre kijelolt tejtétel mennyiségéhez,
- ataroloedény méretéhez €s alakjahoz,
- atej hdmérsékletéhez,

- ahhoz az iddtartamhoz, amig a tej a keverés eldtt nyugalomban volt.

7.1.2. A tej egynemiisitésére hasznalt keverdk olyan kialakitasuak legyenek, amelyek a tej megfeleld
keverését ugy biztositjak, hogy abban fizikai-kémiai vagy higiéniai-mikrobiologiai elvaltozast
nem okoznak. A tartalyok, az edények eltéré mérete és formaja miatt nem lehet olyan altalanos
keverétipust ajanlani, amely valamennyi célra megfelel. A keverdket tigy kell elkésziteni, hogy
azok hatékonyan tisztithatok, fert6tlenithetok legyenek, és a taroldeszkoz belsd feliiletét ne
rongaljak (pl.: karcolas, horpadas).

7.2. A tef keverése kannaban és kisméretii tartalyban kézi modszerrel

Kannabol vagy kisebb tartalyokbdl végzendé mintavétel elétt a keverdt az edény fenekéig
meritve, majd fliggbleges iranyba mozgatva keverjiik meg a tejet. A keverot dvatosan meritsiik,
és gyorsabb mozdulattal hiizzuk felfelé. Ugyeljiink arra, hogy a keverd perforalt korongrésze a tej
felszinét ne hagyja el. A tej keverését a felfolozodott zsirréteg teljes egynemisitéséig kell
folytatni. Az edény falan tejszingytir(, illetve a tejben szemmel lathaté zsirkivalas nem maradhat.

7.3. A tej keverése nagymeéretii tartalyokban
7.3.1. Nagyméretii tarolotartalyokban 1évé tej keverése a kovetkez6é modszerekkel végezhetd el:

- atartalyba épitett, elektromos motorral meghajtott keverdvel,
- atartaly buvonyilasaba épitett elektromos motorral meghajtott keverdvel,

- atej keringtetésével, a tartaly szivatty(janak és csOvezetékeinek segitségével.

7.3.2. A tejet a kivant homogenitas eléréséig kell keverni. Ha a taroloeszkdzben 1évé tej mennyisége
nem elegend6 a gépi keveréshez (7.3.1. pont), a keverést kézi modszerrel kell elvégezni (7.2.
pont).

7.3.3. A mintavételre kijelolt tejtétel akkor tekintheté homogénnek, ha

- nyitott tarolotartaly esetében a tartaly kiilonb6zé pontjairdl vett részmintdk zsirtartalma
kozotti kiillonbség nem haladja meg a 0,1%-0t,

- zart tarolotartaly esetében a kiilonb6z6 keverési idok utan vett részmintak zsirtartalma
0,1%-nal nagyobb mértékben nem tér el egymastol.



7.3.4.

Olyan nagyméretii tartalyok esetében (pl. silok), amelyeknek also kivezet6 nyilasa van, a keverés
utan a csapnal ,,pang6”, keveretlen tej maradhat vissza, ami a tételt nem reprezentalja. Ha a
mintét a kivezetd nyilasnal veszik, ezt a tejet a mintavétel eldtt le kell engedni.

8. Mintavételi eljarasok

A mintat kdzvetlenill a tejtétel megkeverése utan, a még mozgasban 1évo tejbdl kell venni. A
minta mennyis€gét a nyerstej-mindsitd laboratérium hatarozza meg.

Megjegyzés

Az arkonzekvens nyerstej-mindsités céljara vett minta mennyisége jelenleg 100 £ 10 ml.

8.1. Kézi mintavétel

8.1.1.

8.1.2.

Mintavétel nyithat6 fedeli tarol6eszkdzokbol

Nyithato fedelii taroloeszk6zokbol a mintat kozvetleniil a tej felszinérdl kell kivenni. Ha a tej
felszine valamilyen ok miatt (pl. kis mennyiségii tej nagy térfogatu tartalyban) nem érhet6 el, és a
minta csak a taroldeszkoz leeresztd csapjan keresztiil vehetd ki, akkor a csapot a mintavétel elott
a 8.1.2. pont szerint eld kell késziteni. Nagy feliileti tartalyok esetében a mintat a tartaly tobb
pontjarol vegyiik ki.

Mintavétel zart taroldeszkdzokbol

Zart taroloeszkozokbol végzendd mintavétel elott a mintavételi pontot (pl. leeresztd szelep,
mintavételi csap) tisztito-fertotlenitdszerrel (5.2.5. pont) alaposan le kell mosni. A tisztito-
fertdtlenitd szer maradvanyait ivoviz-mindségii vizzel gondosan o6blitsiik le, majd egy megfeleld
tisztasag edénybe (pl. vodorbe) enged;jiink ki 10-15 liter tejet abbol a célbol, hogy a mintavételi
pontrdl az oblitdvizet is eltavolitsuk. Ezt a tejet tegyiik félre, abbol mintat venni tilos! A mintat a
kovetkezd leeresztésbdl szarmazd tejbol kell venni.

Megjegyzés

Ha a taroloeszkozt felszerelték biztonsdgosan megkdzelithetd felsd buvonyildssal, akkor a minta a
blvonyilason at is vehetd.

8.2. Aranyos mintavetel tobb tejtételbdl

Amikor a mintavételre kijelolt tejtétel tobb tartalyban van, és az egyes tartalyokban talalhat6 tejet
kiilon-kiilon nem kell megvizsgalni, aranyos mintavételt kell végezni. A tej keverése és a
mennyiségek feljegyzése utan mindegyik tartalybol reprezentativ részmintat kell venni. A
részmintakat a tartdlyokban 1évo tej Osszes mennyiségéhez viszonyitott aranyban kell venni, és
ezek egynemusitett elegyébdl kell kivenni az eldirt mintamennyiséget.

8.3. Automata vagy félautomata mintavétel

A nyers tej mintavételéhez kizarolag azok az automata és félautomata mintavevok (tovabbiakban:
mintavevok) hasznalhatok, amelyek teljesitik az alabbi kdvetelményeket.

a) Legyenek alkalmasak reprezentativ minta megvételére.

b) A mintavevék altal vett minta mennyisége 100 — 10.000 liter nagysagrendli tejmennyiség
tartomanyban 100 + 10 ml legyen.

€) A mintavevok athordasa nem haladhatja meg a 0,1%-ot (V/V).



A mintavevok megfeleld miikodését azok hasznalatbavétele elétt, illetve a hasznalat soran
rendszeres idokozonként, évente legalabb két alkalommal az a), a b) és a c) bekezdésekben
hivatkozott jellemzOk vizsgélatival kell ellendrizni. A vizsgalati moddszereket a 12. pont
ismerteti. A mintavevok ellendrz6 vizsgalatait és mindsitésiiket akkreditalt laboratdrium
végezheti el.

Megjegyzes: az athordas folyamatos mintavétel esetén az egymast koveté mintak koziil a
megel6zé mintdbdl a kovetez6 mintdba keriild nyers tej mennyisége térfogat-szdzalékban
(VIV%).

9. A minta zarasa és jelolése

9.1. A minta zardsa
A minta zardsédhoz zsineget és ragasztdszalagot hasznaljunk a kovetkezOk szerint.

A zarogytri perforalt fiilein flizziink at kb. 25-30 cm hosszsagu zsineget, majd hurokszeriien
vezessiik at kozvetleniil a gyliri alatt a mintatartd6 edény ellentétes oldalara. A zsinegszarakat
fogjuk Ossze, és néhanyszor csavarjuk meg. Feszitsiik meg a zsineget, és ragasztdszalaggal
rogzitsilk. A ragasztast ugy helyezziik el, hogy az a flakont teljesen korbefogja, és a zsineget
feszesen tartsa. A zarogylrl tetejét a gumidugét teljesen lefed6 ragasztissal biztositsuk. A
zarasokat a mintatartd edény tetején és a zsinegen athaladd részen bélyegzéssel, valamint
alairassal hitelesiteni kell. A minta zarasan fel kell tiintetni a mintavétel datumat (év, honap, nap,
oOra, perc) is.

9.2. A minta azonositdasa

A minta azonositdsdhoz a nyerstej-mindsitd laboratériumban készitett szamitogépes vonalkdd-
cimkét kell hasznalni. A vonalkodot a mintak zarasa utan (9.1. pont) a mintatarté edény oldalara
ugy kell felragasztani, hogy az ne takarja el a zarast hitelesito bélyegzot és az alairasokat.

10. A minta tartositasa, tarolasa és szallitasa

10.1. A minta tartositasa

A mintat 0,9% (V/V) natrium-azid — bronopol — furacin (NBF) Osszetételli tartositoszerrel, és 2-8
°C homérsékletli hiitéssel kell tartositani. Az igy kezelt minta vizsgalatat a mintavételtdl szamitott
48 oran beliil el kell végezni.

Megjegyzés

A minta tartosithatdé NBF-tartositoszer nélkiil, csak hiitéssel is. Ebben az esetben a mintat jeges
vizben 0-2 °C hémérsékleten kell tarolni és szallitani. A modszerhez jégzazalékra van sziikség,
amellyel a hiit6taskat annak kb. 1/3-1/2 részéig meg kell tolteni. A mintat Ggy helyezziik a
hiitétaskaba, hogy a jeges viz a mintatartd edényt kb. kétharmadaig ellepje. A 0-2 °C-on tarolt
minta vizsgalatat a mintavételtdl szamitott 48 oran beliil el kell végezni.



10.2. A minta tarolasa, szallitasa

A mintavétel utan a mintat azonnal helyezziik 2-8 °C homérsékletli hlitétaskaba. A hiit6taskaban
a mintan, a mintatartd kereten, a jégakkumulatorokon és az ellendrzé6 hémérdn kiviil egyéb
eszkozt vagy anyagot tarolni nem lehet. A mintat a lehetd legrovidebb idon belill a kijeldlt
mintagytijté kdzpontba (jellemzoen egy tejiizembe) kell szallitani. A mintagy(jté kozpontban a
mintat az erre a célra rendszeresitett, zarhaté hiitészekrénybe kell atrakni. A hiitészekrény
homérséklete 2-8 °C kozott legyen. A hiitdszekrényben a mintakon és a még fel nem hasznalt
mintatartd edényeken kivill mas eszkéz vagy anyag nem tarolhaté. A mintatarold
hiitészekrényhez csak arra illetékes személy(ek) férhet(nek) hozza.

11. A mintavételi jegyzokonyv
A mintavételi jegyz6konyvnek a kdvetkezé adatokat kell tartalmaznia:

a) atejtermeld gazdasagot vagy a tejgylijtét azonositd kddszamot (9.2. pont),
b) a mintavétel helyét, datumat, idépontjat (perc pontossaggal),

C) a mintavételben részt vevok neveit,

d) a tejtételbdl vett mintak szamat,

€) a minta tartositasanak modszerét,

f) a mintak zarasanak és jel6lésének tényét,

g) hivatkozast arra az el6irasra, amely alapjan a mintavételt végrehajtottak,
h) azt a tejmennyiséget, amelybdl a mintat vették,

i) az adott tejtermel6 gazdasag vagy tejgyiijto jellemz6 napi tejmennyiségét.

A jegyzOkdnyvet a mintavevd személy €s a mintatulajdonos vagy megbizott képvisel6jének
alairasaival, tovabba a mintavev6t azonositoé szamozott bélyegzdvel hitelesiteni kell.

12. Automata és félautomata mintavevok helyes miikodésének ellendrzése
12.1. Minta-megfeleldség (reprezentativitds) vizsgalata

A minta-megfelel6séget (reprezentativitast) a tartalygépkocsi tizemszer(i tejbegytijtése soran az
automata vagy félautomata mintavevovel (tovabbiakban: mintavevd) és az ezzel parhuzamosan,
kézi modszerrel (kontroll) vett mintdk zsirtartalmainak 6sszehasonlitd vizsgalataval kell
ellendrizni. A vizsgalatra legalabb 6t kiilonb6z6 olyan nyers elegytej-tételt (12.1.1.1. pont) kell
kijellni, amelyek zsirtartalma 3,0 - 4,0 g/100g kozotti. A kijeldlt tejtételeket a mintavétel el6tt a
7. pontban elbirtak szerint egyenl0sitsiik. El6szor kézi modszerrel, majd a tej felszivattytuzasa
kozben a mintavevovel vesziink mintat. A mintédkat a 10. pontban eldirtak szerint tartositjuk €s
taroljuk. Az igy kezelt mintak vizsgalatat a mintavételtdl szamitott 48 oran beliil el kell végezni.

A kézi modszerrel (kontroll) és a mintavevdvel vett mintaparok zsirtartalmait két-két parhuzamos
méréssel a I1I. melléklet 1. pontjaban meghatarozott modszerrel és miszerrel (12.1.1.2. pont) kell
meghatarozni. A mintavevdvel vett mintak reprezentativitasa akkor megfeleld, ha a kézi és a gépi
modszerrel vett mintaparok atlagos zsirtartalmanak eltérése < 0,07 g/100g.



12.1.1. Eszk6z0k és anyagok
12.1.1.1. Nyers elegytej, 4-8 °C hémérsékletre hiitott.

12.1.1.2. FTIR-miiszer a zsirtartalom mérésére, feleljen meg a III. melléklet 1. pontjaban elbirt
kovetelményeknek.

12.2. A mintamennyiség vizsgalata

A tartalygépkocsi lizemszer( tejbegyiijtése soran a mintavevével 100 - 1.000 - és 10.000 liter
nagysagrendli nyers elegytej-tételekbdl (12.2.1.1. pont) egy-egy mintat vesziink, majd a mintak
mennyiségét 20 °C homérsékleten mérohengerrel megmérjiik. A mintamennyiség akkor
megfeleld, ha az a megmintazott tejtételek mindegyikénél 100 + 10 ml.

Megjegyzés: a mintamennyiség ellenérzése elvégezheté a minta reprezentativitas-, illetve
athordas vizsgalatakor is, ha a tejmennyiség megfelel a hivatkozott tartomanyoknak.

12.2.1. Eszk6zok és anyagok

12.2.1.1. Nyers elegytej, a hazai elegytejekre jellemzé atlagos Osszetétellel, 4-8 °C homérsékletre
hitott.

12.2.1.2. Mérbhenger, iivegb6l vagy milanyagbdl késziilt, 1 ml osztasti skalaval ellatott, 20 °C
hémérsékleten alkalmas legalabb 120 ml mérésére.

12.3. Az athordas vizsgalata

A tartalygépkocsi szivattytijaval kb. 100 liter nyers elegytejet (12.3.1.4. pont) szivattyuzunk fel,
mikozben a mintavevével mintat vesziink. Ezutan a felszivo tomlét (12.3.1.3. pont) a megfeleld
pillangdszelepek zarasa utan levalasztjuk a tejtartalyrol (12.3.1.1. pont), majd a vezetékekben
maradt tejet a gépkocsi szivattyjaval eltavolitjuk. Ezt kdvetden a felszivo tomlot (12.3.1.3. pont)
a viztartalyhoz (12.3.1.2. pont) csatlakoztatjuk és 100 liter viz (12.3.1.5. pont) felszivattyuzasa
kdzben a mintavevOvel ismét mintat veszink. A vizsgalatot haromszor megismételjik. A
vizmintakat a 10. pontban elirtak szerint tartositjuk és taroljuk. Az igy kezelt mintak vizsgalatat
a mintavételtol szamitott 48 oran beliil el kell végezni.

Az athordas vizsgalat elott a nyers elegytejbdl (12.3.1.4. pont) és a vizbol (12.3.1.5. pont) mintat
vesziink. A vizmintabol és a tejbol 0,05-0,1-0,5-1,0- és 1,5% (V/V%) tejkoncentracioval higitasi
sort készitlink. A mintdk fényelnyelését fotométerrel (12.3.1.6. pont) 850 nm hullamhosszon,
higitasonként 3-3 parhuzamos vizsgalatdval megmérjiik, és az eredményekbdl kiszamitjuk a
tejkoncentracid-abszorbancia 6sszefliggést megado regresszios egyenletet. A mintavevo altal vett
vizmintak abszorbanciajat 3-3 parhuzamos méréssel fotométerrel (12.3.1.6. pont) 850 nm
hullamhosszon vizsgéljuk. A vizmintak atlagos abszorbancidja és a regresszios egyenlet alapjan

crcr

egyik vizsgalat esetében sem haladhatja meg a 0,1%-o0t (V/V%)
12.3.1. Eszk6zok és anyagok

12.3.1.1. Tejtartaly, rozsdamentes acélbol, legaldbb 400 liter Grtartalommal, also kifolyonyilassal,
pillangdszeleppel zarhatoan.
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12.3.1.2.

12.3.1.3.

12.3.1.4.

12.3.1.5.

12.3.1.6.

Viztartaly, rozsdamentes acélbol késziilt, legalabb 400 liter {rtartalommal, also
kifolyonyilassal, pillangdszeleppel zarhatoan.

Felszivo tomlo, tartalygépkocsira szerelten, max. 15 méter hossza.

Nyers elegytej, a hazai elegytejekre jellemzd atlagos Osszetétellel, 4-8 °C hémérsékletre
hiitott.

Viz, ivoviz mindségil.

Fotométer, amellyel az abszorpcié 850 nm hulldmhosszon mérhetd.



III. MELLEKLET

VIZSGALATOK

1. A ZSIR-, A FEHERJE-, A TEJCUKOR- ES A ZSIRMENTES
SZARAZANYAG-TARTALOM MEGHATAROZASA

A FAGYASPONT MEGHATAROZASA

A SZOMATIKUS SEJTEK SZAMANAK MEGHATAROZASA
A MIKROBASZAM MEGHATAROZASA
ANTIBIOTIKUMOK ES SZULFONAMIDOK KIMUTATASA

o &~ N

1. A ZSIR-, AFEHERJE-, A TEJCUKOR- ES A ZSIRMENTES
SZARAZANYAG-TARTALOM MEGHATAROZASA

1.1. Alkalmazasi teriilet

Ez a modszer a nyers tej zsir-, fehérje-, tejcukor- és zsirmentes szarazanyag-tartalmanak Fourier-
transzformacios infravords abszorpcios (FTIR) elven alapuld miiszerekkel valé meghatirozasara
vonatkozik.

1.2. Fogalommeghatarozas

FTIR-miiszer: olyan sorozatvizsgélatra alkalmas automata késziilék, amely g/100 g
mértékegységben meghatarozza a nyers tej zsir-, fehérje-, tejcukor- és zsirmentes szarazanyag-
tartalmat, ha azt a miszer gépkonyvében foglaltak szerint lizemeltetik.

1.3. A vizsgalat elve

A vizsgalandé minta felmelegitése (1.7. pont), egynemiisitése utdn az abszorbealt infravords
sugarzas mennyiségét mérjik kiilonbozé hullamhosszokon.

- Zsirtartalom: a glicerid-észter kdtések karbonilcsoportjai (C=0) altal 5,7 pm hullamhosszon
¢és/vagy a zsirsavmolekuldk telitett ,,C-H” kotései altal 3,5 pm hulldmhosszon elnyelt
infravords sugarzast mérjik.

- Fehérjetartalom: a peptidkotések ,N-H” csoportja altal 6,5 pum hullamhosszon elnyelt
infravords sugarzast mérjik.

- Tejcukortartalom: a laktézmolekula hidroxilcsoportjai (-OH) altal 9,5 pm hullamhosszon
elnyelt infravords sugarzast mérjik.

- Szirazanyag-tartalom: a ,,C-C” kotések altal 8,6 um hulldmhosszon elnyelt infravoros
sugarzast mérjiik, valamint a fehérjetartalmat.

Megjegyzés

A zsirmentes szarazanyag-tartalom szarmaztatott mennyiség, amelyet a miiszer a szarazanyag- és
zsirtartalom kiilonbsége alapjan szamit ki.
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1.4. Berendezések és eszkozok

1.4.1.

1.4.2.

Infravorés miiszer

Az FTIR-elven alapuldé olyan sorozatvizsgalatra alkalmas automata késziilék, amit a gyarto
utasitasainak megfelelden kell iizemeltetni.

Vizfiirdo, hémérsékletszabalyozott, aramlasos rendszerli, amely alkalmas 40 + 2 °C hémérséklet
tartasara.

1.5. Vegyszerek

15.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

A miiszer lizemeltetéséhez kizarolag a miiszer gyartdja altal eldirt vegyszereket szabad hasznalni.

Zérofolyadék

A miiszer zéropontjanak bedllitasara, illetve ellenérzésére szolgald olyan folyadék, amelyet a
gyart6 eldirdsai szerint kell elkésziteni és hasznalni.

Mosooldat

A miszer aramlasi rendszerének tisztitdsara szolgdlo olyan oldat, amelyet a gyart6 eldirasainak
megfelelden kell elkésziteni és hasznalni.

Standardizalo oldat

A miiszer optikai rendszerének beallitasara szolgalo olyan oldat, amelyet a gyart6 eldirasai szerint
kell hasznalni.

Kontrollminta

A miiszer mérési pontossaganak rendszeres ellenOrzésére szolgald olyan igazolt mindségi
tejminta, amelyet akkreditalt laboratoriumban készitettek, és zsir-, fehérje-, tejcukor-,
szarazanyag- €s zsirmentes szarazanyag-tartalmat referencia-modszerekkel hataroztak meg.

Kalibracios tejminta-sorozat

A miiszer rendszeres kalibralasara, illetve a kalibracio pontossiaganak ellendrzésére szolgald
olyan igazolt mindségli tejmintak, amelyeket akkreditalt laboratoriumban készitettek, és amelyek
zsir-, fehérje-, tejcukor-, szarazanyag- ¢és zsirmentes szarazanyag-tartalmat referencia-
modszerekkel hataroztak meg. A kalibracids tejminta-sorozat legalabb 10 db olyan elemi
mintabol alljon, amelyek zsir-, fehérje-, tejcukor-, szarazanyag- és zsirmentes szarazanyag-
tartalma atfogja a jellemz6 mérési tartomanyt.

1.6. A miiszer kalibralasa

A miiszert sziikség szerint, de havonta legalabb egyszer kalibralni kell. A kalibralast a miiszer
standardizalasa utan (1.5.3. pont), a hasznalati utasitasnak megfeleléen kell elvégezni. A
kalibraciohoz kizarolag az 1.5.5. pont szerinti mintak hasznalhatoak. A miiszer kalibralasa akkor
megfeleld, ha a kalibraciot jellemzd paraméterek, ugymint:



— aregresszids egyenes meredeksége (tga) és metszéspontja (b),
—  abecslés hibaja (Syy),

— akalibraci6 standard hibgja (SEC),

—  adeterminacios egyiitthaté (R?)

kielégitik a miiszer hasznalati utasitasaban el6irt hatarértékeket.

1.7. A vizsgalati minta elokészitése

A mintat a vizsgalat eldtt vizfiirddben (1.4.2. pont) melegitsiik 40 + 2 °C hdmérsékletre.

1.8. Eljaras

A vizsgilatot a hasznalati utasitisban leirt médon a miiszer automatikusan elvégzi. Ugyeljiink
arra, hogy a késziilék keverdje hatékonyan miikodjon, ugy, hogy a zsir eloszlasa a mintdban a
lehet6 legegyenletesebb legyen. A vizsgalatot a minta felmelegitését6l (1.7. pont) szamitott 30
percen beliil el kell végezni. A minta zsir-, fehérje-, tejcukor- és zsirmentes szarazanyag-tartalma
a miszer kijelzdjérdl g/100 g mértékegységben kozvetleniil leolvashato.

1.9. Pontossagi kovetelmények

1.9.1.

1.9.2.

1.9.3.

A miszerrel mért zsir-, fehérje-, tejcukor- és zsirmentes szarazanyag-tartalomra vonatkozo
eredmények csak abban az esetben fogadhatoak el, ha a milszer kielégiti a mérési pontossagra
eldirt kovetelményeket.

Zéropont-ellenérzés

A miiszer z&répontjat a vizsgalatok megkezdése elott, sorozatvizsgalat esetén minden 50. mérés
utan, tovabba a vizsgalatok befejezésekor a gyarto altal eloirt vegyszerrel (1.5.1. pont) és mdédon
kell ellenérizni. A miiszer zéropontja akkor megfeleld, ha a zsir-, a fehérje,- a tejcukor- és a
zsirmentes szarazanyag-csatornakon mért érték a 0,02 g/100 g-ot nem haladja meg.

Az ismetelhetoség (r) ellendrzése

Az ismételhet6séget a vizsgalatok megkezdése elott a kontrollminta (1.5.4. pont) 6t parhuzamos
mérésével kell ellendrizni. A mérés ismételhetdsége akkor megfeleld, ha az 5 mérésbol szamitott
szoras (SDy) a zsir-, a fehérje- és a tejcukorcsatornakon egyarant < 0,014 g/100 g.

Az osszehasonlithatosag (R) ellendrzése

Az Osszehasonlithatosdgot a vizsgalatok megkezdése el6tt a kontrollminta (1.5.4. pont) két
parhuzamos mérésével, sorozatvizsgalat kozben minden 50. mérés utan a kontrollminta egy
mérésével, valamint a vizsgalatok befejezését kovetdéen a kontrollminta két parhuzamos
mérésével kell ellendrizni. A mérés Osszehasonlithatosaga akkor megfeleld, ha a mért és a
referencia-értékek kiilonbsége a zsir, a fehérje és a tejcukor esetében < 0,07 g/100 g, a zsirmentes
szarazanyag-tartalom vonatkozasaban pedig < 0,1 g/100 g.
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1.9.4. Athordasvizsgalat
A miszer athordasat sziikség szerint, de hetente legalabb egyszer a gyartd utasitasai szerint kell
ellendrizni. Az athordas a zsir-, a fehérje-, a tejcukor- és a zsirmentes szarazanyag-tartalom
vonatkozasaban egyarant legyen kisebb, mint 1%.
Megjegyzés.: az athordas sorozatvizsgalat esetén az egymast kovetd mintak koziil a megel6zo

mintabol a kdvetkezé mintaba keriilé tejalkotok (zsir, fehérje, tejcukor, zsirmentes szarazanyag)
mennyisége tomegszazalékban (m/m%).

1.10. Az eredmények megadasa

A vizsgalati eredményeket g/100 g mértékegységben, két tizedesjegyre kell megadni.
2. AFAGYASPONT MEGHATAROZASA

2.1. Alkalmazasi teriilet

Ez a mddszer a nyers tej fagyaspontjanak termisztoros krioszkdpokkal valé meghatarozasara
vonatkozik.

2.2. Fogalommeghatarozas

2.2.1. A nyers tej fagydspontja: ezen modszer szerint elvégzett mérés értéke Celsius-fokban (°C).

2.2.2. Termisztoros krioszkop: olyan sorozatvizsgalatra alkalmas automata késziilék, amely °C-ban
meghatarozza a nyers tej fagyaspontjat, ha azt a miszer gépkonyvében foglaltak szerint
iizemeltetik.

2.3. A vizsgalat elve

A vizsgéalando mintat, annak allandod keverése mellett a krioszkop meghatarozott hdmérsékletre
tulhiiti, majd mechanikai uton (vibracidval) kivaltja a minta kristalyosodasat. A kristalyképzodés
hatasara a minta hémérséklete az egyensulyi allapotot jellemzd un. platoéig folyamatosan
emelkedik. A fagyaspont az a legnagyobb homérséklet, amit a miiszer a fagyasztasi impulzust
kdvetd 30 masodpercen beliil mér.

2.4. Berendezések és eszkozok

A szokasos laboratoriumi eszkozok és a kovetkezok.

2.4.1. Krioszkop

Sorozatvizsgalatra alkalmas automata miszer, amely a kdvetkezo fobb egységekbdl all:

—  hit6firdé a minta tulhiitésére,

termisztor (félvezetd ellenallas-h6mérd) a minta hémérsékletének mérésére,
keverdszar az egyenletes hdeloszlas biztositasahoz,

—  értékeld és kijelzo egység.



2.4.2.

2.4.3.

Kiivetta, a vizsgalathoz kiilon szabvanyban meghatarozott mindségii és méretii kiivetta
hasznalhato.

Automata pipetta, allithato térfogata (1-5 ml) + 0,1 ml pontossaggal, cserélheté miianyag heggyel
a minta beméréséhez.

2.5. Vegyszerek

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

Hiitdfolyadék, a miiszer hasznalati utasitasanak megfelelden elkészitett etilén-glikol-oldat.
Kalibralo sooldatok

A miiszer rendszeres kalibralasara, illetve a kalibracio pontossaganak ellendrzésére olyan -0,408
és -0,600 °C kozotti fagyaspontl, igazolt mindségli natrium-klorid-oldatok hasznalhatok,
amelyeket akkreditalt laboratoriumban készitettek, és amelyek fagyaspontjat referencia-
modszerrel hataroztdk meg.

Ellenérzé sooldat

A miszer mérési pontossaganak rendszeres ellendrzésére szolgalo -0,512 °C fagyaspontl olyan
narium-Klorid-oldat, amelyet akkreditalt laboratoriumban készitettek, és amelynek fagyaspontjat
referencia-modszerrel hataroztak meg.

2.6. A miiszer kalibralasa

A miiszer kalibralasat és a vizsgalatok soran a kalibraci6é pontossaganak ellendrzését (2.9.1. pont)
a hasznalati utasitasnak megfelel6en, ismert fagyaspontt natrium-klorid-oldatokkal (2.5.2., 2.5.3.
pont) kell elvégezni. A miiszerkalibracio akkor megfeleld, ha a mért és a referencia-értékek
eltérése < 0,002 °C.

2.7. A vizsgalati minta el6készitése

A mintatartd edény tObbszori, ovatos buktatasaval és forgatasaval keverjik meg a tejet. Ne
keverjiik a mintat olyan er6sen, hogy a tejzsir kikopiil6djon vagy a minta felhabosodjon.

Pipettaval (2.4.3. pont) mérjiink ki a tejb6l a miszer hasznalati utasitasanak megfeleld
mennyiségli tejet egy tiszta, szaraz kiivettdba (2.4.2. pont). Sorozatvizsgalat esetén minden
bemérés elott cseréljiik ki a pipettahegyet.

2.8. Eljaras

Gyo6z6édjink meg arrdl, hogy a termisztor és a keverOszar tiszta és szaraz-e. Ha sziikséges, azokat
tiszta, szaraz papirkendével toroljiik meg. Helyezziik a kiivettat a krioszkop tarolo-rekeszébe, és
inditsuk el a mérést. A mérést a hasznalati utasitasnak megfeleléen a miiszer automatikusan
elvégzi, a minta fagydspontja a krioszkop kijelzdjérdl, tipustol fiiggben, m°C, vagy °C
mértékegységben leolvashato.

2.9. Pontossagi kovetelmények

A krioszkoppal mért fagyaspont csak abban az esetben fogadhato el, ha a muszer kielégiti a
mérési pontossagra eldirt kovetelményeket.
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2.9.1. 4 kalibrdlas pontossaganak ellendrzése

A miiszerkalibralas pontossagat a vizsgalatok megkezdése elott, sorozatvizsgalat esetén minden
40. mérés utan, tovabba a vizsgalatok befejezésekor ismert fagyasponti natrium-klorid-oldatokkal
(2.5.2., 2.5.3. pont) kell ellendrizni. A kalibraci6 akkor megfeleld, ha a mért és a referencia-
értékek eltérése < 0,002 °C.

2.9.2. Az ismételhetdség (r) ellendrzése

Az ismételhetOséget a vizsgalatok megkezdése eldtt megfelelé mindségii nyers tej 10 parhuzamos
mérésével kell ellendrizni. A 2.7. pont szerint készitsiik el6 a mintat, majd végezziik el a
méréseket (2.8. pont). A mérés ismételhetdsége akkor megfelel, ha a 10 mérésbdl szamitott
relativ szoras (RSD;) kisebb, mint 0,5 %.

2.10. Az eredmények megadasa

A vizsgalat eredményét Celsiusban-fokban (°C), harom tizedesjegyre kell megadni.
3. A SZOMATIKUS SEJTEK SZAMANAK MEGHATAROZASA

3.1. Alkalmazasi teriilet

Ez a modszer a nyers tej szomatikus sejtszamanak aramlasos citometrian alapuld miiszerekkel
valé meghatarozasara vonatkozik.

3.2. Fogalommeghatarozasok

3.2.1. Szomatikus sejtek: olyan sejtek, amelyek sejtmagjainak megfestett DNS-e meghatarozott
intenzitasu fluoreszcenciat mutat.

3.2.2. Sejtszamlalé miiszer: olyan sorozatvizsgéalatra alkalmas automata késziilek, amely 1000 sejt/ml
mértékegységben meghatarozza a nyers tej szomatikussejt-szamat, ha azt a miszer
gépkonyvében foglaltak szerint lizemeltetik.

3.3. A vizsgalat elve

A miiszer automata mintavevdje a vizsgalando tejet az un. elokészitd kamraba juttatja, ahol a
mintahoz etidium-bromid-puffer-elegyet és higito folyadékot adagol. A tej-festékoldat-keverék
ezutan egy szlrdn halad at, amely eltavolitja a mérést zavar6 szennyezodéseket (festékszemcsék,
tejeredetli  szilard szennyezOdések). A megfestett, sziirt mintdt egy mikrofecskendd a
mérocellaban  folyamatosan aramlé un. vivéfolyadék belsejébe injektalja, amelynek
eredményeként egy vékony mintasugar képzddik. A mintasugar atméréje akkora, hogy a
mérdcellan egyidejilleg csak egy szomatikus sejt képes athaladni. A folyadékréteget ultraibolya
fény sugarozza be, ami a megfestett sejteket fénykibocsatasra készteti. A minta szomatikussejt-
szamat a miiszer az impulzusszam alapjan automatikusan hatarozza meg.



3.4. Berendezések és eszkozok

3.4.1.

3.4.2.

Sejtszamlalo miiszer
Az é4ramlasos citometria elvén alapulé olyan sorozatvizsgalatra alkalmas automata késziilék,

amelyet a gyartd utasitdsainak megfeleléen tizemeltetnek.

Vizfiirdo, hémérsékletszabalyozott, aramlasos rendszer(i, amely alkalmas 40 + 2 °C homérséklet
tartasara.

3.5. Vegyszerek

3.5.1

3.5.2.

3.5.3.

3.5.4.

3.55.

3.5.6.

A miiszer lizemeltetéséhez kizarolag a miiszer gyartdja altal eldirt vegyszereket szabad hasznalni.

Etidium-bromid

A szomatikus sejtek megfestésére szolgald olyan vegyszer, amelyet a gyarto eldirdsai szerint kell
elkésziteni és hasznalni.

Figyelmeztetés

Az etidium-bromid mérgez6 anyag, ezért kezelését a vonatkozd munka- és egészségvédelmi
eldirasok betartadsaval kell végezni!

Pufferoldat

A szomatikus sejtek permeabilitasat ndveld olyan oldat, amelyet a gyartd eldirasai szerint kell
elkésziteni és hasznalni.

Vivéfolyadék

A megfestett szomatikus sejtek egyenletes eloszlasat biztosité olyan folyadék, amelyet a gyartd
eldirasai szerint kell elkésziteni és hasznalni.

Mosooldatok

A miszer aramlasi rendszerének tisztitasara szolgald olyan oldatok, amelyeket a gyartd eldirasai
szerint kell elkésziteni és hasznalni.

Mesterséges részecskeminta

A miiszer optikai rendszerének ellenérzésére szolgaldo olyan minta, amelyet a gyartd eldirasai
szerint kell elkésziteni és hasznalni.

Kontrollminta

A miiszer mérési pontossaganak rendszeres ellendrzésére szolgald olyan igazolt mindségii

tejminta, amelyet akkreditalt laboratériumban készitettek, és szomatikussejt-szamat referencia-
modszerrel hataroztak meg.
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3.5.7. Kalibracios minta

A miiszer rendszeres kalibralasara, illetve a kalibracio pontossaganak ellendrzésére szolgald
olyan igazolt minOségli tejminta, amelyet akkreditalt laboratéoriumban készitettek, é&s
szomatikussejt-szamat referencia-modszerrel hataroztak meg. A kalibraciot, illetve annak
ellendrzését legalabb 2 db, egy kisebb (= 200.000 sejt/ml) és egy nagyobb (= 450.000 sejt/ml)
sejtszamil mintaval kell elvégezni.

3.6. A miiszer kalibralasa

A miiszer kalibralasat, illetve a kalibralas pontossagat sziikség szerint, de hetente legalabb egy
alkalommal a hasznalati utasitasnak megfelelden kell ellendrizni. A kalibraciohoz kizardlag a
3.5.7. pont szerinti mintdk hasznalhatok. A muszer kalibracidja akkor megfeleld, ha a mért és a
referencia-értékek eltérése <10 %.

3.7. A vizsgalati minta elokészitése

A mintat a vizsgalat elott vizfiirddben (3.4.2. pont) melegitsiik 40 + 2 °C homérsékletre.

3.8. Eljaras

A vizsgilatot a hasznalati utasitisban leirt médon a miiszer automatikusan elvégzi. Ugyeljiink
arra, hogy a késziilék keverdje hatékonyan miikodjon, ugy, hogy a szomatikus sejtek eloszlasa a
mintaban a lehetd legegyenletesebb legyen. A vizsgalatot a minta felmelegitését6l (3.7. pont)
szamitott 30 percen beliil el kell végezni. A minta szomatikus sejtszdma a miiszer kijelz6jérol
1000 sejt/ml mértékegységben leolvashato.

3.9. Pontossagi kovetelmények

A miiszerrel mért szomatikussejt-szimra vonatkozo eredmény csak abban az esetben fogadhato
el, ha a miiszer kielégiti a mérési pontossagra eldirt kovetelményeket.

3.9.1. Vakproba

A miiszer aramlasi rendszerének tisztasdgat a vizsgélatok megkezdése eldtt és a vizsgalatok
befejezése utan a gyartd altal eldirt modon ellendrizni kell. A vakproba eredménye akkor
megfeleld, ha az nem haladja meg a miiszer hasznalati utasitasaban megadott hatarértéket.

3.9.2. Az optikai rendszer ellendrzése
A miszer optikai rendszerét a vizsgalatok megkezdése eldtt a mesterséges részecskeminta (3.5.5.

pont) mérésével a hasznalati utasitasban foglaltak szerint kell ellendrizni. A vizsgalat eredménye
akkor megfeleld, ha az teljesiti a gyart6 altal megadott hatarértékeket.



3.9.3. Az ismételhetdség (r) ellendrzése

Az ismételhetGséget a vizsgalatok megkezdése elott a kontrollminta (3.5.6. pont) 6t parhuzamos
mérésével kell ellendrizni. A mérés ismételhetdsége akkor megfeleld, ha az 5 mérésbdl szamitott
relativ szoras (RSDy) kielégiti a kovetkezd hatarértékeket.

- Ha a kontrollminta atlagos szomatikussejt-szama < 100.000 sejt/ml, akkor a relativ szoras
maximum 7 % lehet.

- Ha a kontrollminta atlagos szomatikussejt-szama 100.001 — 300.000 sejt/ml kozotti, akkor a
relativ szoras maximum 5 % lehet.

- Ha a kontrollminta atlagos szomatikussejt-szama 300.001 — 500.000 sejt/ml kozotti vagy
nagyobb, mint 500.000 sejt/ml, akkor a relativ szords maximum 4 % lehet.

3.9.4. Az dsszehasonlithatosag (R) ellendrzése

Az Osszehasonlithatosagot a vizsgalatok megkezdése elétt a kontrollminta (3.5.6. pont) két
parhuzamos mérésével, sorozatvizsgilat kozben minden 50. mérés utan a kontrollminta egy
mérésével, tovabba a vizsgalatok befejezését kovetden a kontrollminta két pArhuzamos mérésével
kell ellendrizni. A mérés dsszehasonlithatosaga akkor megfeleld, ha a mért és a referencia-értékek
kiilonbsége nem haladja meg a 10%-0t.

3.10. Az eredmények megadasa

3.10.1. A vizsgalat eredményét 1000 szomatikus sejt/ml mértékegységben kell megadni.

3.10.2. A nyers tej szomatikussejt-szam szerinti mindségét az egymast kdvet6 utolsé 3 honap vizsgalati
eredményeibdl (3.10.1. pont) szamitott mértani atlag adja. A mértani atlagot a kdvetkezo képlet
alapjan kell kiszamitani:

- N
Xmértani atlag— \/ X1 * Xo* ... Xp,
ahol:

X1, Xy, ... X, az egyedi vizsgalatok eredménye (3.10.1. pont), n az egyedi vizsgalatok szdma.
4. A MIKROBASZAM MEGHATAROZASA

4.1. Alkalmazasi teriilet

Ez a modszer a nyers tej mikrobaszdmanak aramlasos citometrian alapuld miiszerekkel valo
meghatarozasara vonatkozik.

4.2. Fogalommeghatarozasok

4.2.1. Mikrobadk: olyan sejtek, amelyek megfestett DNS-e meghatarozott intenzitasu fluoreszcenciat
mutat.

4.2.2. Mikrobaszamlalo miiszer: olyan sorozatvizsgalatra alkalmas automata késziilék, amely 1000
CFU/ml mértékegységben meghatarozza a nyers tej mikrobaszamat, ha azt a miszer
gépkonyvében foglaltak szerint lizemeltetik.
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4.3. A vizsgalat elve

A miiszer automata mintavevéje a vizsgalando tejet az Un. inkubatoregységbe juttatja, ahol
tobbszori sziiréssel, homogénezéssel dezaggregalja a mikrobahalmazokat, majd enzimes
kezeléssel lebontja a mérést zavaro tejalkotorészeket. Az eldkezelést a mikroba-DNS etidium-
bromiddal torténd megfestése koveti. A megfestett mintat egy mikrofecskendé a mérdécellaban
folyamatosan aramlé un. vivéfolyadék belsejébe injektalja, amely vékony mintasugarat képez. A
mintasugar atmérdje akkora, hogy a mérdcellan egyidejlileg csak egy mikrobasejt képes
athaladni. A folyadékréteget meghatarozott hullamhosszu 1ézerfény sugarozza be, ami a
megfestett mikrobakat fénykibocsatasra készteti. Az impulzusokat fotodetektor érzékeli. Az
impulzusszam (egyedi baktériumszadm) telepképzd egységekre (CFU) vald atszamitdsat és az
eredménykozlést egy konverzios tablazat alapjan a miiszer automatikusan elvégzi.

A nyers tej arkonzekvens mindsitésére csak az a mikrobaszdmlald miiszer hasznalhato, amelyhez
van nemzeti konverzids tablazat. A nemzeti konverzids tablazatot az impulzusszam—CFU-szam
Osszefiiggését befolyasold tényezok (pl. tartas-, takarmanyozas- és fejéstechnologia, az évszakok
valtozasa, a tej hiitve tarolasanak homérséklete és id6tartama stb.) figyelembe vételével kell
kidolgozni €s rendszeresen ellendrizni.

Megjegyzés

A nemzeti konverzios tablazat kidolgozasa és rendszeres ellendrzése (4.9.6. pont) a Magyar
Tejgazdasagi Kisérleti Intézet Kft. feladata.

4.4. Berendezések és eszkozok

4.4.1. Mikrobaszamlalo miiszer
Az aramlasos citometria elvén alapuld olyan sorozatvizsgalatra alkalmas automata késziilék,

amelyet a gyart6 utasitidsainak megfelelden lizemeltetnek.

4.4.2. Vizfiirdo, héfokszabalyozott, amely alkalmas 8-10 °C homérséklet tartasara.

4.5. Vegyszerek

A miiszer lizemeltetéséhez kizarolag a miiszer gyartdja altal eldirt vegyszereket szabad hasznalni.

4.5.1. Etidium-bromid

A mikrobak megfestésére szolgaldo olyan vegyszer, amelyet a gyartd eldirasai szerint kell
elkésziteni és hasznalni.

Figyelmeztetés

Az etidium-bromid mérgezé anyag, ezért kezelését a vonatkozd munka- és egészségvédelmi
eléirasok betartasaval kell végezni!

4.5.2. Pufferoldat

A mikrobasejtek permeabilitasat noveld olyan oldat, amelyet a gyartd eldirasai szerint kell
elkésziteni és hasznalni.



4.5.3.

45.4.

4.5.5.

4.5.6.

45.7.

45.8.

Enzimoldat

A mérést zavaro tejalkotorészek (szomatikus sejtek, kazein micellak) szelektiv lebontasara
szolgalo olyan oldat, amelyet a gyarto eldirdsai szerint kell elkésziteni és hasznalni.

Vivofolyadeék

A megfestett mikrobak egyenletes eloszlasat biztositd olyan folyadék, amelyet a gyartd eldirdsai
szerint kell elkésziteni és hasznalni.

Mosooldatok

A miiszer aramlasi rendszerének tisztitasara szolgald olyan oldatok, amelyeket a gyarto eldirasai
szerint kell elkésziteni és hasznalni.

Liofilizalt baktérium-kontroll

A miiszer optikai rendszerének és mérési pontossaganak ellenérzésére szolgalé olyan minta,
amelyet a gyarto elbirdsai szerint kell elkésziteni és hasznalni.

Kontrollminta

A miiszer mérési pontossagdnak rendszeres ellendrzésére szolgald olyan igazolt mindségii
tejminta, amelyet akkreditalt laboratériumban készitettek, és mikrobaszamat referencia
vizsgalatokkal hataroztak meg.

Kalibracios minta

A miiszer rendszeres kalibralasara, illetve a kalibracio pontossiaganak ellendrzésére szolgald
olyan igazolt mindségli tejminta, amelyet akkreditalt laboratoriumban készitettek, és
mikrobaszamat referencia-modszerrel hataroztak meg. A kalibréciot, illetve annak ellendrzését
legalabb 2 db, egy kisebb (= 200.000 CFU/ml) ¢és egy nagyobb (= 400.000 CFU/ml)
mikrobaszamu mintaval kell elvégezni.

4.6. A miiszer kalibralasa

A miiszer kalibralasat, illetve a kalibralas pontossagat a vizsgalatok megkezdése el6tt €s azok
befejezése utan a hasznalati utasitasnak megfeleléen kell ellendrizni. A kalibralashoz, illetve az
ellenérzéséhez kizardlag a 4.5.8. pont szerinti mintak hasznalhatok. A miiszer kalibracidja akkor
megfeleld, ha a mért és a referencia-értékek eltérése < 10 %.

4.7. A vizsgalati minta el6készitése

A minta homérsékletét a vizsgalat el6tt vizflirddben (4.4.2. pont) 8-10 °C hémérsékletre allitsuk
be.
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4.8. Eljaras

A vizsgilatot a hasznalati utasitisban leirt médon a miiszer automatikusan elvégzi. Ugyeljiink
arra, hogy a késziilék keverdje hatékonyan miikodjon, tigy, hogy a mikrobdk eloszl4dsa a mintdban
a lehet6 legegyenletesebb legyen. A minta mikrobaszama a miiszer kijelzdjérél 1000 CFU/ml
mértékegységben leolvashato.

4.9. Pontossagi kovetelmények

A miszerrel mért mikrobaszamra vonatkozé eredmény csak abban az esetben fogadhato el, ha a
miiszer kielégiti a mérési pontossagra eldirt kovetelményeket.

4.9.1. Vakproba

A miiszer aramlasi rendszerének tisztasdgat a vizsgélatok megkezdése eldtt és a vizsgalatok
befejezése utdn a gyartd altal eldirt modon kell ellendrizni. A vakproba eredménye akkor
megfeleld, ha az nem haladja meg a miiszer hasznalati utasitasaban megadott hatarértéket.

4.9.2. Az optikai rendszer ellendrzése

A miszer optikai rendszerét a vizsgalatok megkezdése elott és a vizsgalatok befejezése utan a
liofilizalt baktériumkontroll (4.5.6. pont) mérésével a hasznalati utasitasban foglaltak szerint
havonta legalabb egy alkalommal kell ellendrizni. Az optikai rendszer ellendrzését a liofilizalt
baktériumkontroll (4.5.6. pont) mérésével karbantartadsok, javitasok utan, tovabba abban az
esetben is el kell végezni, ha a miiszer 4.6. pont szerinti ellenérzése nem megfeleld eredményt ad.
A vizsgalat eredménye akkor megfeleld, ha az nem haladja meg a gyartdo altal megadott
hatarértéket.

4.9.3. Az ismételhetoség (r) ellendrzése

Az ismételhetGséget a vizsgalatok megkezdése elott a kontrollminta (4.5.7. pont) 6t parhuzamos
mérésével kell ellendrizni. A mérés ismételhetdsége akkor megfeleld, ha az 6t parhuzamos
mérésbdl szamitott relativ szoras (RSD;) nem haladja meg a 8%-ot.

4.9.4. Az ésszehasonlithatosag (R) ellendrzese

Az 0Osszehasonlithatdsagot a vizsgalatok megkezdése elétt a kontrollminta (4.5.7. pont) és a
kalibraciés minta (4.5.8. pont) 5-5 parhuzamos mérésével, sorozatvizsgalat kozben minden 50.
mérés utdn a kontrollminta egy mérésével, tovabbd a vizsgalatok befejezését kdvetden a
kalibracios minta 6t parhuzamos mérésével kell ellendrizni. A mérés 0sszehasonlithatosaga akkor
megfeleld, ha a mért és a referencia-értékek kiillonbsége nem haladja meg a 10%-ot.

4.9.5. Athordasvizsgdlat

A miiszer athordasat a vizsgalatok megkezdése el6tt a gyartd utasitasai szerint kell ellendrizni. Az
athordas értéke nem haladhatja meg a 0,5%-o0t.

Megjegyzés: az athordds sorozatvizsgalat esetén az egymast kovetd mintdk koziil a megeldzo
mintabol a kévetkez6 mintaba keriilé baktériumok mennyisége CFU %-ban.



4.9.6. 4 konverzios tablazat ellendrzése

A konverzids tablazat pontossagat sziikség szerint, de évente legalabb egy alkalommal a
kovetkezok szerint kell ellendrizni.

Hatdrozzuk meg parhuzamosan ugyanazon nyerstej-mintdk CFU-szamat referencia-modszerrel és
a miiszerrel. A vizsgalatokat ugy kell {itemezni, hogy a mintaszam havi rendszerességgel legalabb
25, éves szinten legalabb 300 db legyen. Az értékelésbe csak azok a mintak vonhatdk be, amelyek
referencia-modszerrel meghatarozott mikrobaszama 10 ezer — 3 milli6 CFU/ml kozotti. Az
adatokat linearis regresszidanalizissel és kétmintds t-probaval havonta illetve évente kell
elemezni. A konverzios tablazat pontossaga akkor megfeleld, ha

- aregresszids egyenes meredeksége (tga) és metszéspontja (b) P= 95% megbizhatosagi szinten
nem tér el egyt6l (tgap=gse,= 1), illetve nullatol (bp=gs,=0),

- abecslés hibgja (Sy(y) < 0,3 1g CFU,

- a determinacids egyiitthato értéke (R?) legalabb 0,9,

- akétmintas t-proba eredménye alapjan a referencia-modszerrel és a miiszerrel mért CFU-
szamok kiilonbsége P=95% megbizhatdsagi szinten nem tér el a nullatol.

4.10. Az eredmények megadasa
4.10.1. A vizsgalat eredményét 1000 CFU/ml mértékegységben kell megadni.

4.10.2. A nyers tej mikrobaszam szerinti mindségét az egymast kovetd utolsé 2 honap vizsgalati

eredményeib6l (4.10.1. pont) szamitott mértani atlag adja. A mértani atlagot a kovetkezo
képlettel kell kiszamitani:

—n
Xmértani atlag— \/ Xl * Xz* ce Xn,
ahol:

X1, Xa, ... X az egyedi vizsgalatok eredménye (4.10.1.pont), n az egyedi vizsgalatok szama.
5. ANTIBIOTIKUMOK ES SZULFONAMIDOK KIMUTATASA

5.1. Alkalmazasi teriilet

Ez a modszer a nyers tej antibiotikum- és szulfonamid-tartalmanak kimutatasat irja le
mikrobaszaporodas-gatlason alapuld tesztanyaggal. A vizsgalatra olyan tesztanyag hasznalhato,
amely megfelel az MSZ EN ISO 13969:2005 ,,Tej és tejtermékek. Mikrobainhibitor-vizsgalatok
szabvanyos leirasanak iranyelvei (ISO 13969:2005)” szabvany kévetelményeinek.

5.2. Fogalommeghatarozas

Tesztanyag: Geobacillus stearothermophilus (Bacillus stearothermophilus var. calidolactis C
953) baktériumtorzset, agart, sav/bazis indokatort és a hivatkozott baktérium szaporodasdhoz

szilkséges tapanyagot tartalmazé anyag, amelyet a gyartd utasitdsainak megfeleléen kell
hasznalni.

5.3. A vizsgalat elve
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Az antibiotikumok és a szulfonamidok lassitjak, korlatozzak vagy leallitiak a Geobacillus
stearothermophilus  (Bacillus stearothermophilus var. calidolactis C 953) baktérium
¢lettevékenységét, amelyet a tesztanyagban talalhaté sav/bazis indikéator szinvaltozasa vagy
szinmegtartasa jelez.

5.4. Berendezések és eszkozok
5.4.1. Vizfiirdo vagy homeérsékletszabalyozott szaraz-inkubator, amely alkalmas 64 £ 1 °C hémérséklet

tartasara.

5.4.2. Automata pipetta, 0,1 ml térfogatd, egyszer hasznalatos milanyag heggyel, amely alkalmas a
minta bemérésére.

5.4.3. A gyart6 altal vizsgalatra el6készitett tesztanyag, amely lehet sorozatvizsgélatra alkalmas, 96
mérdcellat tartalmazo lemez, vagy egyedi vizsgalatra alkalmas mérdcso.

5.5. Vegyszerek
5.5.1. Negativ kontrollminta

A tesztanyag érzékenységének rendszeres ellenérzésére szolgalé olyan igazolt mindségli
antibiotikum- és szulfonamid mentes tejminta, amelyet akkreditalt laboratoriumban készitettek.

5.5.2. Pozitiv kontrollminta

A tesztanyag érzékenységének rendszeres ellendrzésére szolgald olyan igazolt mindségl, 0,008
pg/ml penicillint tartalmazo tejminta, amelyet akkreditalt laboratériumban készitettek.

5.6. A vizsgalati minta elokészitése

A mintatarté edény tObbszori, Ovatos buktatasaval és forgatasaval keverjiik meg a tejet. Ne
keverjiik a mintat olyan erésen, hogy a tejzsir kikopiilodjon, vagy a minta felhabosodjon.

5.7. Eljaras

5.7.1. A tesztanyag ellendrzése

A tesztanyag vizsgalatra kész allapotban keriil forgalomba. A szavatossagi idon beliil a tesztanyag
érzékenységét a vizsgalatokkal parhuzamosan negativ és pozitiv kontrollmintakkal (5.5.1.- 5.5.2.
pont) ellenérizni kell. A tesztanyag ¢érzékenysége akkor megfeleld, ha a vizsgalat a
kontrollmintékra jellemz06 eredményt (5.8. pont) ad.

5.7.2. Vizsgadlat

A vizsgalat el6tt a tesztanyagrol tavolitsuk el a védoéfoliat. Sorozatvizsgalatra alkalmas, lemezes
kialakitasu tesztanyag esetén legalabb 3-3 mérdcellaba, egyedi vizsgalatra alkalmas, csoves
kialakitasu tesztanyag esetén pedig 1-1 csdbe mérjiink be 0,1 ml negativ és pozitiv kontrollt
(5.5.1. - 55.2. pont). A vizsgalandd6 mintabol pipettazzunk 0,1 ml-t a mérdcellaba vagy a
mérdcsdbe. Sorozatvizsgalatkor minden bemérés eldtt cseréljiik ki a pipettahegyet. A
vizsgaldlemezt, illetve a vizsgalocsovet ragasszuk le védofolidval, majd azt a tesztanyag
hasznalati utasitasaban megadott idétartamig inkubaljuk 64 °C+ 1 °C hémérsékleten. A vizsgalat
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kontrollmintékat tartalmaz6 mérdcellék, illetve mérdcsdvek mindegyike a tesztanyag hasznalati
utasitdsdban megadott szinvaltozast és szinmegtartast mutatja.

5.8. Ertékelés

A vizsgalt mintaban az antibiotikumok és a szulfonamidok hianyat vagy jelenlétét a tesztanyag
hasznalati utasitasaban megadott szinvaltozas vagy szinmegtartas alapjan kell értékelni.

5.9. A vizsgalati eredmények megadasa

A vizsgalat eredményét ,,negativ” vagy ,,pozitiv” jelzéssel kell megadni.

-~ VEGE —

27



