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A Magyar Elelmiszerkonyv iranyelveinek hatilyara vonatkozé rendelkezé-
seket az élelmiszerekrol szolo 1995. évi XC. torvény és a végrehajtasara Ki-
adott rendeletek tartalmazzak.

A Magyar Elelmiszerkényv iranyelveit folyamatosan igazitjak a fogyasztoi
igények valtozasaihoz, a tudomany és technika ujabb eredményeihez. Ezért
ezen iranyelv hasznalata elott gy6zodjon meg arrol, hogy a szoveg
idokozben nem valtozott-e.

A viltozasokat a Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Ertesité kozli. Az

iranyelveket az MSZH Szabvanybolt (Budapest IX. Ull6i it 25., levélcim:
Budapest Pf. 24, 1450) arusitja.



Magyar Elelmiszerkonyv
Hivatalos Elelmiszervizsgalati Modszergyiijtemény

Codex Alimentarius Hungaricus

3-2-1/2002 szamu iranyelv
A mezdgazdasagi eredetili etil-alkohol vizsgalati mddszerei

Analysis methods for ethyl alcohol of agricultural origin

1.§

A Magyar Elelmiszerkonyv 1-3-1576/89 el6irasa 1. § 3. bekezdésének h) pontjaban meghatarozott
mezOgazdasagi eredetli etil-alkohol mindségi jellemzdit a mellékletben leirt modszerekkel kell
meghatarozni.

2.§

Ezen eloiras alkalmazasakor:

a)ismételhetdség az az érték, amelyet azonos korilmények kozott (azonos vizsgald személy,
azonos berendezés, azonos laboratorium, rovid idén beliil) elvégzett két egyedi vizsgalat
eredményeinek abszolut eltérése egy meghatarozott valosziniiséggel varhatoan nem halad meg;

b)reprodukalhatdsag az az érték, amelyet eltérd koriilmények kozott (mas vizsgald személy, mas
berendezés és/vagy mas laboratorium €s/vagy mas idGpont) elvégzett két egyedi vizsgalat
eredményeinek abszolut eltérése egy meghatarozott valdsziniiséggel varhatdoan nem halad meg.

Az ,egyedi vizsgalati eredmény” azt az értéket jelenti, amelyet akkor kapunk, ha egy egyedi mintat a
modszert alkalmazva egyszer megvizsgalunk. Ha nincs masképpen megadva, a valoszintiség 95%.
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A minta elokészitése a vizsgalathoz
Altalanos eléirasok

A vizsgalatra szant minta térfogatanak rendszerint 1,5 I-nek kell lennie, kivéve, ha egy specialis
vizsgalathoz nagyobb mennyiség sziikséges.

A minta el6készitése

Vizsgalat el6tt a mintdt homogenizalni kell.

A minta tarolasa

A vizsgalandd mintét tiszta, szaraz, jol zarhatd edényben kell tartani, ligyelve arra, hogy az
alkohol a parafa-, gumi- vagy milanyag dugdval, illetve fedéllel ne keriiljon érintkezésbe.
Pecsétviasz hasznalata tilos!

Reagensek

Viz

Az oldashoz, higitashoz vagy mosashoz minden esetben desztillalt vagy ioncserélt, vagy azzal
azonos tisztasagu, somentesitett vizet kell hasznalni.

Ahol a reagens nincs kiilon megnevezve, az ,,0ldas” vagy a ,higitas” vizes oldat készitését
jelent.

Vegyszerek

Ha nincs masképpen eldirva, minden vegyszer analitikai tisztasagu legyen.

Eszkozok

Az eszkodzok felsorolasa

A modszerleirasban a felsorolas csak a specialis vagy kiilonleges eszkdzoket tartalmazza.
Analitikai mérleg

Az analitikai mérleg legalabb 0,1 mg pontossagu legyen.

Az eredmények kifejezése

Eredmények

A vizsgalati jegyzOkonyvben megadott eredmény legaldbb két olyan meghatarozas
eredményének atlaga, amelyek kielégitik az ismételhetdség (r) kdvetelményét.

Az eredmények kiszdmitasa
Ha nincs masképpen eldirva, az eredményeket g/hl abszolut alkoholban kell megadni.

A tizedes jegyek szama

Az eredményeket csak annyi értékes jegyre kell megadni, amennyit az alkalmazott vizsgalati
mobdszer precizitasa indokol.
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1. médszer: Az alkoholtartalom meghatarozasa
Az alkoholtartalmat az Magyar Elelmiszerkonyv 3-1-2870/2000 eldirasa szerint kell
meghatarozni

Az eredményt térfogat szizalékban kell kifejezni, a Magyar Elelmiszerkonyv 3-1-76/766
eldirdsa szerint.

2. modszer: A szin és a tisztasag meghatarozasa

1. Alkalmazasi teriilet
A modszer a semleges alkohol szinének és/vagy tisztasaganak meghatarozasara alkalmas.
2. Fogalommeghatarozas

Szin és/vagy tisztasag: a szinnek és/vagy a tisztasagnak az itt megadott modszerrel végzett
megallapitasa.

3. A modszer elve

A szint és a tisztasagot vizualisan allapitjuk meg, vizzel sszehasonlitva, fehér illetve fekete
hattér eldtt.

4, Eszk6zok
Szintelen, legaldbb 40 cm magas liveghenger
5. Eljaras

Allitsunk két iiveghengert (4) fehér vagy fekete hattér elé, és toltsiik meg az egyiket kb. 40 cm
magassagig mintaval, a masikat pedig ugyanolyan magassagig vizzel.

Nézziik meg a mintat feliilr6l, vagyis a henger hosszanti tengelye mentén, és hasonlitsuk 6ssze a
vizzel telt hengerrel.

6. Az eredmény értékelése
Az 5. pont szerint eljarva allapitsuk meg a minta szinét és/vagy tisztasagat.

3. moédszer: A permanganatos elszintelenedési ido meghatarozasa

1. Alkalmazasi teriilet
A modszerrel a semleges alkohol permanganatos elszintelenedési idejét hatarozzuk meg.
2. Fogalommeghatarozas
Permanganatos elszintelenedési 1d0: az az id6tartam percekben, az itt megadott modszerrel

cre

kalium-permanganat-oldatot adva, az elegy szine azonos legyen az Osszehasonlitdé oldat
szinével.
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A modszer elve

Meghatarozzuk azt a permanganatos elszintelenedési idének nevezett idétartamot, amely ahhoz
sziikséges, hogy a mintahoz kalium-permanganatot adva, a minta szine az 0sszehasonlitd oldat
szinével azonos legyen.

Vegyszerek
Kalium-permanganat-oldat, 1 mmol/l. K&zvetleniil a felhasznalas el6tt kell késziteni.
Voros szinoldat (A)

— Mérjiink be pontosan 59,50 g CoCl, x 6H,0O-t.
— Elegyitsiink 25 ml s6savat (d*° = 1,19 g/ml) 975 ml vizzel.

— Toltsiik a s6sav-viz elegy egy részét 1000 ml-es mérélombikba, adjuk hozza a kobalt-kloridot,
majd a teljes oldodas utan 20 °C-on toltsiik jelig a lombikot a maradék eleggyel.

Sarga szinoldat (B)

— Mérjlink be pontosan 45,00 g FeCl; x 6H,O-t.

— Elegyitsink 25 ml sésavat (4 = 1,19 g/ml) 975 ml vizzel, majd a vas-klorid bemért
mennyiségével ugyan ugy jarunk el, mint az (A) oldat esetében.

Szin-6sszehasonlito oldat

— Pipettazzunk 13 ml (A) szinoldatot és 5,5 ml (B) szinoldatot 100 ml-es mér6lombikba, majd
20 °C-on toltsiik jelig a lombikot.

— Megjegyzés: Az (A) és (B) szinoldat sotét helyen, 4 °C-on tobb honapig eltarthatd; a szin-
0sszehasonlito oldatot minden alkalommal frissen kell késziteni.

Eszk6zok

Szintelen iivegbdl késziilt 100 ml-es Nessler-csovek, 50 ml-nél korjellel, becsiszolt tivegdugdval
vagy kb. 20 mm atmér6ji szintelen kémcsovek.

1, 2,5, 10 és 50 ml-es pipettak.

Hoémérd, 0,1 vagy 0,2 °C osztasu, 50 °C-ig terjedd méréstartomannyal.
Analitikai mérleg

Vizfiirdd termosztattal, 20 + 0,5 °C-ra beallithato.

Meérbélombik becsiszolt dugdval, 100 és 1000 ml-es

Eljaras

— Pipettazzuk a minta 10 ml-ét kémcsObe vagy 50 ml-ét Nessler-csobe.

— Tegyiik 20 °C-os vizfilirddbe.

— A bemért mennyiségtol fiiggben adjunk hozza 1 ml vagy 5 ml 1 mmol/l-es kalium-
permanganat-oldatot, keverjiik dssze, és tegyiik a 20 °C-os vizfiirdébe.

— Jegyezziik fel az id6t.
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— Pipettazzuk a szin-0sszehasonlitd oldat 10 ml-ét a mintdéval azonos atmérdjii kémesébe vagy
50 ml-t Nessler-csdbe.

— Figyeljiikk a minta szinének valtozasat, ¢s idonként hasonlitsuk Ossze a szin-8sszehasonlitd
oldat szinével, fehér hattér elott.

— Jegyezziik fel azt az id6t, amikor a minta szine a szin-6sszehasonlitd oldat szinével azonos
lesz.

Megjegyzés: A vizsgalat alatt a mintat 6vni kell a napfénytdl.
Az eredmény kifejezése
Elszintelenedési id6 alatt azt a percekben kifejezett idotartamot értjiik, amely alatt a minta szine

azonos lesz a szin-Osszehasonlitd oldat szinével. Semleges alkohol esetében ez az id6 20 °C-on
legalabb 18 perc legyen.

Ismételhetdség

Azonos vizsgald személy altal, azonos korilmények kozott, egyszerre vagy gyors
egymasutanban azonos mintaval végzett két vizsgalat soran kapott elszintelenedési idok kozotti
kiilonbség legfeljebb két perc lehet.

Megjegyzések
Mangan-dioxid nyomok a reakciét katalizaljak. Ugyeljiink arra, hogy a kémcsovek és a pipettdk
gondosan ki legyenek tisztitva, és az eszkozoket csak e vizsgalat végzésére hasznaljuk. Az

iivegeszkozoket sosavval tisztitsuk, és gondosan 6blitsiik ki vizzel, barna elszinezédés nem lehet
rajtuk.

Gondosan iigyelni kell a permanganat oldat (4.1.) készitéséhez hasznalt viz mindségére; a
viznek nem szabad permanganatot fogyasztania. Ha nem all rendelkezésre megfelel6 mindségii
viz, desztillalt vizet forraljunk fel, adjunk hozza annyi permangandtot, hogy nagyon enyhén
rozsaszini legyen. Lehiités utdn ez a viz hasznalhat6 a higitashoz.

Egyes mintak elszintelenedhetnek anélkiil, hogy a szin-6sszehasonlité oldat szinarnyalataval
pontosan azonos szintick lennének.

A permanganatos teszt félrevezetd eredményt adhat, ha a vizsgalandd alkoholmintdt nem
teljesen tiszta iivegben taroltadk, ha nem alkohollal ledblitett becsiszolt iivegdugoval, vagy ha 6n-

illetve aluminiumbevonatu dugdval zartak le.

4. modszer: Az aldehidtartalom meghatarozasa

Alkalmazasi teriilet

A modszerrel a semleges alkoholban 1évé aldehideket hatarozzuk meg acetaldehidben kifejezve.
Fogalommeghatarozas

Aldehidtartalom: az aldehidek e modszerrel meghatarozott mennyisége acetaldehidben
kifejezve.

A mddszer elve

A minta Schiff-reagenssel képzett szinét ismert acetaldehidtartalmt standardoldatok szinével
hasonlitjuk 0ssze.
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Vegyszerek

— p-Rozanilin-hidroklorid (bazikus fukszin)

— Vizmentes natrium-szulfit vagy natrium-metabiszulfit
— Sosav, d*° = 1,19 g/ml siirtiségii

— Poritott aktiv szén

— Keményitdoldat: 1 g vizoldhaté keményitdt és 5 mg Hgl,-ot (tartositoszer) hideg vizben
elszuszpendalunk, ezutan 500 ml forrasban 1évé vizbe keverjiik, 5 percig forraljuk, majd lehtilés
utan szirjik.

— Jodoldat, 0,05 mol/l
— 1-Amino-etanol CH;CH(NH,)OH (relativ moltomeg 61,08)
— Schiff-reagens

— Oldjunk fel 5,0 g poritott p-rozanilin-hidrokloridot kb. 1000 ml forr6é vizben egy 2000 ml-es
mérdlombikban.

— Ha sziikséges, helyezziik vizfiirdobe, amig teljesen fel nem oldodik.

—Oldjunk fel 30 g vizmentes natrium-szulfitot (vagy natrium-metabiszulfit ekvivalens
mennyiségét) kb. 200 ml vizben, és adjuk a lehiilt p-rozanilin-oldathoz.

— Hagyjuk allni kb. 10 percig.
— Adjunk hozza 60 ml sosavat (d*° = 1,19 g/ml).

— Ha az oldat szintelen — halvanybarna szinez6dést nem kell figyelembe venni -, vizzel t6ltsiik
jelig a lombikot.

— Sziikség esetén redds szlirOpapirra helyezett aktiv szénen szilirjiikk az oldatot, hogy szintelen
oldatot kapjunk.

Megjegyzések:
(1) A Schiff-reagenst a hasznalat el6tt legalabb 14 nappal kell elkésziteni.
(2) A reagens szabad SO,-tartalma 2,8 — 6,0 mmol/100 ml, pH-értéke 1 legyen.
A szabad kén-dioxid-tartalom meghatarozasa:
— Pipettazzunk 10 ml Schiff-reagenst 250 ml-es Erlenmeyer-lombikba.
— Adjunk hozza 200 ml vizet.
— Adjunk hozza 5 ml keményit6oldatot.
— Keményitos végpontjelzés mellett titraljuk meg 0,05 mol/l-es jodoldattal.
— Ha a szabad SO,-tartalom a fent megadott koncentracidtartomanyon kiviil esik,

—emeljik meg az SO,-tartalmat szamitott mennyiségli natrium-metabiszulfit
hozzaadasaval (100 ml reagensre annyiszor 0,126 g Na,SO;-ot, ahany mmol SO,
hianyzik), vagy

— csokkentsiik az SO,-tartalmat gy, hogy a reagensen leveg6ét buborékoltatunk at.
A reagens szabad SO,-tartalmanak kiszamitasa:
fogyott jodoldat(0,05mol/l) térfogataml x 3,2 x 100 _
64x10

_ fogyott jodoldat(0,05mol/l) térfogataml
2

Szabad SO2 mmol/100 ml reagens=
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Fontos:

Ha a Schiff-reagens mas modszerrel késziilt, Ggy annak érzékenységét a vizsgalat elott
ellendrizni kell az alabbiak szerint:

— az aldehidmentes referenciaalkohol ne szinezddjon el,
— 0,1 g acetaldehid/hl absz. alk. koncentracio rozsaszin elszinez6dést adjon.
(3) A kereskedelmi 1-amino-etanol tisztitasa

— Oldjunk fel maradék nélkiil 5 g 1-amino-etanolt kb. 15 ml vizmentes alkoholban.
— Adjunk hozza kb. 50 ml széraz dietil-étert (az 1-amino-etanol kicsapodik).
— Tegyiik néhany orara hiitészekrénybe.
— Sziirjik le a kristalyokat, majd mossuk szaraz dietil-éterrel.
— Széritsuk 3-4 oraig exszikkatorban, kénsav f6lott, enyhe vakuumban.
Megjegyzés:

A tiszta 1-amino-etanolnak fehér szinlinek kell lennie; ha nem az, az atkristalyositast meg
kell ismételni.

Eszk6zok

20 ml-es, becsiszolt dugds szin-6sszehasonlité csovek.

1,2,3,4,5 és 10 ml-es pipettak.

Vizfiird6 termosztattal, 20 + 0,5 °C-ra allitva.

Spektrofotométer, 50 mm-es kiivettakkal.

Eljaras

Elézetes figyelmeztetés!

Ha ezt a modszert alkalmazzuk az aldehidtartalom meghatarozasara, gy6zodjiink meg arrdl,
hogy a minta alkoholtartalma elérte-e a legalabb 90,0% (V/V)-ot. Ha nem, az alkoholtartalmat
aldehidmentes alkohol hozzaadasaval be kell allitani.

Kalibracios gorbe készitése

Meérjiink be analitikai mérlegen pontosan 1,3860 g tisztitott és szaraz 1-amino-etanolt.

Aldehidmentes etanollal mossuk be egy 1000 ml-es mérélombikba, majd 20 °C-on toltsiik jelig.
Az oldat 1 g/l acetaldehiddel egyenértéki.

Készitsiink kétlépcsos higitassal 10 Osszehasonlitoé oldatot, 0,1 — 1,0 mg acetaldehid/100 ml
oldat koncentracidtartomanyban.

Hatarozzuk meg az 6sszehasonlité oldatok abszorbancidjat a 6.3. pont szerint és vegyiik fel a
kalibracios gorbét.

Az aldehidtartalom meghatarozasa

Pipettazzunk 5 ml mintat szin-6sszehasonlitd csébe.

Adjunk hozza 5 ml vizet, keverjiik 6ssze és tartsuk 20 °C-os allandd hémérsékleten.

10
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Ezzel egyidejiileg készitsiink vakprobat 5 ml aldehidmentes 96%(V/V)-os alkohollal, adjunk
hozza 5 ml vizet és tartsuk 20 °C-os allando hdmérsékleten.

Ezutan mindkét csébe adjunk 5 ml Schiff-reagenst, zarjuk le becsiszolt tivegdugoval, €s jol
razzuk 0ssze.

Tegyiik 20 percre 20 °C-os vizfiird6be.
A csovek tartalmat kiivettaba toltve 546 nm-en hatarozzuk meg az abszorbanciat.
Megjegyzések:

(1) A kalibacids gorbe érvényességét minden vizsgalatkor ellendrizni kell az &sszehasonlito
oldatokkal. Eltérés esetén uj kalibracios gorbét kell késziteni.

(2) Ugyelni kell arra, hogy a vakproba mindig szintelen legyen.

Az eredmény kifejezése
A szamitas modja és képlete
A minta aldehid-tartalma az optikai siiriséget az aldehidkoncentracié fiiggvényében abrazolo

gorbe segitségével hatarozhaté meg.

Az aldehidtartalom acetaldehidben kifejezve, g/hl absz. alkoholban megadva:

100x A
T
ahol

A aminta aldehidtartalma g/hl-ben, acetaldehidben kifejezve, a kalibracids gorbe alapjan,

T a minta alkoholtartalma az 1. mddszer szerint meghatarozva.
Ismételhetdség

Azonos vizsgalo személy altal, azonos korilmények kozott, egyszerre vagy gyors
egymasutanban azonos mintaval végzett, két vizsgalat eredménye kozotti kiillonbség legfeljebb
0,1 g aldehid/hl absz. alkohol lehet.

5. médszer: A nagyobb szénatomszamu alkoholok meghatarozasa

Alkalmazasi teriilet

A modszerrel a semleges alkoholban 1év0, nagyobb szénatomszamu alkohol komponensek
mennyiségét hatarozzuk meg, 2-metil-propan-1-ol-ban kifejezve.

Fogalommeghatarozas

Nagyobb szénatomszamu alkoholtartalom: a ketténél nagyobb szénatomszamt alkoholok
mennyisége 2-metil-propan-1-ol-ban kifejezve, e modszerrel meghatarozva.

A modszer elve

Meérjiikk a nagyobb szénatomszami alkoholoknak aromas aldehiddel hig, forré kénsavban
lejatszodd reakcidja (Komarowsky-reakcio) sordn képzddott szines termékek abszorbancidjat
560 nm-en, korrigaljuk a mintaban esetleg jelen 1év0 aldehidtartalomnak megfeleléen, majd
Osszehasonlitjuk a  2-metil-propan-1-ol  azonos  koriilmények  kozott  keletkezett
reakcidtermékével.

11
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Vegyszerek

Szalicil-aldehid-oldat, 1% (m/m).

Készitése: 1 g szalicil-aldehidet feloldunk 99 g 96% (V/V)-o0s, kozmaolajmentes etanolban.
Kénsav, koncentralt, stirisége 1,84 g/ml

2-metil-propan-1-ol

2-metil-propan-1-ol standardoldatok

Higitsuk a 2-metil-propan-1-olt (4.3.) 96% (V/V)-os etanollal ugy, hogy a standard-oldatok
koncentracioja 0,1, 0,2, 0,4, 0,6 és 1,0 g 2-metil-propan-1-ol/hl oldat legyen.

Acetaldehid-standardoldatok

Készitése a 4. modszer 6.2. pontja szerint.

Etanol, 96% (V/V)-0s, nagyobb szénatomszamu alkoholoktol és aldehidektdl mentes.
Eszk6zok

UV-VIS spektrofotométer, amely alkalmas oldatok abszorbancidjanak mérésére 560 nm-en.
Spektrofotométer kiivettak, 10, 20, 50 mm rétegvastagsaggal.

Vizfiird6 termosztattal, 20 + 0,5 °C-ra allitva.

Vastag pirex- vagy hasonld {livegbdl késziilt, kb. 50 ml térfogata, becsiszolt dugos
Osszehasonlito csovek.

Eljaras

Aldehidtartalom

Hatarozzuk meg a minta acetaldehidben kifejezett aldehid-tartalmat a 4. modszerrel
2-metil-propan-1-ol-os kalibracios gorbe

Mindegyik 2-metil-propan-1-ol standardoldatbol (4.4.) pipettazzunk 10-10 ml-t 50 ml-es
becsiszolt dugds szin-Osszehasonlitd hengerbe. Pipettdzzunk mindegyik hengerbe 1 ml szalicil-
aldehid-oldatot (4.1.), majd 20 ml kénsavat (4.2.). Keverjiikk 6ssze a hengerek tartalméat 6vatos
mozgatassal (ligyeljlink arra, hogy kozben a dugot idonként meglazitsuk). Tartsuk a hengereket
10 percig szobahdmérsékleten, majd tegyiik 20 £ 0,5 °C hémérsékletii vizfiirdobe (5.3.). 20 perc
eltelte utan Ontsiik a hengerek tartalmat spektrofotométer kiivettakba.

Pontosan 30 perccel a kénsav hozzaadasa utan hatarozzuk meg az oldatok abszorbanciajat 560
nm-en, vizzel szemben.

Készitsiik el a kalibraciés gorbét, az abszorbanciat a 2-metil-propan-1-ol-koncentracio
fliggvényében abrazolva.
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6.3.

6.4.

7.2.

Aldehides kalibracids gorbe

Ugyanugy jarunk el, mint a 6.2.-ben, de a 2-metil-propan-1-ol standardoldatok 10 ml-e helyett
az acetaldehid-standardoldatok 10 ml-ét mérjiik be.

Készitsiik el a kalibracios gorbét, az 560 nm-en mért abszorbanciat az acetaldehid- koncentracio
fliggvényében abrazolva.

A minta meghatarozasa

Ugyanugy jarunk el, mint a 6.2.pontban, de a 2-metil-propan-1-ol standardoldatok 10 ml-e
helyett a mintal0 ml-ét mérjiik be.

Hatarozzuk meg a minta abszorbanciajat.

Az eredmény kifejezése

Képlet és szamitasi moéd

. Korrigaljuk a minta abszorbanciajat ugy, hogy levonjuk a minta aldehid-tartalmanak megfeleld

abszorbanciat (amelyet a 6.3. pont szerinti kalibracios gorbe segitségével kaptunk).

kifejezve a 6.2. pont szerinti kalibracids gorbe segitségével, a korrigalt abszorbancia értékek
(7.1.1. pont) alapjan.

crcr

g/hl absz. alkoholban megadva, a kovetkezo képlettel szamitjuk ki:

Ax100

T
ahol

A a mintdban 1évé nagyobb szénatomszamu alkoholok koncentracidja a 7.1.2. pont szerint
szamitva,

T a minta alkoholtartalma az 1. mddszer szerint meghatarozva.

Ismételhetoség

Azonos vizsgalo személy altal, azonos korilmények kozott, egyszerre vagy gyors
egymasutanban azonos mintaval végzett, két vizsgalat eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb
0,2 g /hl absz. alkohol lehet.

6. modszer: Az osszes savtartalom meghatarozasa

Alkalmazasi terilet

A modszerrel a semleges alkohol 6sszes savtartalmat hatarozzuk meg, ecetsavban kifejezve.

Fogalommeghatarozas

Osszes savtartalom: ezzel a médszerrel meghatarozott 8sszes savtartalom ecetsavban kifejezve.

13
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4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

54.

A modszer elve

A mintat forralassal végzett gazmentesités utan ismert toménységi natrium-hidroxid- oldattal
titraljuk, és a savtartalmat ecetsavban fejezziik ki.

Vegyszerek

Natrium-hidroxid-oldat, 0,01 és 0,1 mol/l, Ggy tarolva, hogy a szén-dioxiddal val6 érintkezés
minimalis legyen.

Indigokarmin-indikatoroldat (A)

— mérjlink be 0,2 g indigdkarmint,

— oldjuk fel 40 ml vizben, majd toltsiik fel etanollal 100 ml-re.
Fenolvoros-indikatoroldat (B)

— mérjilink be 0,2 g fenolvordst,

— oldjuk fel 6 ml 0,1 mol/l-es natrium-hidroxidban egy 100 ml-es mérélombikban, és toltsiik
félig a lombikot vizzel.

Eszk6zok

Biiretta vagy automata titrator

Pipetta, 100 ml-es

Csiszolt dugds gomblombik, 250 ml-es

Visszafoly6 hiit6 csiszolt dugdval

Eljaras

— Pipettazzunk 100 ml mintat egy 250 ml-es gdmblombikba.

— Adjunk hozza forrkovet és a hiitéhoz csatlakoztatva rovid ideig forraljuk.

— Adjunk 1-1-csepp A- és B-indikatort a forr6 oldathoz.

— Titraljuk meg 0,01 mol/l-es natrium-hidroxid-oldattal a zoldessargabol a lildba vald
szinatcsapasig.

7. Az eredmény kifejezése

7.1.

Képlet és szamitasi mod
Az 0Osszes savtartalmat ecetsavban kifejezve, g/hl abszolut alkoholban megadva, a kdvetkezo
képlettel szamitjuk ki:

V x 60
T

ahol
V  asemlegesitéshez sziikséges 0,01 mol/l-es natrium-hidroxid-oldat térfogata, ml

T a minta alkoholtartalma az 1. mddszer szerint meghatarozva.
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7.2.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

6.1.

6.2.

Ismételhetdség

Azonos vizsgald személy altal, azonos korilmények kozott, egyszerre vagy gyors
egymasutanban, azonos mintaval végzett két vizsgalat eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb
0,1 g /hl absz. alkohol lehet.

7. modszer: Az észtertartalom meghatarozasa

Alkalmazasi teriilet

A modszerrel a semleges alkohol észtertartalmat hatarozzuk meg etil-acetatban kifejezve.

Fogalommeghatarozas

Esztertartalom: ezzel a modszerrel meghatarozott észter-tartalom etil-acetatban kifejezve.

A modszer elve

Az észterek lugos kozegben kvantitativ reakcioba 1épnek a hidroxil-amin-klérhidrattal hidroxil-
aminsavak képzdédése kozben. A hidroxil-aminsavak vas(Ill)ionokkal savas kozegben szines
komplexet képeznek. Mérjiik a komplex abszorbanciajat 525 nm-en.

Vegyszerek

Sosav, 4 mol/l

Vas(IlI)-klorid-oldat, 0,37 mol/l, 1 mol/l s6savban oldva
Hidroxil-amin-klorhidrat-oldat, 2 mol/l. Hiitészekrényben kell tarolni.
Natrium-hidroxid oldat, 3,5 mol/l

Etil-acetat-standardoldatok, amelyek 0,0, 0,2, 0,4, 0,6, 0,8 és 1,0 g etil-acetatot tartalmaznak 1 hl
észtermentes, 96% (V/V)-os etanolban

Eszk6zok

Spektrofotométer 50 mm-es kiivettakkal
Eljaras

Kalibracios gorbe

— Mérjiink be analitikai mérlegen pontosan 1 g etil-acetatot.
— Esztermentes alkohollal mossuk be egy 1000 ml-es mérélombikba és 20 °C-on toltsiik jelig.

— Kétlépcsos higitassal készitsiink 20 olyan referenciaoldatot, amelyeknek etil-acetat- tartalma
0,1 —2,0 mg/100 ml.

— Hatarozzuk meg a referenciaoldatok abszorbanciijat a 6.2. pont szerint, és vegyiik fel a
kalibracios gorbét.

Az észtertartalom meghatarozasa

— Pipettazzunk 10 ml mintét becsiszolt dugds kémesdbe.
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7.1.

7.2.

4.1.

4.2.

— Adjunk hozza 2 ml hidroxil-amin-klérhidratot.

— Egyidejiileg készitsiink vakprobat 10 ml 96% (V/V)-os észtermentes etanol €s 2 ml hidroxil-
amin-klorhidrat felhasznalasaval.

— Mindegyik oldathoz adjunk 2 ml natrium-hidroxidot, zarjuk le a kémcsoveket az
iivegdugokkal, és razzuk jol ssze.

— Helyezziik 15 percre 20 °C-os vizfiird6be.

— Adjunk mindegyik csébe 2 ml sésavat és gyorsan razzuk dssze.
— Adjunk hozza 2 ml vas-klorid-oldatot és razzuk jol 6ssze.

— Toltsiik a csovek tartalmat kiivettaba.

— Mérjiik meg az abszorbanciat 525 nm-en.

Az eredmény kifejezése
Képlet és szamitasi mod
Abrézoljuk a standardoldatok abszorbanciajat a koncentracidjuk fiiggvényében.

Olvassuk le a gorbérdl a minta abszorbanciaértékének megfeleld észtertartalmat (etil-acetatban
kifejezve = A), és szamitsuk ki a kdvetkezo képlettel, g/hl absz. alkoholban megadva:

Ax100
T

ahol

T a minta alkoholtartalma az 1. mddszer szerint meghatarozva.

Ismételhetdség

Azonos vizsgald személy altal, azonos korilmények koOzott, egyszerre vagy gyors
egymasutanban azonos mintaval végzett, két vizsgalat eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb

0,1 g észter, etil-acetatban kifejezve/hl absz. alkohol lehet.

8. modszer: Illékony nitrogénbazisok meghatarozasa

Alkalmazasi teriilet

A modszerrel a semleges alkohol nitrogénben kifejezett illékony nitrogénbazis-tartalmat
hatarozzuk meg.

Fogalommeghatarozas

[llékony nitrogénbazis-tartalom: ezzel a modszerrel meghatarozott illékony bazis-tartalom
nitrogénben kifejezve

A modszer elve

A mintat kénsav jelenlétében beparoljuk, majd ammoniatartalmat Conway-mikrodiffuzios
technikaval hatarozzuk meg.

Vegyszerek
Kénsav, 1 mol/l

Borsavas indikatoroldat
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Készitése: oldjunk fel 10 g borsavat, 8 mg brémkrezolzold-indikatort és 4 mg metilvords-
indikatort 30% (V/V)-os propan-2-ol-ban, majd térfogatat 30% (V/V)-os propan-2-olal
egészitstik ki 1000 ml-re.

4.3. Kalium-hidroxid-oldat, 500 g/I, szén-dioxid-mentes

4.4. Sobsav, 0,02 mol/l

5. Eszk6zok

5.1. Beparlo csésze, 50 ml minta beparlasara alkalmas

5.2. Vizfiirdd

5.3. Conway-lombik jol zar6 fedéllel: leirasat €s javasolt méreteit az 1. dbra tartalmazza
| /7;;;:::::—::::::i§§;\ |

1. abra A lombik feliilnézeti képe

R 3
RPN )

2. abra Javasolt méretek az A —B vonal mentén

5.4. Mikrobiiretta, 2-5 ml-es, 0,01 ml-es beosztast
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.1.

7.2.

Eljaras

Pipettazzunk 50 ml mintat (0,2 g/hl varhaté nitrogéntartalom esetén 200 ml-et) iiveg
beparlotalba, adjunk hozza 1 ml 1 mol/l koncentracoju kénsavat (4.1.), helyezziik a talat
vizfiirdore (5.2.) és paroljuk be a térfogatot kb. 1 ml-re.

Pipettazzunk 1 ml boérsavas indikatoroldatot (4.2.) a Conway-lombik (5.3.) bels6 cellajaba, a
beparlas (6.1.) maradékat pedig a kiils6 kamrajaba. Kissé dontsiik meg a Conway-lombikot,
adjunk 1 ml kalium-hidroxid-oldatot (4.3.) a kiilsé kamraba a lehetd leggyorsabban és a lehetd
legtavolabbra a mar ott 1év0 folyadéktdl. Azonnal zarjuk le a Conway-lombikot a jol zaro,
eldzetesen bezsirozott fedéllel.

Keverjiik 0ssze a kiilsé kamraban a két oldatot, ligyelve arra, hogy a két kamra kozott ne legyen
atkeveredés. Hagyjuk a lombikot két 6ra hosszat allni.

sre

mikrobiirettat (5.4.) hasznalva a semlegesitéshez. A savfogyasnak 0,2 és 0,9 ml koz¢é kell esnie.
A savfogyas V;ml

Ismételjiik meg a 6.1.. — 6.4.pontokban leirt miiveleteket, de 6.1.pontban a minta 50 ml-¢ helyett
ugyanolyan mennyiségli vizet hasznaljunk. A savfogyas V, ml.

Az eredmény kifejezése
Képlet és szamitasi mod

Az illékony nitrogénbazis-tartalmat nitrogénben kifejezve, g/hl absz. alkoholban megadva a
kovetkezd képlettel szamitjuk ki:

(Vi-V2)x 2800
BxT

ahol

V, aminta semlegesitésére fogyott sosav térfogata, ml

V, avakprobahoz fogyott sosav térfogata, ml

T a minta alkoholtartalma az 1. médszer szerint meghatarozva

B a felhasznalt minta mennyisége, ml

Ismételhetdség

Azonos vizsgalo személy altal, azonos korilmények kozott, egyszerre vagy gyors
egymasutanban, azonos mintaval végzett, két vizsgalat eredménye kozotti kiillonbség legfeljebb

0,05 g /hl absz. alkohol lehet.

9. modszer: A metanoltartalom meghatarozasa

Alkalmazasi teriilet

A modszerrel a semleges alkohol metanoltartalmat hatarozzuk meg.
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4.1.
4.2.
4.3.

4.4.
4.5.

Fogalommeghatarozas

Metanoltartalom: ezzel a mdédszerrel meghatarozott metanoltartalom.

A modszer elve

A metanoltartalmat 0gy hatarozzuk meg, hogy a mintat kozvetleniill gazkromatografias
késziilékbe injektaljuk.

Eljaras

Barmilyen GLC-modszer alkalmas, ahol a gazkromatografias kolonna és az alkalmazott

korilmények lehetévé teszik a metanol, az acetaldehid, az etanol és az etil-acetat jo
szétvalasztasat. A metanolnak etanolban vald kimutatasi hatara 2 g/hl alatt legyen.

Ismételhetoség
Azonos vizsgald személy altal, azonos korilmények koOzott, egyszerre vagy gyors

egymasutanban azonos mintaval végzett, két vizsgalat eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 2
g metanol/hl absz. alkohol lehet.

10. mddszer: A beparlasimaradék meghatarozasa

Alkalmazasi teriilet

A mddszerrel a semleges alkohol beparlasimaradék-tartalmat hatarozzuk meg.

Fogalommeghatarozas

Beparlasimaradék-tartalom: ezzel a mddszerrel meghatarozott beparlasimaradék-tartalom.

A modszer elve

A minta egy ismert térfogata (alikvot) részét 103 °C-on beszaritjuk, és a maradékot
gravimetridsan hatdrozzuk meg.

Eszk6zok

Vizfiirdé
Beparlocsésze, megfelel térfogati

Exszikkator, nedvességet jelz6 indikatorral, frissen aktivalt szilikagéllel (vagy ezzel egyenértékii
mas szaritéanyaggal) toltve

Analitikai mérleg
Szaritoszekrény, 103 + 2 °C hdmérsékletre beallitva
Eljaras

Mérjiink le 0,1 mg pontossaggal egy tiszta, szaraz beparldcsészét (4.2.) (Mo). Pipettdzzunk bele
— ha sziikséges, tobbszori pipettazassal — megfelel6 mennyiségli mintat (100-250 ml) (Vo).
Helyezziik a mintat tartalmazo beparld csészét forrasban 1évo vizfiirdére (4.1.) és paroljuk
szarazra. Tegylik szaritoszekrénybe (4.5.) és szaritsuk 103 + 2 °C hémérsékleten 30 percig,
azutan helyezziik az exszikkatorba, 30 percig hagyjuk hiilni, majd 0,1 mg pontossadggal mérjiik
le a maradékot tartalmazé beparlocsészét (M,).
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6.1.

6.2.

4.1.
4.2.

Az eredmény kifejezése
Képlet és szamitasi mod
A beparlasimaradékot, g/hl absz. alkoholban megadva a kovetkez6 képlettel szamitjuk ki:

(M1 —Mo) x 10’

BxT
ahol
Mo a tiszta, szaraz beparldcsésze tomege, g
M, a beparlocsésze €s a beparlasimaradék tomege, g
Vo a beparlasra kivett minta térfogata, ml
T a minta alkoholtartalma az 1. mdédszer szerint meghatarozva
Ismételhetdség

Azonos vizsgalo személy altal, azonos korilmények kozott, egyszerre vagy gyors
egymasutanban azonos mintaval végzett, két vizsgalat eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb
0,5 g /hl absz. alkohol lehet.

11. maédszer: A furfurol kimutatasa

Alkalmazasi teriilet

A modszerrel a semleges alkohol furfuroltartalmat mutatjuk ki.

Fogalommeghatarozas

A furfurol koncentracié hatarértékének kimutatasa: a furfurol e modszerrel végzett kimutatasa.
A mddszer elve

Az alkoholmintat anilinnel és jégecettel keverjiik 0ssze. A furfurol jelenlétét a mintadban az
Osszekeverés utan 20 perccel az oldatban megjelend lazacrozsaszin elszinezddés jelzi.

Vegyszerek

Anilin, frissen desztillalva
Jégecet

Eszk6zok
Csiszolt dugos kémcesovek
Eljaras

Pipettazzunk 10 ml mintat egy kémcsobe (5), adjunk hozza 0,5 ml anilint és 2 ml jégecetet. A
kémcso tartalmat razzuk dssze.
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7.1.

7.2.

3.1.

3.2

Az eredmény kifejezése
A kimutatasi proba értelmezése

Ha a 20 perc reakcioidd alatt a kémcsdben megjelenik a lazacszin, a proba pozitiv, €s a minta
tartalmaz furfurolt.

Megjegyzés

Azonos vizsgald személy altal, azonos koriilmények kozott, egyszerre vagy gyors
egymasutanban azonos mintaval végzett, két kimutatds eredményének azonosnak kell lennie.

12. médszer: UV-teszt

Alkalmazasi tertlet

A modszerrel a semleges alkohol optikai tisztasagat hatdrozzuk meg.

A modszer elve

A minta optikai tisztasagat 220 és 270 nm kozotti hullamhossztartomanyban, nagy optikai
tisztasagu referenciaanyaggal szemben mérjik.

Eszk6zok

UV-VIS spektrofotométer

Kvarckiivettak, 10 mm optikai ithossz, egyenletes fényatbocsatast
Vegyszerek

n-Hexan, spektroszkopiai célra

Eljaras

— Oblitsiik at a kiivettakat mintaoldattal, majd tltsiik be a mintat, és toroljiik szérazra a kiils6
feliiletiiket

— A referenciakiivettat toltsiik meg ugyanilyen modon n-hexdnnal

— Mérjiik meg az abszorbanciat és készitsiik el a gorbét

Az eredmény kifejezése

A 270, 240, 230 és 220 nm-en mért abszorbanciaértékek legfeljebb a kovetkezdk lehetnek: 0,02,
0,08, 0,18 és 0,3. Az abszorbanciagdrbének egyenletesnek és szabalyosnak kell lennie.

13. médszer: Etanol '*C-tartalminak a meghatirozasa

Az alkohol tipusanak meghatarozasara alkalmas méodszer

Az etanol '*C-tartalmanak meghatérozasa lehetévé teszi, hogy megkiilonboztessiik a fosszilis
asvanyolajokbol szarmazé alkoholt (szintetikus alkohol) a mezOgazdasagi eredetii
alapanyagokbol késziilt alkoholtol (fermentacios alkohol).
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

5.1.

5.2

5.3.

54.

5.5.

5.6.

Fogalommeghatarozas

Az etanol "*C-tartalman az itt leirt modszerrel meghatarozott '*C-tartalmat kell érteni.

Az atmoszféra természetes '‘C-tartalma (a referenciaérték), amelyet az ¢él6 vegeticid az
asszimilacioval vesz fel, nem allando érték. Ezért idokozonként meg kell allapitani a legutolso
vegetacios periodusbol szarmazd nyersanyagokbol nyert etanolra vonatkozé referenciaértéket.
Ezt az éves referencia értéket minden esztendoben a Kozdsségi Referenciaanyag Hivatal
(Community Bureau of References) és az Egyesitett Kutatokézpont (Joint Research Centre,
Ispra) altal szervezett korvizsgalatok soran allapitjdk meg.

A modszer elve

A legaldbb 85 tomegszazalékos etanolt tartalmazé minta '*C-tartalmat kdzvetlen folyadék-
szcintillacidés szamlalassal hatarozzak meg.

Vegyszerek
Toluolszcintillator

5,0 g difenil-oxazol (PPO)

0,5 g p-bis-[4-metil-5-feniloxazolil (2)]-benzol (dimetil-POPOP) 1 liter analitikai tisztasagl
toluolban

Ilyen Osszetételli, a kereskedelemben készen kaphaté toluolos szcintillator-oldatokat is lehet
hasznalni.

"C_standard

n-Hexadekan "“C kb. 1 x 10° dpm/g aktivitassal (megkozelitéleg 1,67x10° cBq/g [egy gramm
szénre vonatkoztatott centibequerel]), * 2 relativ % garantalt pontossaggal.

C-mentes etanol

Legalabb 85% (m/m) etanol-tartalmu, fosszilis eredetii nyersanyagbol szarmazo6 szintetikus
alkohol a hattér meghatarozasahoz.

Legalabb 85% (m/m) etanolt tartalmazo, a legutobbi vegetacios periddus alapanyagaibol nyert
fermentacios alkohol, mint referenciaanyag.

Eszkozok
Tobbcesatornas folyadékszcintillacids spektrofotométer processzorral és automatikus kiilsd
standardizalassal, a kiilsé standard/csatorna arany kijelzésével. Szokdsos konstrukcio: harom

méter csatorna €s két méter kiilsdstandard-csatorna.

Kis kaliumtartalmu, a spektrofotométerhez alkalmazhatd szamlalocsovek, polietilén- betéttel
ellatott sotét szinli csavaros feltéttel.

Pipetta, 10 ml-es
Automata adagoldberendezés, 10 ml-es
250 ml-es gdmblombik becsiszolt dugdval

Futékdpenyes alkoholdesztillalo késziilék, pl. Micko-féle
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5.7. Mikrofecskendd, 50 pl
5.8. Piknométertolcsér, piknométerek, 25 és 50 ml-es
5.9. Termosztat, + 0,1 °C pontossagu
5.10. Hivatalos alkoholtablazat
6.  Eljaras
6.1. A miiszer beallitasa
A miiszert a gyartd utasitasanak megfelelden kell beallitani. A mérési feltételek akkor
optimalisak, ha az E/B mindségi index maximumon van.
E = hatékonysag
B = hattér

Csak két méter csatornat optimalizalunk. A harmadik teljesen a kontroll céljara van fenntartva.
6.2. A szamlalocsd kivalasztasa

A sziikségesnél tobb csovet készitsiink elé. Mindegyikbe toltsiink 10 ml '*C mentes szintetikus
etanolt és 10 ml toluolos szcintillator-oldatot. Mérjiikk mindegyiket 4 x 100 percig. Azokat a
csoveket, amelyeknek hattere az atlagtél tobb, mint + 1 relativ szazalékkal tér el, nem
hasznaljuk a vizsgalathoz. Csak 0j gyartast, ugyanabbol a tételbél szarmazo cséveket szabad
alkalmazni.

6.3. A kiils6 standard/csatorna ardny (ESCR) meghatarozasa

A csatorndk bedllitasa sordan (6.1.) az ESCR-t a hatékonysdg meghatarozasakor hasznalt
megfeleld szamitogépes programmal mérjiik. Az alkalmazott kiilsé standard *'Cs, amely a
miiszerbe be van épitve.

6.4. A minta elOkészitése

Olyan, legalabb 85% (m/m) etanolt tartalmazd mintakat lehet vizsgalni, amelyek nem
tartalmaznak 450 nm alatt abszorbealodo szennyezéseket. Kis észter- és aldehidtartalom nem
zavarja a mérést. Miutan az els6é néhany ml-t elontdttiik, a mintat kdzvetleniil egy piknométerbe
desztillaljuk, és meghatarozzuk a minta alkoholtartalmat, amelynek értékét a hivatalos
alkoholtablazatbol allapitjuk meg.

7. A mintak mérése kiils6 standard alkalmazasaval

7.1. A 6.4. pont szerinti, 1,8 koriili ESCR értékii, kissé eltéré mintakat ESCR {izemmodban lehet
mérni a hatasfok megallapitasakor.

7.2. Meérés

A 6.4. pont szerint el0készitett valamennyi mintabol 10-10-ml-t pipettazunk az elézetesen a
hattér szempontjabdl kivalogatott szamlalocsovekbe. Az automata adagolébol 10 ml toluol-
szcintillatoroldatot adagolunk. A mintdkat a csében korkords mozdulatokkal elegyitjiik. A
folyadéknak nem szabad megnedvesitene a csavaros tetd polietilénbélését. A hattér
meghatarozasara ugyanugy elkészitiink egy '*C mentes fosszilis etanolt tartalmazé csovet.
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8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

A "C-nek az adott évre érvényes értékét gy ellendrizziik, hogy két csébe az utolsd
vegetaciobol szarmazo etanolt mériink, és az egyikhez hozzakeverjiik a belsé standardot, lasd a
8. pontot.

A kontroll- és hattérmintakat a mérési sorozat elejére helyezziik. Egy sorozat legfeljebb 10
mintat tartalmazhat. A mintankénti teljes mérési id6 legalabb 2 x 100 perc. Az egyes mintakat
100 perces fokozatokban mérjiik, hogy a miiszer instabilitasat vagy egyéb hibat észlelni
lehessen. (Egy ciklus igy mintanként 100 perces mérési intervallumnak felel meg.)

A modszer nem id6- és anyagigényes, és kiilonosen alkalmas nagy szamt mintat feldolgozo
laboratériumok szamara.

A kevéssé eltérd mintak esetében (ESCR kb. 1,8) a hatékonysagot ennek az értéknek a valtozasa
csak elhanyagolhatdé mértékben érinti. Ha a valtozas + 5 relativ %-on belill van, azonos
hatékonysagra szamithatunk. Jobban eltérd mintdk esetében, pl. denaturalt szesz esetében a
hatékonysagot az extinkcios korrekcios gorbével lehet beallitani. Ha a megfelelé szamitdgépes
program nem all rendelkezésre, bels6 standardot kell hasznalni, ami megbizhat6 eredményt ad.

A mintak mérése hexadekan '*C belsd standard alkalmazaséaval
Eljaras

Mind a kontroll- és hattér- (fermentacids és fosszilis etanol) mintakat, mind az ismeretlen
anyagot két parhuzamos méréssel kell vizsgalni. Az egyik parhuzamost nem szelektalt cs6ben
készitjiik eld, és pontosan adagolt (30 ul) hexadekan '*C-t adunk hozza belsé standardként (a
hozzaadott aktivitas 26 269 dpm/g C; megkozelitbleg 43 782 cBg/g C). A masik minta
elokészitésére és a mérési idére vonatkozoan lasd a 7.2. pontot, azonban a belsé standarddal
mért mintak mérési idejét kb. 5 perccel csokkenteni lehet, ha 105 pulzalast allitunk be. Minden
mérési sorozatban helyezziink el két-két kontroll- és hattérmintat is, ezeket a mérési sorozat
elején mérjiik.

A belsd standard és a szamlald csovek kezelése

A belsé standardot tartalmazo csoveket jol el kell kiiloniteni, és kiilon kell kezelni a vizsgalati
mintakat tartalmazo csovektdl, hogy a szennyezddést elkeriiljik. A hattér mérésére hasznalt

csoveket tjra lehet hasznalni. A belsé standarddal érintkezett csoveket €s azok csavaros tetejét el
kell dobni.

Az eredmények kifejezése

A radioaktiv anyagok mértékegysége a becquerel; 1 Bq = 1 bomlas/mésodperc

A specifikus radidaktivitast az 1 gramm szénre vonatkoztatott becquerelben lehet kifejezni, mint
Bg/g C.

Gyakorlati szempontbdl elénydsebb az eredményeket centibecquerelben kifejezni, mint cBg/gC.

Jelenleg még alkalmazhatéak az irodalomban taldlhato leirasok és képletek, amelyekben a dpm
egységet hasznaljak. A dpm szamértékeket 100/60-al megszorozva kozelitdleg a megfelelé cBq
szamértékeket kapjuk.

Az eredmények kifejezése kiilsé standarddal

(cpmpr - cpmxe) x 1,918 x 100

cBg/g C =
Te VxFxZx60
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9.3.

94.

10.

10.1.

10.2.

Az eredmények kifejezése belso standarddal

By C = (cPMr=cpmy) X dpmlS x 1918 x 100

(cpm s -cpmpr) XV x Fx 60

Jelolések

Cpm,, = az atlagos mintaszdmarany a teljes mérési id6 alatt

Cpmyg = az atlagos hattérpulzusarany ugyantgy szamitva

Cpmgs = a belso standard hozzaadasanak a mértéke (radidaktivitas-kalibracio dpm)
Dpmgs = a belsd standard mennyisége (radidaktivitas-kalibraciéo dpm)

V = a mintak térfogata, ml

F = a tiszta alkohol koncentracioja, g/ml

Z = az ESCR-értéknek megfeleld hatékonysag

1,918 = az alkohol grammjainak szdma a szén grammjaira vetitve

A moédszer megbizhatdsaga

Ismételhetdség (1)

r=0,632 cBqg/g C; Sr=+0,223 cBq/g C

Reprodukalhatosag (R)

R =0,821 cBq/g C; SR =+ 0,290 cBq/g C
- VEGE-
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