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A Magyar Elelmiszerkonyv 3-1-79/796 szamii elGirasa a cukortermékek vizsgalati
modszereirél

A rész

1. A B részben megadott §sszetevok meghatarozasat a C részben leirt modszerekkel kell végezni.

2. A Luff-Schoorl moddszer alkalmazhato a kovetkezd cukrok redukaldanyag-tartalmanak
meghatarozasara:
— cukoroldat
— fehér cukoroldat
— invertcukoroldat
— fehér invertcukoroldat
— invertcukorszirup
— glikkozszirup
— szaritott gliikozszirup
— dextr6z monohidrat
— vizmentes dextr6z

Ezeknek a cukroknak a vizsgalatara a Lane-Eynon mddszer is engedélyezett.

B rész
A vizsgalati modszerek alkalmazasi teriilete

I. Szaritasi tomegveszteség meghatirozasa:

— félfehér cukor (C rész 1. modszer szerint)
— cukor vagy fehér cukor (C rész 1. modszer szerint)
— finomitott fehér cukor (C rész 1. mddszer szerint)

Il. Szarazanyagtartalom meghatarozasa:

1. 1.

— gliikozszirup (C rész 2. modszer szerint)

— szaritott gliikozszirup (C rész 2. modszer szerint)

— dextr6z monohidrat (C rész 2. modszer szerint)

— vizmentes dextr6z (C rész 2. modszer szerint)

. 2.

— cukoroldat vagy fehér cukoroldat (C rész 3. modszer szerint)

— invertcukoroldat vagy fehér invertcukoroldat (C rész 3. médszer szerint)

— invertcukorszirup vagy fehér invertcukorszirup (C rész 3. méodszer szerint)

. Redukalécukrok meghatarozasa:
1. 1.
— félfehér cukor (C rész 4. modszer szerint)
1. 2.
— cukor vagy fehér cukor (C rész 5. modszer szerint)
— finomitott fehér cukor (C rész 5. mddszer szerint)



. 3.

— cukoroldat vagy fehér cukoroldat (C rész 6. vagy 7. mddszer szerint)

— invertcukoroldat vagy fehér invertcukoroldat (C rész 6. vagy 7. mddszer szerint)

— invertcukorszirup vagy fehér invertcukorszirup (C rész 6. vagy 7. modszer szerint)

. 4.

— gliikozszirup (C rész 6. vagy 8. mddszer szerint)

— szaritott gliikozszirup (C rész 6. vagy 8. modszer szerint)
— dextr6z monohidrat (C rész 6. vagy 8. mddszer szerint)
— vizmentes dextroz (C rész 6. vagy 8. modszer szerint)

1V. Szulfathamu meghatarozasa:

— gliikozszirup (C rész 9. modszer szerint)

— szaritott gliikozszirup (C rész 9. modszer szerint)
— dextréz monohidrat (C rész 9. modszer szerint)
— vizmentes dextrdz (C rész 9. modszer szerint)

V. Polarizacié meghatirozasa:

— félfehér cukor (C rész 10. modszer szerint)
— cukor vagy fehér cukor (C rész 10. mddszer szerint)
— finomitott fehér cukor (C rész 10. modszer szerint)

C rész
Vizsgalati modszerek

Altalanos eloirasok

1. A minta el6készitése a vizsgalathoz

A laboratoriumba beérkezett mintat gondosan 0sszekeverjiik. Ebbol legalabb 200 g mintat vesziink ki,
amit tiszta, szaraz, légmentesen zarhat6 poriivegbe toltlink.

2. Eszkozok és vegyszerek

Az eszk6zok leirasanal csak a specialis miiszereket és eszkdzoket adjuk meg. A felhasznalt viz desztillalt
vagy ioncserélt vagy legalabb azzal egyenértékii tisztasagu legyen. A vizsgalatok elvégzésekor — ha mas
el6iras nincs — a felhasznalt vegyszerek analitikai tisztasagliak legyenek. Az olddszer megadésa nélkiil
emlitett reagensoldatok vizes oldatokat jelentenek.

3. Az eredmények kiszamitasa

A hivatalos vizsgalat jegyzokonyvében eredményként legalabb két parhuzamos meghatarozas kozép-
értékét adjuk meg. Ha mas eldiras nincs, az eredményeket az eredeti laboratériumi minta tdmegszazalé-
kaban fejezziik ki.

Az eredményeket annyi tizedesjegyig adjuk meg, amennyit a modszer pontossaga lehetdvé tesz.

1. MODSZER
Szaritasi tomegveszteség meghatarozasa

1. Alkalmazasi teriilet

A modszerrel szaritasi tomegveszteséget hatarozunk meg:
— félfehér cukorban

— cukorban vagy fehér cukorban

— finomitott fehér cukorban



2. Fogalommeghatarozas

»SZaritasi tomegvesztes€g”: a szaritasi tomegveszteség mért értéke, a kovetkezdkben leirt mod-
szerrel meghatarozva.

3. A mddszer elve
103 £2 °C hdmérsékleten torténd szaritdsnal meghatarozzuk a tomegveszteséget.

4. Eszkozok
4.1. Analitikai mérleg, legalabb 0,1 mg pontossagu.

4.2. Szaritoszekrény, 103 +2 °C hémérsékletli, megfeleld szell6zéssel és hémérséklet-szabalyozassal
ellatva.

4.3. Beméréedény fémbol, amely a mintanak és a vizsgalati koriilményeknek ellenall, jo1 zar6do lapos
fedéllel, legalabb 100 mm atmérdvel és legaldbb 30 mm magassaggal.

4.4. Exszikkator, amely frissen aktivalt szilikagélt vagy azzal egyenértékil nedvességmegkotd anyagot
tartalmaz, viztartalom indikatorral.

5. A vizsgalat modja

Az 5.3.-5.7. pontban leirt miiveleteket a mintat tartalmazé edények megnyitasa utan azonnal végre kell

hajtani.

5.1. A beméréedényt (4.3.) szaritoszekrényben (4.2.) 103 £2 °C-on tdmegallanddsagig szaritjuk.

5.2. Exszikkatorban (4.4.) hagyjuk lehiilni a beméréedényt (legalabb 30-35 percig) és megmérjiik a
tomegét 0,1 mg pontossaggal.

5.3. Ezutan a beméréedénybe (4.3.) kb. 20-30 g mintat mériink be, 0,1 mg pontossaggal.

5.4. A beméréedényt a mintaval 103 =2 °C-on 3 Oréan at szaritoszekrényben (4.2.) szaritjuk.

5.5. Lehitjiik a bemérdedényt az exszikkatorban (4.4.) és tomegét 0,1 mg pontossaggal megmérjiik.

5.6. A beméréedényt 30 percre Gjra a 103 £2 °C-os szaritoszekrénybe helyezziik. Ezutan az exszik-
katorban (4.4.) lehiitjiik és 0,1 mg pontossaggal megmérjiik. A miiveletet meg kell ismételni, ha a
két egymast kovetd mérés eredménye kozott az eltérés tobb, mint 1 mg. Ha tomegnovekedést ész-
leliink, a szamitasban a legalacsonyabb mért értéket kell figyelembe venni.

5.7. A teljes szaritasi id6 nem haladhatja meg a 4 6rat.

6. Az eredmények kiszamitasa

A szaritasi tomegveszteséget — a minta tomegszazalékaban — kovetkezo képlettel szamitjuk ki:

my, —m
Tomegveszteség % = ———— - 100
My

ahol:
m, = a vizsgalt minta szaritas el6tti tomege, g-ban
m; = a vizsgalt minta szaritas utani tomege, g-ban

7. Ismételhetdség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgald altal, azonos koriilmények kozott, egyidoben vagy kozvetleniil
egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,02 ¢/100 g minta lehet.



2. MODSZER

Szarazanyagtartalom meghatiarozasa
(Vékuum-szaritoszekrényes modszer)

1. Alkalmazasi teriilet

A modszerrel szarazanyagtartalmat hatarozunk meg:
— gliikozszirupban

— szaritott gliikdzszirupban

— dextr6z monohidratban

— vizmentes dextrozban.

2. Fogalommeghatarozas

»Szarazanyagtartalom”: a bemért minta szarazanyagtartalma, a kdvetkezdkben részletezett modszerrel
meghatarozva

3. A modszer elve

70 £1 °C hémérsékleten vakuum-szaritoszekrényben (3,3 kPa/34 mbar) hatdrozzuk meg a szdrazanyagot.
A gliikozszirup vagy szaritott glikkozszirup esetén a vizsgalandé mintakat szaritas el6tt el6készitjiik,
vizzel és kovafolddel elkeverjiik.

4. Vegyszerek

4.1. Kovafold: Helyezziik Biichner-tolcsérbe és tisztitsuk higitott sosavval, tobbszori atmosassal
(1 cm?® koncentralt sav, siiriisége 20 °C-on = 1,19 g/cm?, 1 liter vizben). A kezelést akkor tekint-
jiik befejezettnek, amikor a mosooldat hatarozottan savas marad. Ezutan vizzel mossuk, amig az
atsziirt viz pH értéke 4-nél nagyobb nem lesz. Szaritoszekrényben 103 +2 °C-on széritjuk, és 1ég-
mentesen zarddod edényben taroljuk.

5. Eszk6zok

5.1. Vakuum-szaritdszekrény, szivargasmentes, hdmérséklet-szabalyozoval, homérdvel és vakuummé-
rével felszerelve.
A szaritdszekrény olyan felépitésii legyen, hogy a hé gyorsan atjarja a polcokra helyezett bemé-
réedényeket.

5.2. Levegbszarito oszlop, amely egy viztartalom-indikatorral ellatott, frissen aktivalt szaraz szilika-
géllel vagy egyenértékii szaritd hatast anyaggal t6ltott tiveg szlirGoszlopbdl all. A sziirboszlophoz
koncentralt kénsavat tartalmazo gaztisztitdo berendezés csatlakozik, amelyen a szaritdoszekrénybe
bemend levegd ataramlik.

5.3. Véakuumszivattyu, amely 3,3 kPa (34 mbar) vagy annal kisebb nyomast biztosit a szaritészek-
rényben.

5.4. Fém beméréedény, amely a mintanak és a vizsgalat koriilményeinek ellendll, lapos feddvel, leg-
alabb 100 mm atmérével, 30 mm magassaggal.

5.5. Uvegbot, olyan hosszisagt, amely nem esik a beméréedénybe.

5.6. Exszikkator, amely frissen aktivalt szilikagélt vagy azzal egyenértéki szaritd hatasu anyagot tar-
talmaz, viztartalom-indikatorral.

5.7. Analitikai mérleg, legalabb 0,1 mg pontossaggal.

6. A vizsgalat modja

6.1. Koriilbeliil 30 g kovafoldet (4.1.) helyezziink az iivegbottal (5.5.) ellatott beméréedénybe (5.4.).
Az egészet 70 £1 °C-os szaritdszekrénybe (5.1.) tessziik, és a nyomast 3,3 kPa (34 mbar) vagy
annal kisebb értékig csokkentjik. Legalabb 5 oraig szaritjuk, mialatt a szaritdoszlopon keresztiil



6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

lassu leveg6aramlast biztositunk a szaritoszekrényben. A nyomast idénként ellendrizziik és korri-
galjuk, ha sziikséges.

Ovatosan noveljilk a szaraz levegd mennyiségét a kiils6 légnyomas értékéig. Ekkor a bemérs-
edényt — az {ivegbottal egyiitt — az exszikkatorba (5.6.) helyezziik. Lehtilés utdin megmérjiik.

Gondosan bemériink — 1 mg pontossaggal — kb. 10 g vizsgalandé mintat egy 100 cm*-es f6z6-
poharba.

10 cm® meleg vizzel higitjuk a mintat, és atmossuk az egész mennyiséget az iivegbot segitségével
a beméroedénybe.

A vizsgalati mintat tartalmazé beméréedényt az iivegbottal egyiitt helyezziik a szaritdészekrénybe,
és csokkentsiik a nyomaést 3,3 kPa (34 mbar)-ig vagy annal kisebbre. Szaritsuk 70 +1 °C-on, a
szaraz leveg0d lassu aramlasat biztositva a szaritészekrényen keresztiil. A szaritasi miiveletet 20
oran at kell folytatni. A vakuumszivattylt egész ¢éjszaka tizemeltetni kell, hogy a kb. 3,3 kPa (34
mbar) nyomast biztositsuk, és a szaraz leveg0 lasst aramlassal keringjen.

Ovatosan noveljiik a szaraz levegd mennyiségét a kiilsd 1égnyomas értékéig. Ezutan a bemérs-
edényt tartalmaval egyiitt gyorsan exszikkatorba helyezziik. Lehiitjik és megmérjiik 1 mg pontos-
saggal.

A 6.5. miiveletet ismételjiik tovabbi 4 oran at. Majd ujra visszaallitjuk a légnyomast a szarito-
szekrényben, a beméréedényt azonnal exszikkatorba téve lehiilni hagyjuk és megmérjiik. A sza-
ritast tomegallandosagig folytatjuk. Ez azt jelenti, hogy az azonos bemérdedény két egymast ko-
vetd mérésénél a kiilonbség nem haladhatja meg a 2 mg-ot. Ha a kiilonbség nagyobb, a 6.7. mi-
veletet meg kell ismételni.

A vizmentes dextroz vagy dextr6z monohidrat szarazanyagtartalmanak meghatarozasanal a kova-
fold és a viz hasznalata nem sziikséges.

7. Az eredmények kiszamitasa

A szarazanyagtartalmat — a minta tomegszéazalékaban — a kovetkez6 képlettel szamitjuk ki:

m, —m
Szarazanyagtartalom % = ———2% . 100

ahol

mg

m, = a vizsgalt minta kezdeti tomege, g-ban
m; = a beméréedény tomege kovafolddel, tivegbottal és a vizsgalt minta maradékaval szaritas utan, g-ban
m, = a beméréedény, kovafold és tivegbot témege, g-ban

8. Ismételhetdség

Ugyanabbdl a mintabol, azonos vizsgal6 altal, azonos kdoriilmények kozott, egyiddben vagy kozvetleniil
egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,12 g/100 g minta lehet.

3. MODSZER

Szarazanyagtartalom meghatarozasa
(Refraktometrias modszer)

1. Alkalmazasi teriilet

A modszerrel szarazanyagtartalmat hatdrozunk meg:

— cukoroldatban vagy fehér cukoroldatban

— invertcukoroldatban vagy fehér invertcukoroldatban
— invertcukorszirupban vagy fehér invertcukorszirupban



2. Fogalommeghatarozas

»dzarazanyagtartalom™: a minta szarazanyagtartalma a kdvetkezkben részletezett modszerrel meghata-
rozva.

3. A moddszer elve

Meghatéarozzuk a vizsgalt minta térésmutatojat 20 °C hémérsékleten, és atszamitjuk szarazanyagtarta-
lomra a tablazat segitségével, ami a torésmutato és szachardztartalom kozotti 6sszefiiggést adja meg.

4, Eszkdzok

4.1. Refraktométer, amellyel a torésmutatd értéke négy tizedes pontossaggal olvashatd le, hdmérdvel
és vizkeringtetd szivattytval, 20 +0,5 °C-ra beallitott termosztattal.

4.2. Fényforras (Natriumgdz lampa)

5. Avizsgilat modja
5.1. Ha a minta kristalyokat tartalmaz, oldjuk azokat 1 : 1 (m/m) aranyu higitassal.

5.2. Olvassuk le a minta torésmutat6jat 20 ° C-on refraktométeren.

6. Az eredmények kiszamitasa

6.1. A szdrazanyagtartalmat a szachardzoldatok 20 °C-ra megadott torésmutat6ibol allapitjuk meg
(lasd: a tablazatban), és az invertcukortartalomtol fiiggden korrigaljuk gy, hogy a tablazatbol ka-
pott eredményhez minden 1% invertcukor esetén hozzaadunk 0,022 értéket.

6.2. Az 1:1 (m/m) aranyt higitas esetén a kapott értéket 2-vel szorozzuk.

7. Ismételhetdség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgald altal, azonos koriilmények kozott, egyidoben vagy kozvetleniil
egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiillonbség 100 g mintara vonatkoztatva 0,2 g-
nal nagyobb nem lehet.

Torésmutato-cukortartalom tablazat 20 °C-on

Torésmutatd Szachar6z- Torésmutatod Szachar6z-
(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,3330 0,009 1,3380 3,463
1,3331 0,078 1,3381 3,532
1,3332 0,149 1,3382 3,600
1,3333 0,218 1,3383 3,668
1,3334 0,288 1,3384 3,736
1,3335 0,358 1,3385 3,804
1,3336 0,428 1,3386 3,872
1,3337 0,498 1,3387 3,940
1,3338 0,567 1,3388 4,008
1,3339 0,637 1,3389 4,076
1,3340 0,707 1,3390 4,144
1,3341 0,776 1,3391 4,212
1,3342 0,846 1,3392 4,279
1,3343 0,915 1,3393 4,347
1,3344 0,985 1,3394 4,415
1,3345 1,054 1,3395 4,483
1,3346 1,124 1,3396 4,550
1,3347 1,193 1,3397 4,618
1,3348 1,263 1,3398 4,686



Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,3349 1,332 1,3399 4,753
1,3350 1,401 1,3400 4,821
1,3351 1,470 1,3401 4,888
1,3352 1,540 1,3402 4,956
1,3353 1,609 1,3403 5,023
1,3354 1,678 1,3404 5,091
1,3355 1,747 1,3405 5,158
1,3356 1,816 1,3406 5,225
1,3357 1,885 1,3407 5,293
1,3358 1,954 1,3408 5,360
1,3359 2,023 1,3409 5,427
1,3360 2,092 1,3410 5,494
1,3361 2,161 1,3411 5,562
1,3362 2,230 1,3412 5,629
1,3363 2,299 1,3413 5,696
1,3364 2,367 1,3414 5,763
1,3365 2,436 1,3415 5,830
1,3366 2,505 1,3416 5,897
1,3367 2,574 1,3417 5,964
1,3368 2,642 1,3418 6,031
1,3369 2,711 1,3419 6,098
1,3370 2,779 1,3420 6,165
1,3371 2,848 1,3421 6,231
1,3372 2,917 1,3422 6,298
1,3373 2,985 1,3423 6,365
1,3374 3,053 1,3424 6,432
1,3375 3,122 1,3425 6,498
1,3376 3,190 1,3426 6,565
1,3377 3,259 1,3427 6,632
1,3378 3,327 1,3428 6,698
1,3379 3,395 1,3429 6,765

1,3430 6,831
1,3431 6,898 1,3485 10,440
1,3432 6,964 1,3486 10,505
1,3433 7,031 1,3487 10,570
1,3434 7,097 1,3488 10,634
1,3435 7,164 1,3489 10,699
1,3436 7,230 1,3490 10,763
1,3437 7,296 1,3491 10,828
1,3438 7,362 1,3492 10,892
1,3439 7,429 1,3493 10,957
1,3440 7,495 1,3494 11,021
1,3441 7,561 1,3495 11,086
1,3442 7,627 1,3496 11,150
1,3443 7,693 1,3497 11,215
1,3444 7,759 1,3498 11,279
1,3445 7,825 1,3499 11,343
1,3446 7,891 1,3500 11,407
1,3447 7,957 1,3501 11,472
1,3448 8,023 1,3502 11,536
1.3449 8,089 1,3503 11,600
1,3450 8,155 1,3504 11,664
1,3451 8,221 1,3505 11,728
1,3452 8,287 1,3506 11,792
1,3453 8,352 1,3507 11,856
1,3454 8,418 1,3508 11,920



Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,3455 8,484 1,3509 11,984
1,3456 8,550 1,3510 12,048
1,3457 8,615 1,3511 12,112
1,3458 8,681 1,3512 12,176
1,3459 8,746 1,3513 12,240
1,3460 8,812 1,3514 12,304
1,3461 8,878 1,3515 12,368
1,3462 8,943 1,3516 12,431
1,3463 9,008 1,3517 12,495
1,3464 9,074 1,3518 12,559
1,3465 9,139 1,3519 12,623
1,3466 9,205 1,3520 12,686
1,3467 9,270 1,3521 12,750
1,3468 9,335 1,3522 12,813
1,3469 9,400 1,3523 12,877
1,3470 9,466 1,3524 12,940
1,3471 9,531 1,3525 13,004
1,3472 9,596 1,3526 13,067
1,3473 9,661 1,3527 13,131
1,3474 9,726 1,3528 13,194
1,3475 9,791 1,3529 13,258
1,3476 9,856 1,3530 13,321
1,3477 9,921 1,3531 13,384
1,3478 9,986 1,3532 13,448
1,3479 10,051 1,3533 13,511
1,3480 10,116 1,3534 13,574
1,3481 10,181 1,3535 13,637
1,3482 10,246 1,3536 13,700
1,3483 10,311 1,3537 13,763
1,3484 10,375 1,3538 13,826
1,3539 13,890 1,3592 17,189
1,3540 13,953 1,3593 17,250
1,3541 14,016 1,3594 17,311
1,3542 14,079 1,3595 17,373
1,3543 14,141 1,3596 17,434
1,3544 14,204 1,3597 17,496
1,3545 14,267 1,3598 17,557
1,3546 14,330 1,3599 17,618
1,3547 14,393 1,3600 17,679
1,3548 14,456 1,3601 17,741
1,3549 14,518 1,3602 17,802
1,3550 14,581 1,3603 17,863
1,3551 14,644 1,3604 17,924
1,3552 14,707 1,3605 17,985
1,3553 14,769 1,3606 18,046
1,3554 14,832 1,3607 18,107
1,3555 14,894 1,3608 18,168
1,3556 14,957 1,3609 18,229
1,3557 15,019 1,3610 18,290
1,3558 15,082 1,3611 18,351
1,3559 15,144 1,3612 18,412
1,3560 15,207 1,3613 18,473
1,3561 15,269 1,3614 18,534
1,3562 15,332 1,3615 18,595
1,3563 15,394 1,3616 18,655
1,3564 15,456 1,3617 18,716



Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,3565 15,518 1,3618 18,777
1,3566 15,581 1,3619 18,837
1,3567 15,643 1,3620 18,898
1,3568 15,705 1,3621 18,959
1,3569 15,767 1,3622 19,019
1,3570 15,829 1,3623 19,080
1,3571 15,891 1,3624 19,141
1,3572 15,953 1,3625 19,201
1,3573 16,016 1,3626 19,262
1,3574 16,078 1,3627 19,322
1,3575 16,140 1,3628 19,382
1,3576 16,201 1,3629 19,443
1,3577 16,263 1,3630 19,503
1,3578 16,325 1,3631 19,564
1,3579 16,387 1,3632 19,624
1,3580 16,449 1,3633 19,684
1,3581 16,511 1,3634 19,745
1,3582 16,573 1,3635 19,805
1,3583 16,634 1,3636 19,865
1,3584 16,696 1,3637 19,925
1,3585 16,758 1,3638 19,985
1,3586 16,819 1,3639 20,045
1,3587 16,881 1,3640 20,106
1,3588 16,943 1,3641 20,166
1,3589 17,004 1,3642 20,226
1,3590 17,066 1,3643 20,286
1,3591 17,127 1,3644 20,346
1,3645 20,406 1,3699 23,603
1,3646 20,466 1,3700 23,661
1,3647 20,525 1,3701 23,720
1,3648 20,585 1,3702 23,778
1,3649 20,645 1,3703 23,836
1,3650 20,705 1,3704 23,895
1,3651 20,765 1,3705 23,953
1,3652 20,825 1,3706 24,011
1,3653 20,884 1,3707 24,070
1,3654 20,944 1,3708 24,128
1,3655 21,004 1,3709 24,186
1,3656 21,063 1,3710 24,244
1,3657 21,123 1,3711 24,302
1,3658 21,183 1,3712 24,361
1,3659 21,242 1,3713 24,419
1,3660 21,302 1,3714 24,477
1,3661 21,361 1,3715 24,535
1,3662 21,421 1,3716 24,593
1,3663 21,480 1,3717 24,651
1,3664 21,540 1,3718 24,709
1,3665 21,599 1,3719 24,767
1,3666 21,658 1,3720 24,825
1,3667 21,718 1,3721 24,883
1,3668 21,777 1,3722 24,941
1,3669 21,836 1,3723 24,998
1,3670 21,896 1,3724 25,056
1,3671 21,955 1,3725 25114
1,3672 22,014 1,3726 25,172
1,3673 22,073 1,3727 25,230



Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,3674 22,132 1,3728 25,287
1,3675 22,192 1,3729 25,345
1,3676 22,251 1,3730 25,403
1,3677 22,310 1,3731 25,460
1,3678 22,369 1,3732 25,518
1,3679 22,428 1,3733 25,576
1,3680 22,487 1,3734 25,633
1,3681 22,546 1,3735 25,691
1,3682 22,605 1,3736 25,748
1,3683 22,664 1,3737 25,806
1,3684 22,723 1,3738 25,863
1,3685 22,781 1,3739 25,921
1,3686 22,840 1,3740 25,978
1,3687 22,899 1,3741 26,035
1,3688 22,958 1,3742 26,093
1,3689 23,017 1,3743 26,150
1,3690 23,075 1,3744 26,207
1,3691 23,134 1,3745 26,265
1,3692 23,193 1,3746 26,322
1,3693 23,251 1,3747 26,379
1,3694 23,310 1,3748 26,436
1,3695 23,369 1,3749 26,493
1,3696 23,427 1,3750 26,551
1,3697 23,486 1,3751 26,608
1,3698 23,544 1,3752 26,665
1,3753 26,722 1,3807 29,767
1,3754 26,779 1,3808 29,823
1,3755 26,836 1,3809 29,878
1,3756 26,893 1,3810 29,934
1,3757 26,950 1,3811 29,989
1,3758 27,007 1,3812 30,045
1,3759 27,064 1,3813 30,101
1,3760 27,121 1,3814 30,156
1,3761 27,178 1,3815 30,212
1,3762 217,234 1,3816 30,267
1,3763 27,291 1,3817 30,323
1,3764 27,348 1,3818 30,378
1,3765 27,405 1,3819 30,434
1,3766 27,462 1,3820 30,489
1,3767 27,518 1,3821 30,544
1,3768 27,575 1,3822 30,600
1,3769 27,632 1,3823 30,655
1,3770 27,688 1,3824 30,711
1,3771 27,745 1,3825 30,766
1,3772 27,802 1,3826 30,821
1,3773 27,858 1,3827 30,876
1,3774 27,915 1,3828 30,932
1,3775 27,971 1,3829 30,987
1,3776 28,028 1,3830 31,042
1,3777 28,084 1,3831 31,097
1,3778 28,141 1,3832 31,152
1,3779 28,197 1,3833 31,207
1,3780 28,253 1,3834 31,262
1,3781 28,310 1,3835 31,317
1,3782 28,366 1,3836 31,372
1,3783 28,422 1,3837 31,428
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Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,3784 28,479 1,3838 31,482
1,3785 28,535 1,3839 31,537
1,3786 28,591 1,3840 31,592
1,3787 28,648 1,3841 31,647
1,3788 28,704 1,3842 31,702
1,3789 28,760 1,3843 31,757
1,3790 28,816 1,3844 31,812
1,3791 28,872 1,3845 31,867
1,3792 28,928 1,3846 31,922
1,3793 28,984 1,3847 31,976
1,3794 29,040 1,3848 32,031
1,3795 29,096 1,3849 32,086
1,3796 29,152 1,3850 32,140
1,3797 29,208 1,3851 32,195
1,3798 29,264 1,3852 32,250
1,3799 29,320 1,3853 32,304
1,3800 29,376 1,3854 32,359
1,3801 29,432 1,3855 32,414
1,3802 29,488 1,3856 32,466
1,3803 29,544 1,3857 32,528
1,3804 29,600 1,3858 32,577
1,3805 29,655 1,3859 32,632
1,3806 29,711 1,3860 32,686
1,3861 32,741 1,3915 35,647
1,3862 32,795 1,3916 35,700
1,3863 32,849 1,3917 35,753
1,3864 32,904 1,3918 35,806
1,3865 32,958 1,3919 35,859
1,3866 33,013 1,3920 35,912
1,3867 33,067 1,3921 35,966
1,3868 33,121 1,3922 36,019
1,3869 33,175 1,3923 36,072
1,3870 33,230 1,3924 36,125
1,3871 33,284 1,3925 36,178
1,3872 33,338 1,3926 36,231
1,3873 33,392 1,3927 36,284
1,3874 33,446 1,3928 36,337
1,3875 33,500 1,3929 36,389
1,3876 33,555 1,3930 36,442
1,3877 33,609 1,3931 36,495
1,3878 33,668 1,3932 36,548
1,3879 33,717 1,3933 36,601
1,3880 33,771 1,3934 36,654
1,3881 33,825 1,3935 36,706
1,3882 33,879 1,3936 36,759
1,3883 33,933 1,3937 36,812
1,3884 33,987 1,3938 36,865
1,3885 34,040 1,3939 36,917
1,3886 34,094 1,3940 36,970
1,3887 34,148 1,3941 37,023
1,3888 34,202 1,3942 37,075
1,3889 34,256 1,3943 37,128
1,3890 34,310 1,3944 37,180
1,3891 34,363 1,3945 37,233
1,3892 34,417 1,3946 37,286
1,3893 34,471 1,3947 37,338
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Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,3894 34,524 1,3948 37,391
1,3895 34,578 1,3949 37,443
1,3896 34,632 1,3950 37,495
1,3897 34,685 1,3951 37,548
1,3898 34,739 1,3952 37,600
1,3899 34,793 1,3953 37,653
1,3900 34,845 1,3954 37,705
1,3901 34,900 1,3955 37,757
1,3902 34,953 1,3956 37,810
1,3903 35,007 1,3957 37,862
1,3904 35,060 1,3958 37,914
1,3905 35,114 1,3959 37,967
1,3906 35,167 1,3960 38,019
1,3907 35,220 1,3961 38,071
1,3908 35,274 1,3962 38,123
1,3909 35,327 1,3963 38,175
1,3910 35,380 1,3964 38,228
1,3911 35,434 1,3965 38,280
1,3912 35,487 1,3966 38,332
1,3913 35,540 1,3967 38,384
1,3914 35,593 1,3968 38,436
1,3969 38,488 1,4023 41,268
1,3970 38,540 1,4024 41,318
1,3971 38,592 1,4025 41,369
1,3972 38,644 1,4026 41,420
1,3973 38,696 1,4027 41,471
1,3974 38,748 1,4028 41,522
1,3975 38,800 1,4029 41,573
1,3976 38,852 1,4030 41,623
1,3977 38,904 1,4031 41,674
1,3978 38,955 1,4032 41,725
1,3979 39,007 1,4033 41,776
1,3980 39,059 1,4034 41,826
1,3981 39,111 1,4035 41,877
1,3982 39,163 1,4036 41,928
1,3983 39,214 1,4037 41,978
1,3984 39,266 1,4038 42,029
1,3985 39,318 1,4039 42,080
1,3986 39,370 1,4040 42,130
1,3987 39,421 1,4041 42,181
1,3988 39,473 1,4042 42,231
1,3989 39,525 1,4043 42,282
1,3990 39,576 1,4044 42,332
1,3991 39,628 1,4045 42,383
1,3992 39,679 1,4046 42,433
1,3993 39,731 1,4047 42,484
1,3994 39,782 1,4048 42,534
1,3995 39,834 1,4049 42,585
1,3996 39,885 1,4050 42,635
1,3997 39,937 1,4051 42,685
1,3998 39,988 1,4052 42,736
1,3999 40,040 1,4053 42,786
1,4000 40,091 1,4054 42,836
1,4001 40,142 1,4055 42,887
1,4002 40,194 1,4056 42,937
1,4003 40,245 1,4057 42,987
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Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,4004 40,296 1,4058 43,037
1,4005 40,348 1,4059 43,088
1,4006 40,399 1,4060 43,138
1,4007 40,450 1,4061 43,188
1,4008 40,501 1,4062 43,238
1,4009 40,553 1,4063 43,288
1,4010 40,604 1,4064 43,338
1,4011 40,655 1,4065 43,388
1,4012 40,706 1,4066 43,439
1,4013 40,757 1,4067 43,489
1,4014 40,808 1,4068 43,539
1,4015 40,860 1,4069 43,589
1,4016 40,911 1,4070 43,639
1,4017 40,962 1,4071 43,689
1,4018 41,013 1,4072 43,739
1,4019 41,064 1,4073 43,789
1,4020 41,115 1,4074 43,836
1,4021 41,166 1,4075 43,888
1,4022 41,217 1,4076 43,936
1,4077 43,988 1,4131 46,652
1,4078 44,038 1,4132 46,701
1,4079 44,068 1,4133 46,750
1,4080 44,138 1,4134 46,799
1,4081 44,187 1,4135 46,848
1,4082 44,237 1,4136 46,896
1,4083 44,287 1,4137 46,945
1,4084 44,337 1,4138 46,994
1,4085 44,386 1,4139 47,043
1,4086 44,436 1,4140 47,091
1,4087 44,486 1,4141 47,140
1,4088 44,535 1,4142 47,188
1,4089 44,585 1,4143 47,237
1,4090 44,635 1,4144 47,286
1,4091 44,684 1,4145 47,334
1,4092 44,734 1,4146 47,383
1,4093 44,788 1,4147 47,431
1,4094 44,833 1,4148 47,480
1,4095 44,882 1,4149 47,528
1,4096 44,932 1,4150 47,577
1,4097 44,981 1,4151 47,625
1,4098 45,031 1,4152 47,674
1,4099 45,080 1,4153 47,722
1,4100 45,130 1,4154 47,771
1,4101 45,179 1,4155 47,819
1,4102 45,228 1,4156 47,868
1,4103 45,278 1,4157 47,916
1,4104 45,327 1,4158 47,984
1,4105 45,376 1,4159 48,013
1,4106 45,426 1,4160 48,061
1,4107 45,475 1,4161 48,109
1,4108 45,524 1,4162 48,158
1,4109 45,574 1,4163 48,206
1,4110 45,623 1,4164 48,254
1,4111 45,672 1,4165 48,302
1,4112 45,721 1,4166 48,350
1,4113 45,770 1,4167 48,399
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Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,4114 45,820 1,4168 48,447
1,4115 45,869 1,4169 48,495
1,4116 45,918 1,4170 48,543
1,4117 45,967 1,4171 48,591
1,4118 46,016 1,4172 48,639
1,4119 46,065 1,4173 48,687
1,4120 46,114 1,4174 48,735
1,4121 46,163 1,4175 48,784
1,4122 46,212 1,4176 48,832
1,4123 46,261 1,4177 48,880
1,4124 46,310 1,4178 48,928
1,4125 46,359 1,4179 48,976
1,4126 46,408 1,4180 49,023
1,4127 46,457 1,4181 49,071
1,4128 46,506 1,4182 49,119
1,4129 46,555 1,4183 49,167
1,4130 46,604 1,4184 49,215
1,4185 49,263 1,4239 51,822
1,4186 49,311 1,4240 51,869
1,4187 49,359 1,4241 51,916
1,4188 49,407 1,4242 51,963
1,4189 49,454 1,4243 52,010
1,4190 49,502 1,4244 52,057
1,4191 49,550 1,4245 52,104
1,4192 49,598 1,4246 52,150
1,4193 49,645 1,4247 52,197
1,4194 49,693 1,4248 52,244
1,4195 49,741 1,4249 52,291
1,4196 49,788 1,4250 52,338
1,4197 49,836 1,4251 52,384
1,4198 49,884 1,4252 52,431
1,4199 49,931 1,4253 52,478
1,4200 49,979 1,4254 52,524
1,4201 50,027 1,4255 52,571
1,4202 50,074 1,4256 52,618
1,4203 50,122 1,4257 52,664
1,4204 50,169 1,4258 52,711
1,4205 50,217 1,4259 52,758
1,4206 50,264 1,4260 52,804
1,4207 50,312 1,4261 52,851
1,4208 50,359 1,4262 52,897
1,4209 50,407 1,4263 52,944
1,4210 50,454 1,4264 52,990
1,4211 50,502 1,4265 53,037
1,4212 50,549 1,4266 53,083
1,4213 50,596 1,4267 53,138
1,4214 50,644 1,4268 53,176
1,4215 50,691 1,4269 53,223
1,4216 50,738 1,4270 53,269
1,4217 50,786 1,4271 53,316
1,4218 50,833 1,4272 53,362
1,4219 50,880 1,4273 53,408
1,4220 50,928 1,4274 53,455
1,4221 50,975 1,4275 53,501
1,4222 51,022 1,4276 53,548
1,4223 51,069 1,4277 53,594
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Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,4224 51,116 1,4278 53,640
1,4225 51,164 1,4279 53,686
1,4226 51,211 1,4280 53,733
1,4227 51,258 1,4281 53,779
1,4228 51,305 1,4282 53,825
1,4229 51,352 1,4283 53,871
1,4230 51,399 1,4284 53,918
1,4231 51,446 1,4285 53,964
1,4232 51,493 1,4286 54,010
1,4233 51,540 1,4287 54,056
1,4234 51,587 1,4288 54,102
1,4235 51,634 1,4289 54,148
1,4236 51,681 1,4290 54,194
1,4237 51,728 1,4291 54,241
1,4238 51,775 1,4292 54,287
1,4293 54,333 1,4347 56,796
1,4294 54,379 1,4348 56,841
1,4295 54,425 1,4349 56,887
1,4296 54,471 1,4350 56,932
1,4297 54,517 1,4351 56,977
1,4298 54,563 1,4352 57,022
1,4299 54,609 1,4353 57,067
1,4300 54,655 1,4354 57,112
1,4301 54,701 1,4355 57,157
1,4302 54,746 1,4356 57,202
1,4303 54,792 1,4357 57,247
1,4304 54,838 1,4358 57,292
1,4305 54,884 1,4359 57,337
1,4306 54,930 1,4360 57,382
1,4307 54,976 1,4361 57,427
1,4308 55,022 1,4362 57,472
1,4309 55,067 1,4363 57,517
1,4310 55,113 1,4364 57,562
1,4311 55,159 1,4365 57,607
1,4312 55,205 1,4366 57,652
1,4313 55,250 1,4367 57,697
1,4314 55,296 1,4368 57,742
1,4315 55,342 1,4369 57,787
1,4316 55,388 1,4370 57,832
1,4317 55,433 1,4371 57,877
1,4318 55,479 1,4372 57,921
1,4319 55,524 1,4373 57,966
1,4320 55,570 1,4374 58,011
1,4321 55,616 1,4375 58,056
1,4322 55,661 1,4376 58,101
1,4323 55,707 1,4377 58,145
1,4324 55,752 1,4378 58,190
1,4325 55,798 1,4379 58,235
1,4326 55,844 1,4380 58,279
1,4327 55,889 1,4381 58,324
1,4328 55,935 1,4382 58,369
1,4329 55,980 1,4383 58,413
1,4330 56,026 1,4384 58,458
1,4331 56,071 1,4385 58,503
1,4332 56,116 1,4386 58,547
1,4333 56,162 1,4387 58,592
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Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,4334 56,207 1,4388 58,637
1,4335 56,253 1,4389 58,681
1,4336 56,298 1,4390 58,726
1,4337 56,343 1,4391 58,770
1,4338 56,389 1,4392 58,815
1,4339 56,434 1,4393 58,859
1,4340 56,479 1,4394 58,904
1,4341 56,525 1,4395 58,948
1,4342 56,570 1,4396 58,993
1,4343 56,615 1,4397 59,037
1,4344 56,660 1,4398 59,082
1,4345 56,706 1,4399 59,126
1,4346 56,751 1,4400 59,170
1,4401 59,215 1,4455 61,591
1,4402 59,259 1,4456 61,634
1,4403 59,304 1,4457 61,678
1,4404 59,348 1,4458 61,721
1,4405 59,392 1,4459 61,765
1,4406 59,437 1,4460 61,809
1,4407 59,481 1,4461 61,852
1,4408 59,525 1,4462 61,896
1,4409 59,569 1,4463 61,939
1,4410 59,614 1,4464 61,983
1,4411 59,658 1,4465 62,026
1,4412 59,702 1,4466 62,070
1,4413 59,746 1,4467 62,113
1,4414 59,791 1,4468 62,156
1,4415 59,835 1,4469 62,200
1,4416 59,879 1,4470 62,243
1,4417 59,923 1,4471 62,287
1,4418 59,967 1,4472 62,330
1,4419 60,011 1,4473 62,373
1,4420 60,056 1,4474 62,417
1,4421 60,100 1,4475 62,460
1,4422 60,144 1,4476 62,503
1,4423 60,188 1,4477 62,547
1,4424 60,232 1,4478 62,590
1,4425 60,276 1,4479 62,633
1,4426 60,320 1,4480 62,677
1,4427 60,364 1,4481 62,720
1,4428 60,408 1,4482 62,763
1,4429 60,452 1,4483 62,806
1,4430 60,496 1,4484 62,849
1,4431 60,540 1,4485 62,893
1,4432 60,584 1,4486 62,936
1,4433 60,628 1,4487 62,979
1,4434 60,672 1,4488 63,022
1,4435 60,716 1,4489 63,065
1,4436 60,759 1,4490 63,108
1,4437 60,803 1,4491 63,152
1,4438 60,847 1,4492 63,195
1,4439 60,891 1,4493 63,238
1,4440 60,935 1,4494 63,281
1,4441 60,979 1,4495 63,324
1,4442 61,023 1,4496 63,367
1,4443 61,066 1,4497 63,410
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Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,4444 61,110 1,4498 63,453
1,4445 61,154 1,4499 63,496
1,4446 61,198 1,4500 63,539
1,4447 61,241 1,4501 63,582
1,4448 61,285 1,4502 63,625
1,4449 61,329 1,4503 63,668
1,4450 61,372 1,4504 63,711
1,4451 61,416 1,4505 63,754
1,4452 61,460 1,4506 63,797
1,4453 61,503 1,4507 63,840
1,4454 61,547 1,4508 63,882
1,4509 63,925 1,4563 66,221
1,4510 63,968 1,4564 66,263
1,4511 64,011 1,4565 66,305
1,4512 64,054 1,4566 66,347
1,4513 64,097 1,4567 66,389
1,4514 64,139 1,4568 66,431
1,4515 64,182 1,4569 66,473
1,4516 64,225 1,4570 66,515
1,4517 64,268 1,4571 66,557
1,4518 64,311 1,4572 66,599
1,4519 64,353 1,4573 66,641
1,4520 64,396 1,4574 66,683
1,4521 64,439 1,4575 66,725
1,4522 64,481 1,4576 66,767
1,4523 64,524 1,4577 66,809
1,4524 64,567 1,4578 66,851
1,4525 64,609 1,4579 66,893
1,4526 64,652 1,4580 66,935
1,4527 64,695 1,4581 66,977
1,4528 64,737 1,4582 67,019
1,4529 64,780 1,4583 67,061
1,4530 64,823 1,4584 67,103
1,4531 64,865 1,4585 67,145
1,4532 64,908 1,4586 67,186
1,4533 64,950 1,4587 67,228
1,4534 64,993 1,4588 67,270
1,4535 65,035 1,4589 67,312
1,4536 65,078 1,4590 67,354
1,4537 65,120 1,4591 67,396
1,4538 65,163 1,4592 67,437
1,4539 65,205 1,4593 67,479
1,4540 65,248 1,4594 67,521
1,4541 65,290 1,4595 67,563
1,4542 65,333 1,4596 67,604
1,4543 65,375 1,4597 67,646
1,4544 65,417 1,4598 67,688
1,4545 65,460 1,4599 67,729
1,4546 65,502 1,4600 67,771
1,4547 65,544 1,4601 67,813
1,4548 65,587 1,4602 67,854
1,4549 65,629 1,4603 67,896
1,4550 65,672 1,4604 67,938
1,4551 65,714 1,4605 67,979
1,4552 65,756 1,4606 68,021
1,4553 65,798 1,4607 68,063
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Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,4554 65,841 1,4608 68,104
1,4555 65,883 1,4609 68,146
1,4556 65,925 1,4610 68,187
1,4557 65,967 1,4611 68,229
1,4558 66,010 1,4612 68,270
1,4559 66,052 1,4613 68,312
1,4560 66,094 1,4614 68,353
1,4561 66,136 1,4615 68,395
1,4562 66,178 1,4616 68,436
1,4617 68,478 1,4671 70,698
1,4618 68,519 1,4672 70,739
1,4619 68,561 1,4673 70,780
1,4620 68,602 1,4674 70,821
1,4621 68,643 1,4675 70,861
1,4622 68,685 1,4676 70,902
1,4623 68,726 1,4677 70,943
1,4624 68,768 1,4678 70,984
1,4625 68,809 1,4679 71,024
1,4626 68,850 1,4680 71,065
1,4627 68,892 1,4681 71,106
1,4628 68,933 1,4682 71,146
1,4629 68,974 1,4683 71,187
1,4630 69,016 1,4684 71,228
1,4631 69,057 1,4685 71,268
1,4632 69,098 1,4686 71,309
1,4633 69,139 1,4687 71,349
1,4634 69,181 1,4688 71,390
1,4635 69,222 1,4689 71,431
1,4636 69,263 1,4690 71,471
1,4637 69,304 1,4691 71,512
1,4638 69,346 1,4692 71,552
1,4639 69,387 1,4693 71,593
1,4640 69,428 1,4694 71,633
1,4641 69,469 1,4695 71,674
1,4642 69,510 1,4696 71,714
1,4643 69,551 1,4697 71,755
1,4644 69,593 1,4698 71,795
1,4645 69,634 1,4699 71,836
1,4646 69,675 1,4700 71,876
1,4647 69,716 1,4701 71,917
1,4648 69,757 1,4702 71,957
1,4649 69,798 1,4703 71,998
1,4650 69,839 1,4704 72,038
1,4651 69,880 1,4705 72,078
1,4652 69,921 1,4706 72,119
1,4653 69,962 1,4707 72,159
1,4654 70,003 1,4708 72,199
1,4655 70,044 1,4709 72,240
1,4656 70,085 1,4710 72,280
1,4657 70,126 1,4711 72,320
1,4658 70,167 1,4712 72,361
1,4659 70,208 1,4713 72,401
1,4660 70,249 1,4714 72,441
1,4661 70,290 1,4715 72,482
1,4662 70,331 1,4716 72,522
1,4663 70,372 1,4717 72,562
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Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,4664 70,413 1,4718 72,602
1,4665 70,453 1,4719 72,643
1,4666 70,494 1,4720 72,683
1,4667 70,535 1,4721 72,723
1,4668 70,576 1,4722 72,763
1,4669 70,617 1,4723 72,803
1,4670 70,658 1,4724 72,843
1,4725 72,884 1,4779 75,035
1,4726 72,924 1,4780 75,074
1,4727 72,964 1,4781 75,114
1,4728 73,004 1,4782 75,153
1,4729 73,044 1,4783 75,193
1,4730 73,084 1,4784 75,232
1,4731 73,124 1,4785 75,272
1,4732 73,164 1,4786 75,311
1,4733 73,204 1,4787 75,350
1,4734 73,244 1,4788 75,390
1,4735 73,285 1,4789 75,429
1,4736 73,325 1,4790 75,469
1,4737 73,365 1,4791 75,508
1,4738 73,405 1,4792 75,547
1,4739 73,445 1,4793 75,587
1,4740 73,485 1,4794 75,626
1,4741 73,524 1,4795 75,666
1,4742 73,564 1,4796 75,705
1,4743 73,604 1,4797 75,744
1,4744 73,644 1,4798 75,784
1,4745 73,684 1,4799 75,823
1,4746 73,724 1,4800 75,862
1,4747 73,764 1,4801 75,901
1,4748 73,804 1,4802 75,941
1,4749 73,844 1,4803 75,980
1,4750 73,884 1,4804 76,019
1,4751 73,924 1,4805 76,058
1,4752 73,963 1,4806 76,098
1,4753 74,003 1,4807 76,137
1,4754 74,043 1,4808 76,176
1,4755 74,083 1,4809 76,215
1,4756 74,123 1,4810 76,254
1,4757 74,162 1,4811 76,294
1,4758 74,202 1,4812 76,333
1,4759 74,242 1,4813 76,372
1,4760 74,282 1,4814 76,411
1,4761 74,321 1,4815 76,450
1,4762 74,361 1,4816 76,489
1,4763 74,401 1,4817 76,528
1,4764 74,441 1,4818 76,567
1,4765 74,480 1,4819 76,607
1,4766 74,520 1,4820 76,646
1,4767 74,560 1,4821 76,685
1,4768 74,599 1,4822 76,724
1,4769 74,639 1,4823 76,763
1,4770 74,678 1,4824 76,802
1,4771 74,718 1,4825 76,841
1,4772 74,758 1,4826 76,880
1,4773 74,797 1,4827 76,919
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Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,4774 74,837 1,4828 76,958
1,4775 74,876 1,4829 76,997
1,4776 74,916 1,4830 77,036
1,4777 74,956 1,4831 77,075
1,4778 74,995 1,4832 77,113
1,4833 77,152 1,4887 79,238
1,4834 77,191 1,4888 79,276
1,4835 77,230 1,4889 79,314
1,4836 77,269 1,4890 79,353
1,4837 77,308 1,4891 79,391
1,4838 77,347 1,4892 79,429
1,4839 77,386 1,4893 79,468
1,4840 77,425 1,4894 79,506
1,4841 77,463 1,4895 79,544
1,4842 77,502 1,4896 79,582
1,4843 77,541 1,4897 79,620
1,4844 77,580 1,4898 79,659
1,4845 77,619 1,4899 79,697
1,4846 77,657 1,4900 79,735
1,4847 77,696 1,4901 79,773
1,4848 77,735 1,4902 79,811
1,4849 77,774 1,4903 79,850
1,4850 77,812 1,4904 79,888
1,4851 77,851 1,4905 79,926
1,4852 77,890 1,4906 79,964
1,4853 77,928 1,4907 80,002
1,4854 77,967 1,4908 80,040
1,4855 78,006 1,4909 80,078
1,4856 78,045 1,4910 80,116
1,4857 78,083 1,4911 80,154
1,4858 78,122 1,4912 80,192
1,4859 78,160 1,4913 80,231
1,4860 78,199 1,4914 80,269
1,4861 78,238 1,4915 80,307
1,4862 78,276 1,4916 80,345
1,4863 78,315 1,4917 80,383
1,4864 78,353 1,4918 80,421
1,4865 78,392 1,4919 80,459
1,4866 78,431 1,4920 80,497
1,4867 78,469 1,4921 80,534
1,4868 78,508 1,4922 80,572
1,4869 78,546 1,4923 80,610
1,4870 78,585 1,4924 80,648
1,4871 78,623 1,4925 80,686
1,4872 78,662 1,4926 80,724
1,4873 78,700 1,4927 80,762
1,4874 78,739 1,4928 80,800
1,4875 78,777 1,4929 80,838
1,4876 78,816 1,4930 80,876
1,4877 78,854 1,4931 80,913
1,4878 78,892 1,4932 80,951
1,4879 78,931 1,4933 80,989
1,4880 78,969 1,4934 81,027
1,4881 79,008 1,4935 81,065
1,4882 79,046 1,4936 81,103
1,4883 79,084 1,4937 81,140
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Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,4884 79,123 1,4938 81,178
1,4885 79,161 1,4939 81,216
1,4886 79,199 1,4940 81,254
1,4941 81,291 1,4996 83,351
1,4942 81,329 1,4997 83,388
1,4943 81,367 1,4998 83,425
1,4944 81,405 1,4999 83,463
1,4945 81,442 1,5000 83,500
1,4946 81,480 1,5001 83,537
1,4947 81,518 1,5002 83,574
1,4948 81,555 1,5003 83,611
1,4949 81,593 1,5004 83,648
1,4950 81,631 1,5005 83,685
1,4951 81,668 1,5006 83,722
1,4952 81,706 1,5007 83,759
1,4953 81,744 1,5008 83,796
1,4954 81,781 1,5009 83,833
1,4955 81,819 1,5010 83,870
1,4956 81,856 1,5011 83,907
1,4957 81,894 1,5012 83,944
1,4958 81,932 1,5013 83,981
1,4959 81,969 1,5014 84,018
1,4960 82,007 1,5015 84,055
1,4961 82,044 1,5016 84,092
1,4962 82,082 1,5017 84,129
1,4963 82,119 1,5018 84,166
1,4964 82,157 1,5019 84,203
1,4965 82,194 1,5020 84,240
1,4966 82,232 1,5021 84,277
1,4967 82,269 1,5022 84,314
1,4968 82,307 1,5023 84,351
1,4969 82,344 1,5024 84,388
1,4970 82,381 1,5025 84,424
1,4971 82,419 1,5026 84,461
1,4972 82,456 1,5027 84,498
1,4973 82,494 1,5028 84,535
1,4974 82,531 1,5029 84,572
1,4975 82,569 1,5030 84,609
1,4976 82,606 1,5031 84,645
1,4977 82,643 1,5032 84,682
1,4979 82,718 1,5033 84,719
1,4980 82,755 1,5034 84,756
1,4981 82,793 1,5035 84,792
1,4982 82,830 1,5036 84,829
1,4983 82,867 1,5037 84,866
1,4984 82,905 1,5038 84,903
1,4985 82,942 1,5039 84,939
1,4986 82,979 1,5040 84,976
1,4987 83,016 1,5041 85,013
1,4988 83,054 1,5042 85,049
1,4989 83,091 1,5043 85,086
1,4990 83,128 1,5044 85,123
1,4991 83,165 1,5045 85,159
1,4992 83,202 1,5046 85,196
1,4993 83,240 1,5047 85,233
1,4994 83,277 1,5048 85,269
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Torésmutatd Szachardz- Torésmutatd Szachardz-

(n) 20 °C-on tartalom % (n) 20 °C-on tartalom %
1,4995 83,314 1,5049 85,306
1,5050 85,343 1,5065 85,890
1,5051 85,379 1,5066 85,927
1,5052 85,416 1,5067 85,963
1,5053 85,452 1,5068 86,000
1,5054 85,489 1,5069 86,036
1,5055 85,525 1,5070 86,072
1,5056 85,562 1,5071 86,109
1,5057 85,598 1,5072 86,145
1,5058 85,635 1,5073 86,182
1,5059 85,672 1,5074 86,218
1,5060 85,708 1,5075 86,254
1,5061 85,744 1,5076 86,291
1,5062 85,781 1,5077 86,327
1,5063 85,817 1,5078 86,363
1,5064 85,854 1,5079 86,399

4. MODSZER

Redukalocukor-tartalom meghatarozasa, invertcukorban kifejezve
(A Berlini Intézet modszere)

1. Alkalmazasi teriilet
A modszerrel invertcukorban kifejezett redukalocukor-tartalmat hatarozunk meg félfehér cukorban.

2. Fogalommeghatdrozas

Az invertcukorban kifejezett redukalocukor”: redukaldcukor-tartalom a kovetkezOkben részletezett
modszerrel meghatarozva.

3. A modszer elve

A mintaoldatban 1év6 redukaléanyagok a Cu**-ionokat redukaljak. A keletkezett Cu,O-t oxidalja a hoz-
zaadott jodoldat, majd a jodoldat feleslegét natrium-tioszulfat-oldattal visszatitraljuk.

4. Anyagok
4.1. Cu(Il)-ionokat tartalmazé oldat (Miller-féle reagens).

4.1.1. 35 g réz-szulfatot (CuSOy . 5 H,0) oldunk 400 cm? forré vizben, hagyjuk lehiilni.

4.1.2. 173 g kalium-natrium-tartaratot (KNaC,OsH4 . 4H,0) és 68 g vizmentes natrium-karbonatot
feloldunk 500 cm?® forré vizben. Hagyjuk lehiilni.

4.1.3. A két oldatot (4.1.1. és 4.1.2.) 6sszekeverjiik egy 1000 cm®-es mérélombikban, majd vizzel jelig
toltjiik. A mérélombikba 2 g aktiv szenet tesziink, felrazzuk, néhany o6ran at allni hagyjuk, €s
ezutan az oldatot vastag szlirOpapiron vagy membranszirén atsziirjiik. Ha hosszabb tarolas
kovetkeztében a réz-oxid kicsapodna, akkor az oldatot Gjra atsziirjiik.

4.2. Ecetsav-oldat; 5 mol/dm-es
4.3. Jodoldat; 0,01665 mol/dm*-es (0,0333 n; 4,2258 g/dm°)
4.4. Natrium-tioszulfat-oldat; 0,0333 mol/dm?*-es
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4.5.

Keményité-oldat; 5 g oldhatd keményit6t eldorzséliink 30 em® vizzel, és a kapott keményitStejet
1 dm® forr6 vizbe ontjiik. Harom percig forraljuk, lehiitjiik és — ha sziikséges — konzervéloszer-
ként adunk hozza 10 mg higany-jodidot.

5. Eszkdzok

5.1.
5.2.

Erlenmeyer-lombik, 300 cm®-es; biirettak és pipettak
Vizfiirdo

6. A vizsgalat modja

6.1.

6.2.

6.3.

Legfeljebb 30 mg invertcukrot tartalmaz6 mintamennyiséget (10 g vagy kevesebb) bemériink
300 cm®-es Erlenmeyer-lombikba és kb. 100 cm® vizben feloldjuk. Hozzaadunk 10 cm® Miiller-
féle reagenst (4.1.). Jol 0sszekeverjiik és pontosan 10 percig forrasban 1évo vizfiirdobe helyezziik
(5.2.). Az Erlenmeyer-lombikban 1év6 oldat szintje 20 mm-el alacsonyabb legyen, mint a viz-
fiirdé szintje. Folydviz alatt (vizcsap) gyorsan lehiitjiik a lombik tartalmat, keverés nélkiil,
nehogy a réz(I)-oxidot a levegd oxigénje oxidalja. A lehiitstt oldathoz 5 cm® 5 mol/dm®-es ecet-
savat (4.2.) adunk pipettizva, razas nélkiil, majd biirettabol azonnal hozzdadunk 20-40 cm?
0,01665 mol/dm?*-es jodoldatot (4.3.) /feleslegben legyen/. Ezutan a lombik tartalmat Gsszeraz-
zuk, a réz-csapadék teljes feloldodasaig. A jodoldat-felesleget 0,0333 mol/dm?®-es natrium-tio-
szulfat-oldattal (4.4.) visszatitraljuk, keményit6 indikator mellett. Az indikatort a titralas vége fe-
1¢ adjuk hozza.

Egyidejiileg ellendrzo vizsgalatot is végziink. Az ellendrzo vizsgalatot (vakprobat) 0j Miiller-rea-
gens készitése esetén el kell végezni. A jodoldat fogyasztas ne haladja meg a 0,1 cm®-t.
Parhuzamosan el kell végezni a meghatarozast a cukoroldattal melegités nélkiil is. Hagyjuk allni

10 percig szobahdmérsékleten, hogy az olyan redukaldanyagok, mint a kén-dioxid, reakcioba 1ép-
jenek.

7. Az eredmény kiszdmitasa

A fogyott jodoldat térfogata: a feleslegben adott 0,01665 mol/dm®-es jodoldat mennyisége cm’-ben,
minusz a meghatarozaskor fogyott natrium-tioszulfat-oldat (0,0333 mol/dm®-es) mennyisége cm®-ben. A
fogyott 0,01665 mol/dm®-es jodoldat térfogatat (cm>-ben) korrigalni kell a kévetkezd levonasokkal: (7.1.;

1.2;
7.1.
7.2.
7.3.

7.3).
A vizzel vakprobéra (6.2.) fogyott térfogat cm>-ben.
A cukoroldattal (6.3.) hidegkorrekciora fogyott térfogat cm®-ben.

Az aliquotban jelen 16v6 minden 10 g szachardzra 2,0 cm*-nyi érték fogy, vagy ha a minta 10 g-
nal kevesebb szacharozt tartalmaz, akkor azzal aranyos mennyiség (szacharozkorrekcio).

A fenti korrekciok elvégzése utan 1 cm® jodoldat (4.3.) 1 mg invertcukornak felel meg. Az invert-
cukor-tartalom, szazalékban a kovetkez6 képlettel szamithato ki:

1% = Vi
10-m,

ahol
V; =a jodoldat (4.3.) térfogata korrekcid utin cm*-ben
m, = a meghatarozasra keriilt minta témege, g-ban

8. Ismételhetoség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgald altal, azonos koriilmények kozott, egyiddében vagy kozvetleniil
egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,02 ¢/100 g minta lehet.
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5. MODSZER

Redukalécukor-tartalom meghatarozasa invertcukorban kifejezve
(Knight és Allen mddszere)

1. Alkalmazasi teriilet

A modszerrel az invertcukorban kifejezett redukalocukor-tartalmat hatarozzuk meg:
— cukorban vagy fehér cukorban,
— finomitott fehér cukorban

2. Fogalommeghatarozas

»Az invertcukorban kifejezett redukalécukor”: redukaldcukor-tartalom, a kovetkezokben részletezett
modszerrel meghatarozva.

3. A moddszer elve

A mintaoldathoz feleslegben adott réztartalmu reagens redukalddik, majd a nem redukalt részét EDTA-
oldattal visszatitraljuk.

4. Vegyszerek

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

Etilén-diamin-tetraccetsav (EDTA) dinatrium s6 0,0025 mol/dm®-es oldata: oldjunk fel 0,930 g
EDTA dinatrium so6t vizben, majd toltsiik fel vizzel egy literre.

Murexid indikatoroldat: adjunk 0,25 g murexidot 50 cm® vizhez és keverjiik 6ssze metilénkék 0,2
/100 cm? vizes oldatabél 20 cm®-rel.

Lugos rézreagens: oldjunk fel 25 g vizmentes natrium-karbonatot €s 25 g kalium-natrium-tartarat-
tetrahidratot kb. 600 cm® vizben, amely 40 cm>-t tartalmaz az 1 mol/dm® toménységii natrium-
hidroxidbol. Oldjunk fel 6 g-ot a két vegyértékii réz-szulfat-penta-hidratbol (CuSO, . 5 H,0) kb.
100 cm? vizben és adjuk a tartarat-oldathoz. Higitsuk 1 literre vizzel.

Megjegyzés: az oldat korlatozott ideig hasznalhato.

Standard invertcukoroldat: oldjunk fel 23,750 g tiszta szacharézt (4.5.) kb. 120 cm® vizben egy
250 cm*-es mérélombikban, adjunk hozza 9 cm® sésavat (siiriisége = 1,19 g/em®), és hagyjuk allni
nyolc napot szobahémérsékleten. Toltsiik fel az oldatot 250 cm’re és ellenérizziik a hid-
rolizis teljességét egy 200 mm-es csOben polariméteres vagy szachariméteres leolvasassal. Ennek
—11,80 40,05 °Z-nak kell lenni (lasd a megjegyzést, 9. pont), pipettazzunk 200 cm®-t ebbdl az
oldatbol egy 2000 cm*-es mérélombikba. Higitsuk vizzel, és mialatt razzuk (hogy elkeriiljiik a
talzott helyi lugosodast), adjunk hozza 71,4 cm® olyan natrium-hidroxid-oldatot (1 mél/dm®),
melyben 4 g benzoesav is feloldasra keriilt. Toltsiik fel 2000 cm®-re, hogy az oldat 1 g/100 cm?
invertcukrot tartalmazzon. Az oldat pH értéke kb. 3 kell, hogy legyen. Ez a stabil torzsoldat csak
kozvetlentil felhasznalés eldtt higithato.

Tiszta szacharoz: szachar6z legfeljebb 0,001 g/100 g invertcukor-tartalommal.

5. Eszk6zok

5.1
5.2.
5.3.

Kémcso, 150 x 20 mm
Fehér porcelan tal

Analitikai mérleg legalabb 0,1 mg pontossaggal.

6. A vizsgalat modja

6.1.

Kémcs6ben oldjunk fel 5 g cukormintat 5 cm® hideg vizben (5.1.). Adjunk hozza 2 cm®-t a réz-
reagensbol (4.3.), és keverjiik dssze. Meritsiik a csdvet a forrasban 1évo vizfiirdébe 5 percre, majd
hiitsiik le hideg vizben.
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6.2. A kémcs6ben 1év6 oldatot vigyiik at veszteségmentesen, minél kevesebb viz felhasznalasaval a
fehér porcelan talba (5.2.), adjunk hozza harom csepp indikatort (4.2.) és titraljuk EDTA-oldattal
(4.1.). A Vo a titralashoz fogyott EDTA-oldat kobcentimétereinek (cm®) szdma. A végpontnal az
oldat szine z61dbdl sziirkén keresztiil biborra valt. A bibor szin lassan eltlinik, a réz(I)-oxidnak
réz(Il)-oxidd4 torténd oxidacidja miatt, ami fligg a jelenlévd redukalt réz koncentraciojatol. A tit-
ralas végpontjat ezért igen gyorsan kell megkozeliteni.

6.3. Készitsiink kalibracios gorbét ugy, hogy az invertcukor ismert mennyiségét hozzaadjuk (a 4.4. ol-
dat megfeleléen higitva) 5 g tiszta szachar6zhoz (4.5.) és adjunk megfelel6 mennyiségli hideg vi-
zet ugy, hogy az oldat 6sszesen 5 cm® legyen. Abrazoljuk a titralasnal kapott fogyasértékeket
(cm®-ben) az 5 g szachar6zhoz hozzaadott invertcukor szazalékanak fiiggvényében: egyenest ka-
punk a 0,001-0,019 g invertcukor/100 g minta tartomanyban.

7. Az eredmények kiszamitasa

Olvassuk le a kalibracids gorbérdl azt az invertcukor szdzalékot, ami a minta vizsgélatanal meghatarozott
Vo cm® EDTA értékhez tartozik. Ha a vizsgalandd mintaban a koncentracio varhatoan nagyobb, mint
0,017 g invertcukor/100 g minta, a vizsgalatra bemért minta mennyiségét (6.1.) ennek megfeleléen
csokkenteni kell, de a vizsgdlati mintat tiszta szacharozzal (4.5.) 5 g-ra ki kell egésziteni.

8. Ismételhetoség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgald altal, azonos koriilmények kozott, egyidoben vagy kozvetleniil
egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,005 g/100 g minta
lehet.

9. Megjegyzés

A °Z értékét 2,889-¢l osztva valthatjuk 4t a polarimetrids szogfokra. Sziikséges eszkdzok, miiszerek: 200
mm-es polariméter cs6; natriumgdz lampa, mint fényforras; méromiiszer (polariméter v. szachariméter)
amelyet olyan helyen kell elhelyezni, ahol a hémérséklet 20 °C koriili érték.

6. MODSZER

Redukal6cukor-tartalom meghatarozasa invertcukorban kifejezve
(Luff-Schoorl modszer)

1. Az alkalmazasi teriilet

A modszerrel meghatarozunk

1.1. invertcukorban kifejezett redukalocukor-tartalmat:
— cukoroldatban vagy fehér cukoroldatban

— invertcukoroldatban vagy fehér invertcukoroldatban

— invertcukorszirupban vagy fehér invertcukorszirupban
1.2 Dextroz egyenértékben kifejezett és szarazanyagtartalomra szamitott redukalocukor-tartalmat:
— gliikdzszirupban

— szaritott glitkozszirupban

1.3. D-gliikozban kifejezett redukaldcukor-tartalmat:

— dextr6z monohidratban

— vizmentes dextr6zban

2. Fogalommeghatarozas

,»Az invertcukorban, D-gliikozban vagy dextroz egyenértékben kifejezett redukalocukor tartalom”:
redukalocukor-tartalom a kovetkezokben részletezett modszer szerint meghatarozva, €s invertcukorban,
D-gliikdzban vagy dextrozban kifejezve vagy szamitva.

3. A modszer elve

A mintaoldatban 1évé redukalocukrokat (ha sziikséges, derités utan) meghatarozott modon forrasig mele-
gitjiilk Cu (II) ionokat tartalmazé oldattal, mely Cu (I) ionna alakul. A Cu (II) felesleget jodometridsan
hatarozzuk meg.
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4.
4.1.

4.2.

4.3.

Vegyszerek

Carrez l.oldat: 21,95 g cink-acetat-dihidratot (Zn/CH3;COO/, . 2H,0) vagy 24 g cink-acetat-
trihidratot (Zn/CH3COO/, . 3H,0) és 3 cm® jégecetet oldunk 100 cm® vizben.

Carrez ILoldat: 10,6 g kilium-hexaciano-ferrat-(Il)-ot (K4 /Fe (CN)/ . 3 H,0) oldunk 100 cm®
vizben.

Luff-Schoorl reagens: az alabbi oldatokat készitjiik el:

4.3.1. Réz-szulfat-oldat: 25 g CuSQ, . 5 H,O-t feloldunk 100 cm?® vizben.

4.3.2. Citromsav-oldat: 50 g citromsavat (C¢HgO- . H,O) feloldunk 50 cm?® vizben.
4.3.3. Natrium-karbonat-oldat: 143,8 g vizmentes natrium-karbonatot feloldunk 300 cm® meleg vizben

és lehiitjiik.

4.3.4. A citromsav-oldatot 1000 cm®-es mérélombikban (4.3.2.) lassan Gsszekeverjilk a natrium-

44.
4.5.

4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

karbonat-oldattal (4.3.3.). A habzas megsziinése utan a réz-szulfat oldatot (4.3.1.) hozzaontjiik
és 1000 cm*-es mérélombikban vizzel jelig toltjiik. Allni hagyjuk egy éjszakan at, és ha
sziikséges atszirjiik. A 6.1. pontban leirt modszer szerint ellendrizziik a reagens molaritasat (Cu
0,1 mél/dm®; Na,CO3 1 mol/dm?).

Natrium-tioszulfat-oldat; 0,1 mol/dm®

Keményitoldat: 5 g oldhaté keményitét eldorzsoliink 30 cm?® vizzel, és a kapott keményitétejet
1 dm® forré vizbe ontjitk. Harom percig forraljuk, lehiitjiik és — ha sziikséges — konzervéaloszer-
ként adjunk hozza 10 mg higany-jodidot.

Kénsav, 3 mol/dm’.
Kalium-jodid-oldat; 30% (m/v).
Forrké; sosavban forralva, vizzel savmentesre mosva €s megszaritva.

Izopentanol

4.10. Natrium-hidroxid; 0,1 mél/dm®.
4.11. Sésav; 0,1 mol/dm®.
4.12. Fenolftalein-oldat; 1% (m/v), etanolban.

5. Eszkdzok

5.1.
5.2.

Erlenmeyer-lombik, 300 cm®-es, visszafolyo hiitdvel felszerelve.

Stopperora

6. A vizsgalat modja
6.1. A Luff-Schoorl reagens titralasa.
6.1.1. 25 cm® Luff-Schoorl reagenshez (4.3.) hozzaadunk 3 g kalium-jodidot (4.7.) és 25 cm®

3 mol/dm®-es kénsavat (4.6.). A 0,1 mol/dm®-es natrium-tioszulfat-oldattal (4.4.) titraljuk, ke-
ményitdoldatot (4.5.) hasznalva indikatorként. Az indikatort a titralas vége felé adjuk az elegy-
hez. Ha a fogyott 0,1 mol/dm®-es natrium-tioszulfat-oldat térfogata nem 25 cm®, a reagenst 0j-
bol készitjiik.

6.1.2. 10 cm® Luff-Schoorl reagenst 100 cm®-es mérélombikba pipettazunk és vizzel jelig toltjik. A

higitott reagensbél 10 cm®-t pipettizunk a 0,1 mél/dm>-es s6savbol (4.11.) 25 cm>-t tartalmazé
Erlenmeyer-lombikba és forrasban 1€v6 vizfiirdon 1 o6ran at melegitjiik. Lehtitjiik, frissen forralt
vizzel eredeti térfogatig toltjiik és 0,1 mél/dm>-es natrium-hidroxiddal (4.10.) titraljuk fenolf-
talein indikétor (4.12.) jelenlétében. A felhasznalt 0,1 mél/dm>-es natrium-hidroxid térfogata-
nak 5,5 és 6,5 cm® kozott kell lennie.

6.1.3. A higitott reagens (6.1.2.) 10 cm®-ét titraljuk 0,1 mél/dm*-es sésavval (4.11.) fenolftalein indi-

kator (4.12.) jelenlétében. Az atcsapasi pontot az ibolyaszin eltiinése jelzi. A felhasznalt 0,1
mol/dm®-es sosav (4.11.) térfogatanak 6,0-és 7,5 cm?® kozott kell lennie.
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6.1.4. A Luff-Schoorl reagens pH-ja 9,3-9,4 legyen 20 °C-on.

6.2. Az mintaoldat készitése

6.2.1. 1 mg pontossaggal lemériink 5 g mintat és 200 cm® vizzel veszteségmentesen 250 cm®-es méré-
lombikba vissziik. Deritjiik — ha sziikséges — 5 cm® Carrez I. oldat (4.1.) és 5 cm® Carrez II. ol-
dat (4.2.) hozzaadasaval. A reagensek hozzaadasa utan mindig jol dsszekeverjiik. Vizzel jelig
toltjik, szhrjik.

6.2.2. Higitjuk az oldatot (6.2.1.) ugy, hogy 25 cm® higitott oldat 15-60 mg redukalocukrot tartal-
mazzon, gliikkézban kifejezve.

6.3. Titralas Luff-Schoorl mddszer szerint. A Luff-Schoorl reagensbél (4.3.) pipettazunk 25 cm’-t a
300 cm®-es Erlenmeyer lombikba. Ugyanoda pipettizunk még 25 cm® cukoroldatot (6.2.) és két
darabka forrkévet (4.8) adunk hozza. Szereljiik fel visszafolyo6 hiitovel (5.1.) és késedelem nélkiil
— Bunsen égo felett — azbeszt drothalora helyezziik. Az azbeszt drothdloban a lombik alja atmé-
réjének megfeleld kivagas legyen. A lombik tartalmat két perc alatt forrasig melegitjiik, és pon-
tosan 10 percig lasst forrasban tartjuk. Hideg viz alatt gyorsan lehiitjiik, és 5 perc utan az alabbi-
ak szerint titraljuk: Hozzaadunk 10 cm® kalium-jodid-oldatot (4.7.) és a habzés elkeriilése végett
6vatosan 25 cm® 3 mol/dm®-es kénsavat (4.6.). 0,1 mol/dm®-es natrium-tioszulfat-oldattal (4.4.)
titraljuk, amig az oldat szine majdnem teljesen eltiinik, akkor néhany cm® keményitSoldatot (4.5.)
adunk hozza és folytatjuk a titralast addig, amig a kék szin teljesen eltiinik. Vakprobat is vég-
ziink, 25 cm® vizet hasznalva 25 cm® cukoroldat (6.2.2) helyett.

7. Az eredmények kiszamitasa

Az alabbi tablazatbol megallapitjuk (ha sziikséges, interpolalva) az invertcukor illetve gliikdz tomegét
mg-ban, a két titralas fogyasanak kiilonbsége alapjan, a 0,1 mol/dm®-es natrium-tioszulfat-oldat cm®-ében
kifejezve. Az eredményt invertcukorban vagy d-gliikozban fejezzik ki, tomeg%-ban, (m/m),
szarazanyagra szamitva adjuk meg.

8. Ismételhetdség

Ugyanabbdl a mintabol, azonos vizsgal6 éltal, azonos koriilmények kozott, egyidoben vagy kozvetleniil
egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,2 cm® lehet.

9. Megjegyzés

A kénsav hozzaadasa el6tt kis mennyiségii izopentanol (4.9.) adhat6 az elegyhez, a habzas csokkentése
céljabol.

A mért fogyaskiilonbségnek megfelelé redukalécukor mennyiség a Luff-Schoorl modszernél

0,1 mol/dm® o 0,1 mol/dm® o
Na25203 glukoz vagy Kulonbség N325203 Qlukoz vagy KlllOIleég
Lt invert cukor et 1 invert cukor
fogyaskiilonbség mg fogyaskiilonbség mg
om? mg om? mg
1 2.4 - 11 27,6 2,6
2 4,8 2,4 12 30,3 2,7
3 7,2 2,4 13 33,0 2,7
4 9,7 2,5 14 35,7 2,7
5 12,2 2,5 15 38,5 2,8
6 14,7 2,5 16 41,3 2,8
7 17,2 2,5 17 442 2,9
8 19,8 2,6 18 471 2,9
9 22,4 2,6 19 50,0 2,9
10 25,0 2,6 20 53,0 3,0
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7. MODSZER

Redukalécukor-tartalom meghatarozasa invertcukorban kifejezve
(Lane-Eynon allandé térfogatii modszer)

1. Alkalmazasi teriilet

A modszerrel invertcukorban kifejezett redukalocukor-tartalmat hatarozunk meg:
— cukoroldatban,

— fehér cukoroldatban,

— invertcukoroldatban,

— fehér invertcukoroldatban,

— invertcukorszirupban

— fehér invertcukorszirupban.

2. Fogalommeghatarozas

,»Az invertcukorban kifejezett redukdlocukor-tartalom” redukalocukor-tartalom az alabbiakban részlete-
zett modszer szerint meghatarozva és invertcukorban kifejezve vagy szamitva.

3. A modszer elve
A minta oldatat metilénkék indikator mellett forrasponton Fehling-oldattal titraljuk.

4. Vegyszerek
4.1.  Fehling-oldat:

4.1.1. A oldat: 69,3 g réz(Il)-szulfatot (CuSO, . 5H,0) 1000 cm*-es mérélombikban vizben oldunk,
jelig feltoltjiik.

4.1.2. B oldat: 346,0 kalium-natrium-tartaratot (KNaC4H,Os . 4H,0) és 100,0 g natrium-hidroxidot
1000 cm®-es mérélombikban vizben oldunk. Ha az oldat iiledékes, meg kell szfirni.

Megjegyzés: mindkét oldatot sotét livegben kell tarolni.

4.2. Natrium-hidroxid-oldat, 1 mol/dm?®.

4.3. Invertcukor- standardoldat: 23,750 g tiszta szachardzt kb. 120 cm?® vizben, 250 cm®-es mérélom-

bikban oldunk, hozzaadunk 9 cm?® sosavat (p=1,16) és szobahdmérsékleten allni hagyjuk nyolc
napig. A 250 cm*-es mérSlombikot jelig toltjiik és polariméterrel vagy szachariméterrel 200 mm-
es cs6ben ellendrizziik a hidrolizis befejezését, amelynél a mért értéknek — 11,80 °Z +0,05 °Z-nek
kell lennie. (lasd: Megjegyzés).
Ennek az oldatnak 200 cm®-ét pipettazzuk egy 2000 cm®-es mérélombikba. Vizzel higitjuk és
razas kozben hozzdadunk 71,4 cm® natrium-hidroxid-oldatot (1 mol/l-es) (4.2.), majd 4 g ben-
zoesavat. A 2000 cm’-es lombikban jelig toltjiik, hogy 1 g/100 cm®-es invertcukoroldatot kap-
junk. Az oldat pH-janak kb. 3-nak kell lennie. A stabil oldatot kozvetleniil felhasznalas el6tt kell
higitani. Ahhoz, hogy 0,25 g/100 cm® invertcukoroldatot kapjunk, jelig toltiink egy 250 ml-es
lombikot az 1 g/100 cm®-es invertcukoroldattal 20 °C-on, majd ennek a mérélombiknak a tartal-
mat atmossuk egy 1000 cm®-es mérlombikba, és vizzel jelig toltjiik.

4.4. Metilénkék-oldat, 1 g/100 cm®.

5. Eszkdzok

5.1. Szitkknyakt Erlenmeyer-lombik, 500 cm®-es.
5.2. Biiretta, 50 cm®-es; 0,05 cm® beosztasu.

5.3. Pipettik, 20, 25 és 50 cm®-esek.

5.4. Mérélombikok; 250, 1000 és 2000 cm>-esek.
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5.5. Flitdeszkoz a forralashoz, — a 6.1. pontban leirtak szerint, — amely lehetové teszi a titralas vég-
pontjanak megfigyelését anélkiil, hogy a héforrastol elmozditanank a forrald lombikot (5.1.).

5.6. Stopperora, legalabb 1 sec. pontossaggal.

6. A vizsgalat modja
6.1. A Fehling-oldat beallitasa.

6.1.1. 50 cm*-t a B oldatbol (4.1.2.) és 50 cm®-t az A oldatbol (4.1.1.) pipettazzunk tiszta, szaraz f6z6-
poharba,és jol keverjiik Ossze.

6.1.2. A biirettat 0,25%-0s (0,25 g/100 cm®) invertcukor-standardoldattal (4.3.) 6blitsiik at, és toltsiik
fel.

6.1.3. Az A és B oldatok (6.1.1.) keverékébél 20 cm-t pipettazzunk a szitknyaka Erlenmeyer lom-
bikba (5.1.) és adjunk hozza 15 cm?® vizet. A biirettabél adagoljunk 39 cm? invertcukoroldatot,
adjunk hozza kis mennyiségii forrkdvet, és ovatosan, korkords mozdulatokkal keverjiik 6ssze.

6.1.4. Forrasig melegitjiik, és pontosan két percen at forraljuk. A lombikot a héforrastol elmozditani
nem lehet, és tigyeljlink arra, hogy a vizsgalat soran a forras ne sziinjon meg. A két perc forralas
végén hozzaadunk 3-4 csepp metilénkék-oldatot (4.4.): az elegynek hatarozottan kéknek kell
lennie.

6.1.5. Folytatjuk a beallitast: kis adagokban invertcukor-standardoldatot adunk hozza biirettabol,
eleinte 0,2 cm*-enként, késébb 0,1 cm®-enként és végiil cseppenként, a végpont eléréséig. Ezt a
kék szin teljes eltiinése jelzi. Az oldat szine pirosasra valtozik a réz(I)-oxid jelenléte miatt.

6.1.6. A végpontot el kell érni az oldat forrasanak kezdetétdl szamitott 3. perc végére. A titralashoz
fogyott oldat térfogatanak (Vo) 39,0 és 41,0 cm® kozt kell lennie. Ha a Vo térfogat a hatarokon

T

crcr

cukor/200 cm?® kozott kell lennie.

6.3. Elovizsgalat

6.3.1. Az eldvizsgalat célja annak a vizmenyiségnek a meghatarozasa, amelyet az A és B oldatok
keverékének 20 cm®-éhez hozzaadva a titralas uténi térfogat 75 cm® lesz. A 6.1.4. pontban leirt
vizsgalattal azonosan hajtjuk végre, azzal a kiilonbséggel, hogy az invert-cukor-standardoldat
helyett a mintaoldatot hasznaljuk, azaz biirettabol a lombikba engedett mintaoldat térfogata: 25
cm®. A hozzaadott viz mennyisége 15 cm?®, az oldatot két percig forraljuk, és a titralast a
6.1.5.pont szerint a végpontig végezzik.

6.3.2. Ha a metilénkék-oldat hozzaadasa utadn a pirosas szin megmarad, a mintaoldat koncentracidja
tal nagy.
mennyiséget, levonva a kevert Fehling-oldat térfogatat (20 cm®) és a mintaoldat térfogatat
75 cm®-bol.

6.4. A mintaoldat vizsgalata

6.4.1. Pipettazzunk a forralo lombikba 20 m® kevert Fehling oldatot és azt a vizmennyiséget, amit a
6.3. pont szerint hataroztunk meg.

6.4.2. Biirettab6l adagoljunk a mintaoldatbol a 6.3. pont megfigyelt fogyasnal 1 cm®-el kevesebbet.
Néhany forrkovet adunk hozzd, korkords mozdulatokkal keverjiik a lombik tartalmat, felfor-
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raljuk és titraljuk, mint korabban (6.3.). A végpontot a metilénkék-oldat hozzdadasatol szamitott
egy perc alatt el kell érni.

A végso fogyas = V.

7. Az eredmények kiszamitasa
A minta redukalocukor tartalmat invertcukorban kifejezve, az alabbi képlettel szamitjuk ki:

f

Redukalocukor, %-ban (invertcukorban) = V, - 25- v
0" V1

Co = a vizsgalt mintaoldat koncentraciéja, g/100 cm®-ben;

Vo = invertcukor standardoldat titralasnal fogyott térfogata cm>-ben,

V; = a vizsgalt mintaoldat térfogata cm®-ben, ami a minta vizsgalatanal, a 6.4.2. pont szerint fogyott;
f = korrekcids faktor, mellyel figyelembe vessziik a vizsgalt mintaoldat szacharoz tartalmat.

Az értékeket az alabbi tablazat mutatja:

Szacharoz (g-ban) a forralt elegyben Korrekcios faktor

0 1,000
05 0,982
1,0 0,971
15 0,962
2,0 0,954
2,5 0,946
3,0 0,939
35 0,932
4,0 0,926
4,5 0,920
50 0,915
55 0,910
6,0 0,904
6,5 0,898
7,0 0,893
75 0,888
8,0 0,883
8,5 0,878
9,0 0,874

A vizsgalt mintaoldat szacharoztartalmanak megfeleld faktort a tablazatbol interpolalassal szamithat-
juk ki.
Megjegyzés: A szachardz hozzavetdleges koncentracioja tigy hatarozhatdé meg, hogy az invertcukor be-

crer

razanyagtartalombol, amit az oldat térésmutatdja alapjan a jelen eléiras harmadik modszerével hataroz-
hatunk meg.

8. Ismételhetdség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgal6 altal, azonos koriilmények kozott, egyidoben vagy kozvetleniil
egymas utan végzett két meghatarozds eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb a kozépérték 1,0%-a
lehet.

9. Megjegyzés:

2,889-el osztjuk, hogy dtszamitsuk az ,°Z”-ot polariméter szogfok értékre 200 mm hosszi
polarimétercsd, natriumgézlampa fény-forras és 20 °C-hoz kozeli hdmérsékletii helyiség esetén.
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8. MODSZER
Dextroz-ekvivalens meghatarozasa
(Lane—Eynon alland6 térfogatii moédszer)

1. Alkalmazasi teriilet

A modszerrel dextroz-ekvivalenst hatdrozunk meg:
— gliikozszirupban,

— szaritott gliikozszirupban,

— dextr6z monohidratban

— vizmentes dextrozban.

2. Fogalommeghatarozas

2.1. ,,Redukaloképesség”: redukalocukor-tartalom, az aldbbi moédszer szerint meghatarozva tomeg %-
ban megadva, vizmentes dextrozban (d-gliikkozban) kifejezve, eredeti anyagra szamitva.

2.2. ,,.Dextroz-ekvivalens”: redukaloképesség, tomeg %-ban megadva, szarazanyagra szamitva.

3. A moddszer elve

A vizsgaland6 oldatot pontosan meghatarozott koriilmények kozott metilénkék indikatort hasznalva, for-
raspontjan Fehling-oldattal titraljuk.

4. Vegyszerek
4.1. Fehling-oldat:

4.1.1. A oldat: 69,3 g réz(Il)-szulfatot (CuSO4 . SH20) 1000 cm3-es mérélombikban vizben oldunk,
jelig toltjik.

4.1.2. B oldat: 346,0 g kalium-natrium-tartaratot (KNaC4H;Os¢ . 4H,0) és 100,0 g natrium-hidroxidot
1000 cm®-es mérélombikban vizben oldunk, jelig toltjiik.
Megjegyzés: Mindkét oldatot (4.1.1. és 4.1.2.) sotét livegben kell tarolni.

4.1.3. Fehling-oldatkeverék készitése: 50 cm>-t a B oldatbol (4.1.2.) és 50 cm®-t az A oldatbél (4.1.1.)
tiszta, szaraz f6z6poharba pipettazunk és jol 6sszekeveriink.
Megjegyzés: A Fehling-oldatkeveréket nem szabad tarolni, minden nap frissen kell késziteni és
beallitani.

4.2. Vizmentes dextrdz (d-gliikoz) (CsH120g). Hasznalat el6tt vakuum-szaritoszekrényben 4 éran at
szaritjuk 100 +1 °C-on és kb. 10 kPa (103 mbar) bels6 nyomasnal.

4.3. Dextroz-standardoldat: 0,600 g/100 cm®. 0,6 g vizmentes dextrozt (4.2.) 0,1 mg pontossaggal be-
mériink, vizben oldjuk, 4tmossuk egy 100 cm®-es mérélombikba (5.4.), jelig toltjik és ossze-
keverjiik. Az oldatot hasznalat eldtt mindig frissen készitjiik.

4.4. Metilénkék-oldat: 0,1 g/100 cm®. 0,1 g metilénkék indikatort 100 cm® vizben oldunk.

5. Eszk6zok

5.1. Szitkknyakt Erlenmeyer-lombik, 250 cm®-es.
5.2. Biiretta 50 cm>-es, 0,05 cm®-es beosztasi.
5.3. Egyjeldi pipettak, 25 és 50 cm®-esek.

5.4. Mérdlombikok, 100 és 500 cm®-esek.
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5.5. Melegitd eszkoz a forralashoz, — a 6.1. pontban leirtak szerint, — amely lehet6ve teszi a titralas
veégpontjanak megfigyelését anélkiil, hogy a forraldé lombikot elmozditanank a héforrastol (lasd:
6.1.3. megjegyzést).

5.6. Stopperora, legalabb 1 sec. beosztassal.

6. A vizsgalat modja
6.1. A Fehling-oldat beallitasa.

6.1.1. 25 cm® Fehling-oldatot (4.1.3.) a tiszta, szaraz, sziiknyaku Erlenmeyer-lombikba (5.1.) pipetta-
zunk.

6.1.2. Megtoltjiik a biirettat (5.2.) dextroz-standardoldattal (4.3.) és a meniszkuszt a O-pontra allitjuk
be.

6.1.3. 18 cm® dextroz-standardoldatot (4.3.) a biirettabol az Erlenmeyer-lombikba engediink. Korko-
rosen mozgatva keverjiik a lombik tartalmat.

6.1.4. A lombikot melegitd eszkozre (5.5.) helyezziik, elozetesen beallitva azt ugy, hogy a forras
120 £15 masodperc alatt elkezd6djon. Tovabbiakban a melegitd eszkozt az egész titralasi id6
alatt (lasd: 1. megj.) igy beallitva hagyjuk.

6.1.5. A forras kezdetekor elinditjuk a stopperorat.

6.1.6. A lombik tartalmat 120 masodpercig forraljuk, a stopperdraval mérve az idot. Az id6 vége felé
hozzaadjuk a metilénkék-oldatot (4.4.)

6.1.7. 120 masodperces forralas utan (stopperoraval mérve) a biirettabol(6.1.2.) elkezdjiik a lombikba
(5.1.) adagolni a dextroz-standardoldatot 0,5 cm3-enként, amig a metilénkék szine eltiinik (lasd:
2. és 3. megjegyzeést). Feljegyezziik a hozzaadott dextréz-standardoldat fogyast, az utolsé elotti
0,5 cm>-es adagot is beleértve (X cm®).

6.1.8. Megismételjiik 6.1.1. és 6.1.2. pontokban leirtakat.

6.1.9. A biirettdbol a lombikba (5.1.) adagoljuk a (X — 0,3) cm*-nek megfelelé térfogata dextroz-stan-
dardoldatot.

6.1.10. Megismételjiik a 6.1.4., 6.1.5 és 6.1.6. pontokban leirtakat.

6.1.11. 120 masodperces forralas utan (stopperoraval mérve), kezdjiik a lombikba (5.1.) adagolni a
dextréz-standardoldatot a biirettabol, eleinte 0,2 cm®-enként és végiil cseppenként, amig a me-
tilénkék szine eltiinik. A titralas végso stddiumaban a dextroz-standardoldat két egymast koveto
adagolasa kozott 10-15 masodpercnek kell eltelnie. Az adagolasnak 60 masodpercen keresztiil
be kell fejezddnie, hogy a forralas teljes ideje ne legyen tobb, mint 180 masodperc. Esetleg
harmadik titrdlds is sziikségessé valhat, kissé nagyobb adagot alkalmazva a dextrdz-
standardoldatbol (6.1.9.) ahhoz, hogy ezt elérjiik.

6.1.12. Feljegyezziik a titralasban fogyott dextroz-standardoldat térfogatat (Vo cm®), (lasd: 4. Meg-
jegyzést).
6.1.13. A dextroz-standardoldat (4.3.) (Vo) térfogatanak 19 és 21 cm® kozott kell lennie. Ha a térfogat

beallitasat meg kell ismételni.
6.1.14. A kevert Fehling-oldat napi beallitaisahoz, mivel Vo pontosan ismert, egyetlen titralas ele-
gendd, a (V-0,5) cm® dextréz-standardoldat kezdeti adagolasaval.

1. Megjegyzés: Ez biztositja, hogy a forralas kezdetétdl intenziv és folytonos legyen a parol-
gas az egész titralasi folyamat alatt, megeldézve a levegd bejutasat a titrald lombikba, s igy
megakadalyozva az oxidaciot.

2. Megjegyés: A metilénkék szinének eltiinése legjobban az elegy habjan lathato, mivel az
mentes a piros réz(1)-oxid iiledéktdl. A szin eltiinése legkdnnyebben szort vilagitasnal érzékel-
hetd. A titraldo lombik mogott elhelyezett fehér hattér is elényos.

3. Megjegyzés: Vizsgalat kdzben a biirettat ovni kell a melegtol.
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4. Megjegyzés: Mivel az eredmény az emberi tényezon is mulik, minden vizsgalonak sajat be-
allitast kell végeznie és sajat Vo-értéket kell hasznalnia az eredmény kiszamitasanal (7.1.).

6.2. Az el6készitett minta elGvizsgalata

6.2.1. Elovizsgalatot akkor kell végezni, ha nem ismert a minta redukaloképessége. Az eredménybdl
szamithaté a vizsgalathoz bemérendé mintamennyiség (6.3). Az eldvizsgilatot a kovetkezo-
képpen végezziik.

s

6.2.2. 2 % (m/v) koncentracioju minta-oldatot készitiink: ,,Z” a becsiilt bemérendé mintamennyiség.
6.2.3. Ugy, mint a 6.1.2. pontban a minta-oldatot (6.2.2.) hasznalva a dextréz-standardoldat helyett.

6.2.4. A 6.1.1. pont szerint.

6.2.5. A 6.1.3. pont szerint, 10 cm® mintaoldatot hasznalva a 18,0 cm® dextréz-standardoldat helyett.
6.2.6. A 6.1.4. pont szerint.

6.2.7. A lombik tartalmat forrasig melegitjiik. Hozzaadunk 1 cm® metilénkék-oldatot (4.4.).

6.2.8. A forralas kezdetét6l inditjuk a stopperérat (5.6.) és elkezdjiik adagolni a mintaoldatot a biiret-
tabol a lombikba 1,0 cm®-es adagokban, 10 masodpercenként, addig, amig a metilénkék szine
atcsap. Feljegyezziik a hozzaadott mintaoldat teljes térfogatat, beleértve az utolsé elétti adagot
is (Y cm®).

6.2.9.,,Y” nem lehet tobb, mint 50 cm®. Ha igen, a mintaoldat koncentracidjat néveljiik és a titralast
megismételjiik.

6.2.10. Az elokészitett minta hozzavetdleges redukaloképességét tomeg%-ban, az alabbiak szerint

szamitjuk Ki:
60 -V,
Y-Z
6.3. A vizsgalati minta bemérése
0,1 mg pontossaggal bemériink az el6készitett mintabol annyit, hogy 2,85-3,15 g redukaldcukrot
tartalmazzon vizmentes dextrozban (d-gliikk6z) kifejezve, vagy a redukaldoképesség (2.1) hozzave-
toleges értéke, vagy a 6.2.10. pont szerint kapott hozzavetdleges mennyiség alapjan.

6.4. A minta-oldat készitése
A bemért mintat vizben oldjuk és 500 cm*-es mérélombikban jelig toltjiik.
6.5. Meghatarozas
6.5.1. A 6.1.1. pont szerint.
6.5.2. A biirettat (5.2.) a vizsgalt oldattal (6.4.) megtoltjiik és a meniszkuszt 0-pontra beallitjuk.

6.5.3. 18,5 cm® vizsgalt oldatot a biirettabol Erlenmeyer-lombikba engediink. Korkorés mozdulatokkal
megkeverjiik a lombik tartalmat.

6.5.4. A 6.1.4. pont szerint.

6.5.5. A 6.1.5. pont szerint.

6.5.6. A 6.1.6. pont szerint.

6.5.7. A 6.1.7. pont szerint, a mintaoldatot hasznalva a dextroz-standardoldat helyett.

6.5.8. A 6.1.8. pont szerint.

6.5.9. A 6.1.9. pont szerint a mintaoldatot hasznalva a dextr6z-standardoldat helyett.

6.5.10. A 6.1.10. pont szerint.

6.5.11. A 6.1.11. pont szerint, a vizsgalt oldatot hasznalva a dextroz-standardoldat helyett.

6.5.12. Feljegyezziik a titralas végpontjaig fogyott mintaoldat térfogatat: V.

6.5.13. V, térfogata 19- és 21 cm® kozott kell hogy legyen. Ha a V; térfogat ezeken a hatarokon kiviil

s

miveleteit meg kell ismételni.
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6.5.14. Azonos mintaoldattal két parhuzamos meghatarozast végziink.

6.6. Szarazanyagtartalom: Az eldkészitett minta szarazanyagtartalmat a 2. modszer szerint hatarozzuk
meg.

7. Az eredmények kiszamitasa

7.1. Redukaldképesség (rp)
A redukaloképességet tomeg%-ban, eredeti mintdra vonatkoztatva a kovetkezd képlettel szdmit-
juk ki:
300 -V,
p=——-
V,-m
ahol:
Vo = abedllitasi titraldsnal felhasznalt dextrdz-standardoldat (4.3.) térfogata cmg—ben;
V, = avizsgalati titralasnal (6.5.) felhasznalt mintaoldat (6.4.) térfogata cm®-ben;
m = a vizsgalt minta tdmege (6.3.), melyet az 500 cm® minta-oldat készitéséhez hasznaltunk fel, g-
ban.
7.2. Dextroz-ekvivalens:
A dextroz-ekvivalenst tomeg%-ban, a minta szérazanyagtartalmara vonatkoztatva kovetkezd
képlettel szamitjuk ki:
DE=rp- 100
d
ahol:
DE= dextroz-ekvivalens;
rp = aminta (7.1.) redukaloképessége tomeg%-ban;
d = aminta szarazanyagtartalma, témeg%-ban.

7.3. Eredményként két meghatarozas kozépértékét vessziik, amelyeknél az ismételhetéségre vonatko-
76 kovetelmény (8) teljesiil.

8. Ismételhetdség

Ugyanabbdl a mintabol, azonos vizsgalo altal, azonos koriilmények kozott, egyiddben vagy kozvetleniil
egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb a kozépérték 1%-a lehet.

9. MODSZER
Szulfathamu-tartalom meghatarozas

1. Alkalmazasi teriilet

A modszerrel szulfathamu-tartalmat hatdrozunk meg
— gliikozszirupban,

— szaritott gliikdzszirupban,

— dextr6z monohidratban,

— vizmentes dextrdzban.

2. Fogalommeghatarozas

»Szulfathamu-tartalom™: a kovetkezokben részletezett modszer szerint meghatarozott szulfathamu tar-
talom.

3. A modszer elve

A vizsgalt minta maradékanak tomegét 525 °C-on, kénsav jelenlétében végzett hamvasztas utan hatéroz-
zuk meg, és a bemért minta tomeg%-aban adjuk meg.
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4. Vegyszerek

4.1. Kénsav, higitott oldat: lassan és Ovatosan hozzdadunk 100 cm® koncentralt kénsavat (stirliség
20 °C-on: 1,84 g/cm®; 96% m/m) 300 cm? vizhez, keverve és hiitve.

5. Eszk6zok

5.1. Tokos elektromos kemence, 525 °C +25 °C-os hémérsékleten.
5.2. Analitikai mérleg 0,1 mg pontossaggal.

5.3. Platina vagy kvarc hamvasztotégely megfelel méretii.

5.4. Exszikkator, mely frissen aktivalt szilikagélt, vagy egyenértékil szarit6 hatasu anyagot, valamint
viztartalom indikatort tartalmaz.

6. A vizsgalat modja

Hevitsiik a tégelyt (5.3.) a hamvasztasi hémérsékletig, hiitsiik exszikkatorban, majd mérjiik meg. Mér-
junk 0,1 mg pontossaggal 5 ¢ gliikdzszirupot, vagy szaritott glikkozszirupot, illetve 10 g dextroz
monohidratot vagy vizmentes dextrézt a tégelybe. Adjunk hozza 5 cm® kénsav-oldatot (4.1.) (lasd:
Megjegyzés 9.1. pontjat), és ovatosan hevitsiik a mintat lang folott vagy fozélapon, amig az teljesen
elszenesedik. Az elszenesitést, ami alatt a g6z0k kiégnek a mintabodl (1asd: a megjegyzés 9.2. pontjat)
elszivo-fillkében végezziik. Helyezziik a tégelyt (5.3.) a tokos kemencébe (5.1.), hevitsiik azt 525 °C +£25
°C-on, amig fehér hamut nem kapunk. Ez 4tlagosan két orat vesz igénybe (lasd: a megjegyzés 9.3.
pontjat). Hagyjuk a mintat kb. 30 percig exszikkatorban (5.4.) hiilni, majd mérjiik meg.

7. Az eredmények kiszamitasa
A szulfathamu-tartalom a vizsgalt minta tomeg%-aban a kovetkezo képlettel szamithato:

m
S=—1.100
Mo
ahol:
m; = a hamu tomege g-ban,
m, = a vizsgalt minta tomege g-ban.

8. Ismételhetoség

Ugyanabbdl a mintabdl, azonos vizsgald altal, azonos koriilmények kozott, egyidoben vagy kozvetleniil
egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb a kozépérték 2%-a lehet.

9. Megjegyzés
9.1. A kénsavat kis adagokban kell hozzdadni, hogy elkertiljiik a talzott habzast.

9.2. Minden ovintézkedést meg kell tenni az els6 elszenesités alatt, hogy megeldzziik a mintanak vagy
a hamunak a tulzott felhabzas miatt fellépo veszteségét.

9.3. Ha a mintat nehéz teljesen elhamvasztani (vagyis fekete részek maradnak), a tégelyt ki kell venni
a tokos kemencébdl, a maradékot — lehiités utan — néhany csepp vizzel nedvesitjiik, majd vissza-
tessziik a kemencébe.
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10. MODSZER
Polarizacio meghatarozas

1. Hivatkozas

ICUMSA modszer. Forras: 12. ICUMSA tilés 1958, 84. oldal; 13. ICUMSA iilés 1962, 83. oldal; 14.
ICUMSA iilés 1966.

2. Alkalmazasi terilet

A modszerrel a polarizaciot hatarozzuk meg:
— félfehér cukorban,

— cukorban vagy fehér cukorban,

— finomitott fehér cukorban.

3. Fogalommeghatarozas

A polarizacié a polaros fény sikjanak elforgatasa a 26 g cukor/100 cm® oldatban, 200 mm hosszii csében.

4, A modszer elve

A polarizaciot szachariméter vagy polariméter segitségével hatarozzuk meg, a kdvetkez6 modszerben
leirt médon.

5. Vegyszerek

5.1.

5.2.

Deritdszer: bazikus 6lom-acetat-oldat.

Adjunk 560 g szaraz bazikus 6lom-acetatot a kb. 1 dm® frissen forralt vizhez. Forraljuk a keveré-
ket 30 percig, majd hagyjuk allni egy €jszakan at. Dekantaljuk a felsd részt, majd higitsuk frissen
forralt vizzel, hogy 1,25 g/cm® sitiriséget kapjunk 20 °C-on. Védjiik az oldatot a levegével valo
érintkezéstol.

Dietil-éter

6. Eszkozok

6.1.

6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

6.6.

Szachariméter, melyet 26 g cukor normaltdmegre kalibraltak vagy polariméter. Ezt a berendezést
olyan helyen kell felallitani, ahol a hémérsékletet 20 °C-hoz kozel lehet tartani. Hitelesitsiik az
eszkozt szabvanyos kvarclemezekkel.

Fényforras: natriumgéz lampa.
Preciziés polarimétercsd, a hosszisag 200 mm, az eltérés nem tébb £0,02 mm-nél.
Analitikai mérleg 0,1 mg pontossagu.

Egyedileg hitelesitett 100 cm®-es mérélombik. Olyan lombik hasznalhat6, amelynek a tényleges
térfogata a 100 +0,01 cm?® tartoméanyba esik. Azokat a lombikokat, melyek {rtartalma a fenti tii-
réshataron kivil esik, csak megfeleld korrekcid utan szabad hasznalni.

Vizfiirdd, szabalyozott hémérsékletti, 20 +0,1 °C-0s.

7. A vizsgalat modja

7.1.

Az oldat készitése
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7.2.

Mérjiink le 26 £0,002 g cukormintat, mossuk be a teljes mennyiséget kb. 60 cm?® vizzel egy 100
cm®-es mérélombikba (6.5.). Oldjuk fel korkoros mozgatassal, melegités nélkiil.

Ha derités sziikséges, adjunk hozza 0,5 cm® dlom-acetat reagenst (5.1.). Keverjiikk az oldatot
korkoros mozgatassal; mossuk le a lombik falat, amig a meniszkusz nem lesz kb. 10 mm-rel a
kalibracios jel alatt.

Helyezziik a lombikot olyan vizfiirdébe (6.6.), amely 20 +0,1 °C pontossagii hdmérséklet-szaba-
lyozdval rendelkezik és tartsuk ott, mig a cukoroldat hdmérséklete nem allanddsul. Sziintessiik
meg a folyadék felszinén esetleg képz6do buborékot egy csepp dietil-éterrel (5.2.). Toltsiik fel a
jelig vizzel. Dugaszoljuk be, és legalabb haromszor felforditva a lombikot keverjiik 6ssze alapo-
san. Hagyjuk 6t percet allni.

A polarizacié meghatarozasa
A hémérsékletet az 6sszes kovetkezd miiveletben 20 +1 °C-on kell tartani.

7.2.1. Végezziik el a mérokésziilék zérus-korrekciojat.

7.2.2. Sziirjiik a mintat sziirépapiron keresztiil, a sziirlet elsé 10 cm®-ét kiilon felfogva és kiontve.

Gylijtsiik 6ssze a sziirlet kovetkezé 50 cm>-ét.

7.2.3. A polarimétercsovet kétszer mossuk at a vizsgalandé mintaoldattal. (7.2.2)

7.2.4. Toltsiik be dvatosan a vizsgalandé mintaoldatot 20 +1 °C-on.

Tavolitsuk el az dsszes 1égbuborékot, amikor a feddiiveget a helyére csusztatjuk. Helyezziik a
toltott csovet a késziilékbe.

7.2.5. Olvassuk le a forgatést 0,05 °Z vagy 0,02 szogfok pontossaggal.

Ismételjiik meg a leolvasast még négyszer. Vegyiik az 6t leolvasas atlagat.

8. Az eredmények kiszamitasa

Az eredményt Z-fokban fejezziik ki, tized fokra kerekitve. A szogfokok atvaltasanal Z-fokra a kovetkezo
képletet hasznaljuk:

°Z = szogfok - 2,889

9. Ismételhetoség

Ugyanabbdl a mintabol, azonos vizsgalo altal, azonos koriilmények kozott, egyiddben vagy kozvetleniil
egymas utan végzett vizsgalatok 5 leolvasas atlagabol szamitott eredményei kozotti kiilonbség legfeljebb
a kozépérték 0,1%-a lehet.
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