3. melléklet a .../2010. (... ..) VM rendelethez

32, melléklet a 152/2009. (XI. 12.) FVM rendelethez

A Magyar Elelmiszerkonyv 3-1-79/1067 szamii eléirasa a siiritett tej és tejporfélék
vizsgalatarol

A rész

1. A B részben felsorolt siiritett tej- és tejporfélék vizsgdlatara a C részben leirt modszereket kell
alkalmazni.

2. Ha azonos célra tobbféle modszer alkalmazhatd, ezek barmelyikével vizsgalhatunk. Az
alkalmazott modszert a C rész szerint elkészitett vizsgalati jegyzékonyvben meg kell adni.

B rész
Stiritett tej és tejporfélék vizsgalati modszereinek alkalmazasi teriilete
1. Bevezetés, altalanos eloirasok

2. Szarazanyag-tartalom meghatirozas:
— cukrozatlan siritett nagy zsirtartalmu tej (C rész, 1. modszer)
— cukrozatlan stritett tej (C rész, 1. modszer)
— cukrozatlan stritett félzsiros tej (C rész, 1. mddszer)
— cukrozatlan stritett sovany tej (C rész, 1. modszer)
— cukrozott stiritett tej (C rész, 1. modszer)
— cukrozott stiritett félzsiros tej (C rész, 1. modszer)
— cukrozott stritett sovany tej (C rész, 1. modszer)

3. Viztartalom meghatarozas:
— nagy zsirtartalmu tejpor (C rész, 2. modszer)
— zsiros (teljes) tejpor (C rész, 2. modszer)
— félzsiros tejpor (C rész, 2. modszer)
— sovany tejpor (C rész, 2. mddszer)

4. Zsirtartalom meghatarozas:
— cukrozatlan siritett nagy zsirtartalmu tej (C rész, 3. modszer)
— cukrozatlan stritett tej (C rész, 3. mddszer)
— cukrozatlan stiritett félzsiros tej (C rész, 3. mddszer.)
— cukrozatlan stritett sovany tej (C rész, 3. modszer)
— cukrozott stritett tej (C rész, 3. modszer)
— cukrozott stiritett félzsiros tej (C rész, 3. modszer)
— cukrozott stritett sovany tej (C rész, 3. modszer)
— nagy zsirtartalmu tejpor (C rész, 4. modszer)
— zsiros (teljes) tejpor (C rész, 4. modszer)
— félzsiros tejpor (C rész, 4. modszer)
— sovany tejpor (C rész, 4. modszer)



5. Szacharo6z meghatarozas:

— cukrozott stritett tej (C rész, 5. modszer)
— cukrozott siiritett félzsiros tej (C rész, 5. modszer)
— cukrozott stritett sovany tej (C rész, 5. modszer)

6. Tejsav és laktat meghatarozas:

— nagy zsirtartalmu tejpor (C rész, 6. modszer)
— zsiros (teljes) tejpor (C rész, 6. modszer)

— félzsiros tejpor (C rész, 6. moddszer)

— sovany tejpor (C rész, 6. modszer)

7. Foszfataz-aktivitas meghatarozas:

— nagy zsirtartalmu tejpor (C rész, 7. vagy 8. modszer)
— zsiros (teljes) tejpor (C rész, 7. vagy 8. modszer)

— félzsiros tejpor (C rész, 7. vagy 8. modszer)

— sovany tejpor (C rész, 7. vagy 8. modszer)

Crész
Siiritett tej és tejporfélék vizsgalati moédszerei

Bevezetés, altalanos eloirasok

1. A minta el6készitése

1.1.

1.2.

Cukrozatlan siiritett nagy zsirtartalmu tej
Cukrozatlan stiritett tej

Cukrozatlan stiritett félzsiros tej
Cukrozatlan siiritett sovany tej

A lezért dobozt Osszerazzuk és megforgatjuk. A dobozt kinyitjuk és a tejet lassan egy
masik, légmentesen zarhatd edénybe toltjik 4t, majd ismételt attoltogetéssel
osszekeverjiik. Gondoskodjunk arrél, hogy a doboz falan és aljan tapadd zsir- €s
tejrészecskék a mintaba keriiljenek. Az edényt lezarjuk.

Ha a tartalom nem homogén, akkor az edényt 40 °C hémérsékletii vizfiirdén melegitjiik, 15
percenként erésen megrazzuk. 2 o6ra mulva az edényt a vizflirdorél levessziik,
szobahdmérsekletre hiitjiik. A feddt levessziik és az edény tartalmat kanallal, vagy
spatuldval alaposan Osszekeverjiik (amennyiben a zsir kivalt, a minta nem vizsgalhato).
Hiitve taroljuk.

Cukrozott suritett tej
Cukrozott stiritett félzsiros tej
Cukrozott siiritett sovany tej

Doboz: a lezart dobozt vizfiirdében 30-40 °C-on kb. 30 percig melegitjiik. A dobozt
kinyitjuk ¢€s tartalmat kanallal vagy spatulaval felfelé-, lefelé- és korkords iranya
mozgatassal jol Osszekeverjiik a felsd €s alsd rétegek elegyedése végett. Gondoskodjunk
arrol, hogy a doboz karimajan, falan €s aljan tapadé tejrészecskék a mintdba jussanak. A
doboz tartalmat amilyen gyorsan csak lehet, légmentesen zaro fedéllel ellatott masik
dobozba ontjiik. Az edényt lezarjuk, és hidegen taroljuk.



Tubus: aljat levagjuk, és tartalmat egy légmentesen zar6 fedéllel ellatott edénybe nyomjuk.
Aztan a tubust hosszaban is felvagjuk. Belsejébdl az Osszes anyagot kikaparjuk, és a
tobbivel gondosan Osszekeverjiik. Az edényt hiitve taroljuk.

1.3. Nagy zsirtartalmu tejpor
Zsiros (teljes) tejpor
Félzsiros tejpor
Sovany tejpor

A tejport tiszta, szaraz, légmentesen zarodo feddvel ellatott edénybe toltjiik. Az edény
térfogata a por térfogatanak kétszerese legyen. Az edényt azonnal lezarjuk és a tejport az
edény ismételt razasaval és forgatdsaval alaposan Osszekeverjiik. A minta eldkészitése
soran amennyire csak lehet, keriiljiik el, hogy a tejpor a levegdvel érintkezzen, s ez altal
nedvességet vegyen fel.

2. Vegyszerek
2.1. Viz
2.1.1. Minden olyan esetben, amikor oldasra, higitdsra vagy mosasra vizet hasznalunk, az
mindig desztillalt vagy legalabb azzal azonos mindségli, ionmentesitett viz legyen.
2.1.2. Minden olyan esetben, amikor ,,0ldas” vagy ,higitds” minden tovabbi adat nélkiil
szerepel, mindig ,,vizben val6 oldast” vagy ,,vizzel val6 higitast” kell érteniink.
2.2. Tisztasagi kovetelmény
Minden alkalmazott vegyszer analitikai tisztasagu legyen, hacsak nincs mas kikotés.

3. Eszk6zok
3.1. Késziilékek és segédanyagok felsorolasa

A modszereknél a felsorolés csak a specidlis késziilékeket és eszkdzoket tartalmazza.
3.2. Analitikai mérleg, amelynek pontossaga legalabb 0,1 mg.

4. Az eredmények kiszamitasa

4.1. A beltartalom kiszamitasa
Ha nincs egyéb el6iras, a laboratorium altal szamitott eredményt mindig a minta
tomegszazalékaban adjuk meg.

4.2. Az eredmény megadasanak pontossaga
Az eredményben nem szabad tobb tizedesjegyet megadni, mint amennyit az alkalmazott
analitikai modszer pontossaga megenged.

5. Vizsgalati jegyzokonyv
A vizsgalati jegyzokonyvben az analitikai modszereket és az eredményeket kell megadni.
Kiegészitésképpen adjunk meg minden olyan részletet, amelyet a vizsgalati modszer nem ir
eld, vagy valaszthato és minden olyan koriilményt, amely az eredményt befolyasolhatja.
A vizsgalati jegyzOkonyv tartalmazza a minta azonositasahoz sziikséges Osszes adatot.



1. MODSZER
Szarazanyag-tartalom meghatarozas (szaritészekrényben 99 °C-on)

1. Targy és alkalmazasi teriilet
Ezzel a modszerrel a kovetkezd termékek szarazanyagtartalmat hatarozzuk meg:

— cukrozatlan siritett nagy zsirtartalmu tej,
— cukrozatlan stritett tej,
— cukrozatlan stritett félzsiros tej,
— cukrozatlan siritett sovany tej,
— cukrozott stiritett tej,
— cukrozott stiritett félzsiros tej,
— cukrozott siritett sovany tej.

2. Fogalommeghatarozas
A stiritett tej szarazanyaga: az ezzel a modszerrel meghatarozott szarazanyag.

3. A modszer elve
A minta ismert mennyiségét vizzel higitjuk, homokkal elkeverjiik és 99 + 1 °C-on szaritjuk.
A szaritds utani tOmeg a szarazanyag. A szarazanyagot a minta tOmegszazalékaban adjuk
meg.

4. Vegyszerek és segédanyagok
Kvarchomok vagy tengeri homok, sosavval kezelt (szemcsemérete: 0,18-0,5 mm, ez azt
jelenti, hogy 500 mikronos szitaszoveten atesik, de 180 mikronos szitan fennmarad).
Végezziik el a kdvetkezd vizsgalatot:
Koriilbeliil 25 g homokot 2 6ran keresztiil szaritészekrényben (5.3.) a 6.1. és 6.3. pontokban
leirtak szerint szaritsunk. Adjunk hozza 5 ml vizet €s szaritoszekrényben 2 6ran keresztiil
1smét szaritsuk, majd hiitsiik le és még egyszer mérjiik le. A két tomeg kozotti kiilonbség 0,5
mMg-nal nem lehet tobb.
Ha sziikséges, a homokot sosavoldattal (25%) 3 napig kezeljiik, idonként megkever;jiik.
Vizzel mossuk sav-, illetve kloridmentesre. 160 °C-on szaritsuk, és a fentiek szerint Gjra
vizsgaljuk meg.

5. Eszkozok

5.1. Analitikai mérleg

5.2. Bemérdedény fémbdl, nikkelbdl, aluminiumbol, rozsdamentes acélbol, vagy tivegbdl. A
bemérdedénynek jol zard, de gyorsan levehetd fedele legyen.
Megfeleld méretek: atmérd 60—80 mm, mélység kb. 25 mm.

5.3. Széritoszekrény, atmoszférikus nyomasu, jol szell6z6, 99 °C + 1 °C-ra beallithats. A
hoémérseklet az egész szekrényben azonos legyen.

5.4. Exszikkator, nedvességindikatort tartalmazo, frissen aktivalt szilikagéllel vagy azonos
hatékonysagu szaritd kdzeggel.

5.5. Uvegbot, az egyik végén lapos és olyan hosszi, hogy a beméréedénybe (5.2.) beleférjen.

5.6. Vizfiird6, forrasban tarthato.

6. A vizsgalat menete

6.1. Kortlbeliil 25 g homokot (4) és egy rovid ilivegbotot (5.5) a bemérdedénybe (5.2.)
visziink.

6.2. Az edényt (levett fedovel), a fedot és a bemért homokot 2 oOrdn keresztiil
szaritoszekrényben (5.3.) szaritjuk.



6.3. A fedét uwjra ratesszik, ¢és a bemérdedényt az exszikkdtorba helyezziik.
Szobahdmérsékletre hiitjiik és 0,1 mg pontossaggal mérjiik (M)

6.4. A homokot az edény egyik oldalara dontjiik. A szabad térbe a cukrozott stiritett tejbol kb.
1,5 g-ot, a cukrozatlan stiritett tejbdl 3,0 g-ot adagolunk. A fedot ratessziik, és 0,1 mg
pontossaggal lemérjiik. (My).

6.5. A fedot levessziik, 5 ml vizet adunk hozzéd és az iivegbot (5.5) segitségével keverjiik
Ossze elobb a folyadékokat, majd a homokot és a folyékony részt. A botot a keverékben
hagyjuk.

6.6. A bemérdedényt forrasban 1évé vizfiirdon (5.6.) tartjuk, amig a viz el nem pérolog. Ez
altalaban 20 percig tart. A keveréket idonként livegbottal megkeverjiik, hogy az anyagot
jol atszelldztessiik, és hogy a szaritas alatt pogacsava ne alljon 6ssze. Az iivegbotot a
bemérdedényben hagyjuk.

6.7. Az edényt és a feddt 1 ora 30 percre szaritoszekrénybe helyezziik.

6.8. A feddt wyjra ratessziik, és az edényt exszikkatorba (5.4.) helyezziik, szobahdmérsékletre
hiitjiik, majd 0,1 mg pontossaggal lemérjiik.

6.9. Az edényt kinyitjuk és fedelével egylitt 1 6ran at szaritoszekrényben szaritjuk.

6.10. A munkafolyamatot a 6.8. pontban leirtak szerint ismételjiik.

6.11. A 6.9 és 6.10. pontban leirt munkafolyamatot addig ismételjiik, amig két egymasutani
mérés kozotti tomegkiilonbség 0,5 mg-nal kisebb, vagy a tomeg néni nem kezd.
Tomegnovekedés esetén a szamolasnal (7.) a legalacsonyabb tomegértéket vessziik
figyelembe. A végleges tomeget M»-vel jeloljik.

7. Az eredmények kiszamitasa
A minta tdmegszazalékaban megadott szarazanyag-tartalmat a kovetkezé képlettel szamitjuk
ki:

M, =Mo 100
M; =M,

ahol:

M, = a bemérdedény, az iivegbot, a fedd és a homok egyiittes tdmege g-ban a 6.3. miivelet

utan,

M; = a bemérdedény, az iivegbot, a fedd, a homok és a minta témege g-ban a 6.4. miivelet

utan,

M, = a beméréedény, az livegbot, a fedd, a homok ¢és a kiszaritott minta tdmege g-ban a
6.11. miivelet utan.

7.1. A cukrozott stiritett tej tejszarazanyagat megkapjuk, ha az 0sszes szarazanyagbol (C rész,
1. mddszer) levonjuk a szacharozt (C rész, 5. modszer).

7.2. A cukrozott stiritett tej zsirmentes tejszarazanyagat a kovetkezoképpen kapjuk meg: az
Osszes szarazanyagtartalombol (C rész, 1. mddszer) levonjuk a szacharéztartalmat (C
rész, 5. modszer) ¢és a zsirtartalmat (C rész, 3. modszer)

7.3. A cukrozatlan stritett tej zsirmentes tejszarazanyagat a kovetkezoképpen kapjuk meg: az
0sszes szarazanyagbol (C rész, 1. modszer) levonjuk a zsirtartalmat (C rész, 3. modszer).

8. Ismételhetoség
Ugyanabbdl a mintabol, azonos vizsgalo altal, azonos koriilmények kozott, egyidében vagy
kozvetleniil egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb
0,2 g szarazanyag/100 g termék lehet.



2. MODSZER
Viztartalom meghatarozas (szaritészekrényben 102 °C-on)

1. Targy és alkalmazasi teriilet
Ezzel a modszerrel hatarozzuk meg a kdvetkezd termékek viztartalmat:
— nagy zsirtartalmu tejpor,
— zsiros (teljes) tejpor,
— félzsiros tejpor,
— sovany tejpor.

2. Fogalommeghatarozas
Viztartalom: ezzel a modszerrel meghatarozott, a szaritds soran bekovetkezett
tomegveszteség.

3. A modszer elve
Szaritoszekrényben 102 + 1 °C-on, atmoszférikus nyomdson, tdmegallanddsagig szaritott
minta tomegét hatarozzuk meg. A tomegveszteséget a minta tomegszazalékaban szamitjuk.

4. Eszkozok

4.1. Analitikai mérleg

4.2. Beméréedény nikkelbdl, aluminiumbdl, rozsdamentes acélbol vagy iivegbdl. Az
edénynek jol zar6, de gyorsan levehetd fedele legyen. Megfelelé méretek: atmérd: 60—-80
mm, mélység: kb. 25 mm.

4.3. Szaritészekrény, atmoszférikus nyomasu, jol szelldzé, 102 + 1 °C-ra beallithats. A
hémérséklet az egész szekrényben azonos legyen.

4.4. Exszikkator, nedvességindikatort tartalmazo, frissen aktivalt szilikagéllel vagy azzal
azonos hatékonysagl szaritdanyaggal.

5. A vizsgalat menete

5.1. A bemérdedényt (4.2.) levett feddvel koriilbeliil 1 orara szaritdszekrénybe (4.3.) tessziik.

5.2. Az edényre a fedelet ratessziik, és exszikkatorba (4.4.) helyezziik, szobahdmérsékletre
hitjik, és 0,1 mg pontossaggal megmérjiik. (Mo)

5.3. Koriilbeliil 2 g tejpormintat az edénybe tesziink, az edényt a fedelével lefedjiik, és 0,1 mg
pontossaggal gyorsan lemérjiik (M3)

5.4. Az edényt levett feddvel 2 orara szaritoszekrénybe helyezziik.

5.5. Az edényt lefedjiik, exszikkatorba helyezziik, és szobahdmérsékletre hiitjiik. Lehiilés utan
0,1 mg pontossaggal gyorsan lemérjiik. (M)

5.6. Az edényt levett fed6vel 1 oran at szaritoszekrényben szaritjuk.

5.7. Az 5.5. pont alatt leirt mliveletet megismételjiik.

5.8. Az 5.6. és 5.7. szerinti miiveleteket addig ismételjiik, amig a két egymas utdni mérés
tomege kozotti kiilonbség 0,5 mg-nal kisebb, vagy a tomeg néni nem kezd. Ha
tomegnovekedés 1ép fel, a szamolasnal a legkisebb tomegértéket vessziik figyelembe (6.).
A végleges tomeget M»-vel jeloljiik.

6. Az eredmények kiszamitasa
A minta tomegveszteségét tomegszazalékban kifejezve a kovetkezo képlettel szamitjuk ki:

M.loo
M; —-M,

ahol:



M, = a beméréedény és a fedél tomege g-ban az 5.2. miivelet utan,
M; = a beméréedény, a fedél, a minta tdmege g-ban az 5.3. miivelet utan,
M, = a bemérdedény, a fedél €s a kiszaritott minta tdmege g-ban az 5.5. miivelet utan.

7. Ismételhetoség
Ugyanabbol a mintabol, azonos vizsgald altal, azonos koriilmények kozott, egyidében vagy
kozvetlenill egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb
0,1 g viz/100 g termék lehet.

3. MODSZER
Zsirtartalom meghatarozas siiritett tejbol (Rose-Gottlieb-médszer)

1. Targy és alkalmazasi teriilet
E modszerrel hatarozzuk meg a zsirtartalmat a kovetkez6 termékekben:

— cukrozatlan siritett nagy zsirtartalmu tej,
— cukrozatlan stiritett tej,
— cukrozatlan siritett félzsiros tej,
— cukrozatlan siritett sovany tej,
— cukrozott siritett tej,
— cukrozott stritett félzsiros tej,
— cukrozott stritett sovany tej.

2. Fogalommeghatarozas
A stritett tej zsirtartalma: a megadott modszerrel meghatarozott zsirtartalom.

3. A mddszer elve
A zsirtartalmat Rose—Gottlieb-modszerrel hatarozzuk meg. A minta ammonias-alkoholos
oldatabdl a zsirokat dietil-éterrel vagy petroléterrel extrahaljuk, majd az oldatot beparoljuk,
a maradékot mérjiik, és a zsirtartalmat a minta tomegszazalékaban fejezziik ki.

4. Vegyszerek
Minden reagensnek meg kell felelnie a vakprobara vonatkozd részben (6.1.) megadott
feltételeknek.
Ha sziikséges, a reagenseket 1 g vajzsir/100 ml oldoszer jelenlétében ujra desztillaljuk.
4.1. Ammonia-oldat, kb. 25% (m/m) NHj3 tartalommal, stirtisége 20 °C-on kb. 0,91 g/ml (vagy
4.2. Etanol, 96 = 2%-os (v/v) vagy metanollal, metil-etil-ketonnal, illetve petroléterrel
denaturalt etanol.
4.3. Dietiléter, peroxidmentes.
1. megjegyzés:
A peroxid vizsgalatahoz 10 ml dietil-étert Ontiink tivegdugoval lezarhato, kis
mérohengerbe, amelyet eldzetesen kevés éterrel atoblitettiink. Hozzaadunk 1 ml frissen
készitett 10%-os kalium-jodid oldatot, Osszerdzzuk és 1 percig allni hagyjuk. Egyik
fazisban sem lehet sarga elszinezddés.
2. megjegyzes:
A dietil-éter peroxidmentesen eltarthato, ha olyan nedves cinkféliat adunk hozza, amelyet
eldzdleg 1 percre hig, savas réz-szulfatoldatba meritettiink, majd vizzel ledblitettiink. 1
liter dietil-éterhez kb. 8000 mm? feliiletli, hosszu csikokra felvagott cinkfoliat
hasznaljunk. A csikok legaldbb az edény feléig érjenek



4.4. Petroléter, 30-60 °C kozotti forrponthi

4.5. Oldoszer elegy, kozvetleniil a felhasznalas el6tt azonos térfogata dietil-éterbdl (4.3.) és
petroléterbdl készitjik (4.4). Az oldoszerelegy dietil-éterrel vagy petroléterrel
helyettesitheto.

5. Eszkozok

5.1. Analitikai mérleg

5.2. Megfeleld extrahaldcsd vagy- lombik, becsiszolt tivegdugoval vagy egyéb, az alkalmazott
oldoszernek megfeleld zarassal.

5.3. Vékonyfalu allélombikok, 150-250 ml névleges térfogatuak.

5.4. Szaritoszekrény atmoszférikus nyomasu, jol szell6z6, hémérséklete 102 + 1 °C-ra
beallithato.

5.5. Forrast segitd anyag, zsirmentes, nem pordzus, hasznalat kozben nem torékeny, példaul
iveggyongy vagy szilicium-karbid darabkak. (lasd 6.2.1. pont).

5.6. Pipetta, az extrahal6é cs6hoz megfeleld.

5.7. Centrifuga

6. A vizsgalat menete

6.1. Vakproba
A minta zsirtartalmanak meghatarozasaval egyidében vakprobat végziink 10 ml desztillalt
vizzel, azonos extrahalo késziilékben, a reagensek azonos aranyaval és azonos mddon a
kovetkezOkben leirtak szerint, a 6.2.2. alatt leirtak kivételével. Ha a vakprobara 0,5 mg-
nal nagyobb értéket kaptunk, a reagenseket meg kell vizsgalni, tiszta reagensekkel kell
helyettesiteni vagy meg kell tisztitani.

6.2. Vizsgalat

6.2.1. A lombikot (5.3.) az olddszer elparologtatasa soran a forrast megkonnyitd anyaggal
egyiitt (5.5), szaritoszekrénybe (5.4.) tessziik, €s fél-egy ora hosszat szaritjuk. A lombikot
a mérlegszoba hémérsekletére hiitjiik és 0,1 mg pontossaggal mérjiik.

6.2.2. Az elokészitett mintdt megkeverjiik, és a cukrozott suritett tej mintakbol 2-2,5 g-ot, a
cukrozatlan stiritett tej mintakbol 4-5 g-ot kozvetlen beméréssel, vagy visszaméréssel 0,1
mg pontossaggal az extrahaldo edénybe mériink. 10,5 ml térfogatig vizzel feltoltjik, és
enyhe melegités (40-50 °C) kdzben az anyagok teljes elkeveredése céljabol dvatosan
Osszerazzuk. A minta teljesen eloszlathato legyen, kiilonben a meghatarozast meg kell
ismételni.

6.2.3. 1,5 ml ammonia-oldatot (4.1.) vagy toményebb oldat egyenértékii térfogatat adunk hozza
¢s ol 0sszekeverjiik.

6.2.4. 10 ml etanolt (4.2.) adunk hozza és a folyadékokat a nyitott lombikban lassan, tokéletesen
Osszekeverjiik.

6.2.5. 25 ml dietil-étert adunk hozza (4.3.) és folyo vizzel lehiitjik. Az edényt lezarjuk, 1 percig
erésen razzuk és kozben tobbszor megforditjuk.

6.2.6. A dugo6t ovatosan kivesszik, és 25 ml petrolétert (4.4.) adunk hozza ugy, hogy a
petroléter elsé néhany milliliterével ledblitjiik a dugdt és az edény nyakanak belsd falat.
Az oblitéfolyadékot az edénybe engedjiik. Az edényt a dugoval wra lezarjuk, 30
masodpercig razzuk ¢és forgatjuk. Ha a 6.2.7. pontban leirt miiveletben nem
centrifugalunk, nem szabad tal erésen razni.

6.2.7. A vizsgalati anyagot a fels6 folyadékfazis kitisztuldsaig, €s a vizes fazistol valo teljes
elvalasaig allni hagyjuk. A fazisok szétvalasztisa megfelelé centrifugaval (5.7.) is
elvégezhetd.

Megjegyzés:



Az a centrifuga, amelyik nem haromfazisu motorral miikodik, szikrat kelthet. Ezért
kiilonosen tigyelni kell arra, hogy robbanas vagy tiiz ne keletkezzék az étergdzok
jelenléte miatt (példaul a lombik torése esetén).

6.2.8. A dugot kivessziik, néhany ml olddszer eleggyel a dugét és a lombik nyakanak belsé falat
ledblitjik, az Oblitéfolyadékot az extrahdlé edénybe engedjiik. A felsé réteget
dekantalassal vagy pipettaval gondosan és lehetdleg teljes mennyiségében a lombikba
vissziik at (6.2.1.).

Megjegyzés:
Ha a leszivatast nem pipettaval végezziik, szlikség lehet arra, hogy valamennyi vizet
hozzaadva a két folyadék kozotti fazishatart a dekantdldas megkonnyitésére
megemeljiik.

6.2.9. Az extrahdl6 edény nyakanak kiils6 €s belsé falat vagy a pipetta csucsat és alsd részét
néhany ml olddszer eleggyel leoblitjiik. Az edény kiilsé oldalardl az oblitéfolyadékot a
lombikba, a pipetta és a belsé fal 6blit6folyadékat pedig az extrahald edénybe folyatjuk.

6.2.10.A 6.25.-6.2.9. miiveletek megismétlésével 15 ml dietil-éter és 15 ml petroléter
felhasznalasaval masodik extrakciot végziink.

6.2.11.Harmadik extrakciot végziink a 6.2.10. szerint, azonban az utolsd oblitést (6.2.9.)
elhagyjuk.

Megjegyzés:
A cukrozatlan és cukrozott siritett sovany tej esetében a harmadik extrakcidé nem
sziikséges.

6.2.12.Az oldoszert (beleértve az etanolt is) gondos elparologtatassal vagy desztillalassal
eltavolitjuk. Ha a lombik trtartalma kicsi, akkor minden extrakcid utan a fent leirt médon
a kis mennyiségii olddszert eltavolitjuk.

6.2.13.Ha mar nem érziink oldoszerszagot, a lombikokat fektetve 1 Orara a szaritoszekrénybe
helyezziik és szaritjuk.

6.2.14.A lombikot a mérlegszoba homérsékletére hiitjiikk és 0,1 mg pontossaggal mérjiik.

6.2.15.A 6.2.13. és a 6.2.14. miiveleteket addig ismételjiik, mig a két egymas utani mérés
kiilonbsége 0,5 mg-nal kisebb lesz, vagy a tomeg ndvekszik. Tomegndvekedés esetén a
szdmolasnal (7.) a legkisebb értéket vessziik figyelembe. A végso tomeget M-el jeloljiik.

6.2.16.Ezutan 15-25 ml petrolétert adunk hozzd annak vizsgalatara, hogy az extrahalt anyag
teljesen oldhato-e. Az oldoszert enyhén melegitjiik és razogatjuk, amig a zsir egészen fel
nem oldodik.

6.2.16.1. Ha az extrahalt anyag petroléterben teljesen oldhatd, a 6.2.1. és a 6.2.15. mérések kozti

kiilonbség a zsir tomege.

6.2.16.2. Kétség esetén vagy ha oldhatatlan anyagok vannak jelen, a lombikban 1év6 zsirt meleg

petroléteres mosassal ismét extrahaljuk, és az oldhatatlan részt minden dekantalas elott
iilepitjiik. A lombik nyakéanak kiils oldalat haromszor ledblitjiik. A lombikot 1 6ran
keresztiil fekvd helyzetben szaritészekrényben szaritjuk a 6.2.1. szerint, a mérlegszoba
hémérsékletére hiitjiik, majd 0,1 mg pontossaggal mérjiik.

A zsir mennyisége a 6.2.15. szerinti mennyiségnek ¢és ennek a tényleges veégso
mennyiségnek a kiilonbsége.

7. Az eredmények kiszamitdsa
Az extrahalt zsir grammban kifejezett tomegét a kovetkezo képlettel szamitjuk ki:

(Mg —My) - (B1 - Bp)

A minta zsirtartalma %-ban:
(Ml - Mz) - (Bl - Bz)
S

-100




ahol:

M; = a lombik tdmege zsirral egyiitt g-ban a 6.2.15. miivelet utan,

M; = a lombik tomege g-ban a 6.2.1. miivelet utan, illetve oldhatatlan anyag jelenléte vagy
annak gyanuja esetében a 6.2.16.2. miivelet utan,

B1 = avakpréba lombikjanak tomege g-ban a 6.2.15. miivelet utan,

B, = a vakproba lombikjanak tdmege g-ban a 6.2.1. miivelet utan, illetve oldhatatlan anyag
jelenléte vagy annak gyanuja esetén a 6.2.16.2. miivelet utan,

S = abemért minta mennyisége g-ban.

8. Ismételhetioség
Ugyanabbol a mintabol, azonos vizsgald altal, azonos koriilmények kozott, egyidében vagy
kozvetlenill egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb
0,05 g zsir/100 g termék lehet.

4. MODSZER
Zsirtartalom meghatarozas tejporbol (Rose-Gottlieb-médszer)

1. Targy és alkalmazasi teriilet
Ezzel a moédszerrel hatarozzuk meg a zsirtartalmat a kovetkez6 termékekbdl:
— nagy zsirtartalmu tejpor,
— zsiros (teljes) tejpor,
— félzsiros tejpor,
— sovany tejpor.

2. Fogalommeghatarozas
A tejpor zsirtartalma: a megadott modszerrel meghatarozott zsirtartalom.

3. A modszer elve
A meghatarozast a Rose—Gottlieb-moddszer szerint végezziik. A tejpor ammonias-alkoholos
oldatabol a zsirt dietil-éterrel és petroléterrel extrahaljuk, majd az oldoszert elparologtatjuk, a
maradékot mérjiik, és a minta tomegszazalékaban fejezziik ki.

4. Vegyszerek
Minden reagensnek meg kell felelnie a vakprobara vonatkozd részben (6.1.) megadott
kovetelményeknek.
Ha sziikséges, a reagenseket 1 g vajzsir/100 ml oldoszer jelenlétében Gjra desztillaljuk.
4.1. Ammonia-oldat, kb. 25%-0s (m/m) NHj; tartalommal stiriisége 20 °C-on kb. 0,91 g/ml
(vagy ismert koncentracioju toményebb oldat).
4.2. Etanol, 96 = 2%-os (v/v) vagy metanollal, metil-etil-ketonnal, illetve petroléterrel
denaturalt etanol.

4.3. Dietil-éter, peroxidmentes
1. megjegyzés:
A peroxid vizsgalatihoz 10 ml dietil-étert Ontiink iivegdugoval lezarhato kis
mérohengerbe, amelyet eldzetesen kevés éterrel oblitettiik. Hozzaadunk 1 ml frissen
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4.4,
4.5.

készitett 10%-os kalium-jodid-oldatot, &sszerazzuk és 1 percig allni hagyjuk. Egyik
fazisban sem lehet sarga elszinezddés.

2. megjegyzés.

A dietil-éter peroxidmentesen eltarthatd, ha olyan nedves cinkfoliat adunk hozza, amelyet
el6zbleg 1 percre savas réz-szulfat-oldatba meritettiik, majd vizzel ledblitettiik.

Egy liter dietil-éterhez kb. 8000 mm? feliiletii, csikokra felvagott cinkfoliat hasznaljunk.
A csikok legalabb az edény feléig érjenek.

Petroléter, 30-60 °C kozotti forrpontt

Oldoészer elegy, melyet kozvetleniil a felhasznalds eldtt azonos térfogatu dietil-éterbdl
(4.3.) és petroléterbdl (4.4.) készitiink. Az oldoszerelegy dietil-éterrel vagy petroléterrel
helyettesitheto.

5. Eszkozok

5.1
5.2.

5.3.
5.4.
5.5.

5.6.
5.7.
5.8.

Analitikai mérleg

Megfelel6 extrahdlocsd vagy lombik becsiszolt ivegdugoval vagy egyéb, az alkalmazott
oldoszernek megfeleld zarassal.

Vékonyfalu allélombik, 150-250 ml névleges térfogata.

Szaritészekrény, atmoszférikus nyomas, jol szell6z6, 102 = 1 °C-ra beéllithato.

Forrast segitd anyag, zsirmentes, nem porozus, hasznalat kozben nem torékeny, példaul
iiveggyongy vagy szilicium-karbid darabkak (lasd a 6.2.1. pont).

Vizfiirdé, 60—70 °C-ra beallithato.

Pipetta, az extrahal6é cséhoz megfeleld.

Centrifuga.

6. A vizsgalat menete

6.1.

6.2.

Vakproba

A minta zsirtartalmanak meghatarozéasaval egyidében vakprobat végziink 10 ml desztillalt
vizzel, azonos extrahald edényben, a reagensek azonos aranyaval és azonos mddon, a
kovetkezOkben leirtak szerint, a 6.2.2. alatt leirtak kivételével. Ha a vakprobara 0,5 mg-
nal nagyobb értéket kapunk, a reagenseket meg kell vizsgalni, tiszta reagensekkel kell
helyettesiteni vagy meg kell tisztitani.

Vizsgalat

6.2.1. A lombikot (5.3.) az olddszer elparologtatasa soran a forrast megkonnyitd anyaggal

egyiitt szaritoszekrénybe (5.4.) tessziik és fél-egy ora hosszat szaritjuk. A lombikot a
mérlegszoba hdmérsékletére hiitjiik, €s 0,1 mg pontossaggal mérjiik.

6.2.2. Kb.1 g zsiros (teljes) tejport, vagy kb.1,5 g félzsiros tejport, illetve sovany tejport

kozvetlen beméréssel vagy visszaméréssel 0,1 mg pontossaggal az extrahaldo edénybe
(5.2.) mériink. 10 ml vizet adunk hozza és a tejpor teljes feloldasaig razogatjuk (egyes
mintaknal melegitésre is sziikség lehet).

6.2.3. 1,5 ml ammonia-oldatot (4.1.) vagy toményebb oldat ezzel egyenértékii térfogatat adjuk

hozza, vizfiirdén (5.6.) iddnként Osszerdzva 15 percig 60—70 °C-on melegitjiik, majd
folyovizzel lehtitjiik.

6.2.4. 10 ml etanolt (4.2.) adunk hozza és a folyadékokat a nyitott extrahald edényben 6vatosan

Osszekeverjiik.

6.2.5. 25 ml dietil-étert (4.3.) adunk hozza és folyo vizzel lehiitjiik. A késziiléket lezarjuk, 1

percen keresztiil erésen razzuk, és kdozben tobbszor megforditjuk.

6.2.6. A dugot dvatosan kivessziik €s 25 ml petrolétert (4.4) adunk hozza ugy, hogy néhany ml-

ével leoblitjiik a dugot és az extrahald edény nyakanak belsé falat az oblitéfolyadékot az
extrahald edénybe folyatjuk. Az edényt a dugoval Gjra lezarjuk, 30 masodpercig razzuk,
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¢és idonként megforditjuk. Ha a 6.2.7. pontban leirt miiveletben nem centrifugalunk, nem
szabad tul erésen razni.

6.2.7. A vizsgalati anyagot allni hagyjuk, a felsé folyadék fazis kitisztulasdig és a vizes fazistol
valo teljes elvalasdig. A fazisok elvalasztasat megfeleld centrifugdval (5.8.) is
elvégezhetjiik.

Megjegyzés:

Az a centrifuga, amely nem haromfazisi motorral miikddik, szikrat kelthet. Ezért
kiilonosen tigyelni kell arra, hogy robbanas vagy tiiz ne keletkezzék az étergdzok
jelenléte miatt (példaul a lombik eltdrése esetén).

6.2.8. A dugét kivessziik, néhany ml oldészer eleggyel (4.5.) a dug6t és a lombik nyakanak
belsd oldalat ledblitjiik, az oblitéfolyadékot az exrahald edénybe folyatjuk. A felsd réteget
dekantalassal vagy pipettaval (5.7.) gondosan és lehetdleg teljes mennyiségében a
lombikba vissziik at (6.2.1.).

Megjegyzés:
Ha a leszivatast nem pipettaval végezziik, sziikség lehet arra, hogy valamennyi vizet
hozzéaadva a két folyadék kozti fazishatart, a dekantalds megkonnyitésére, megemeljiik.

6.2.9. Az extrahald edény nyakanak kiilsé és belso falat, vagy a pipetta csticsat és alsd részét
néhany ml oldoszer eleggyel ledblitjiik. Az extrahdld edény kiils6 oldalarol az
oblitéfolyadékot a lombikba, a pipetta és a belso fal oblitéfolyadékat pedig az extrahalo
edénybe folyatjuk.

6.2.10.A 6.2.5— 6.2.9. miiveletek megismétlésével 15 ml dietil-éter és 15 ml petroléter
felhasznalasaval masodik extrakciot végziink.

6.2.11.Harmadik extrakciét végziink a 6.2.10. szerint, azonban az utols6 Oblitést (6.2.9.)
elhagyjuk.

Megjegyzés:
Sovany tejpor esetében harmadik extrakcié nem sziikséges.

6.2.12.Az oldoszert (beleértve az etanolt is) gondos elparologtatassal vagy desztillacioval
eltavolitjuk. Ha a lombik firtartalma kicsi, akkor minden extrakci6 utan a fent leirt moédon
a kis mennyiségii oldoszert eltavolitjuk.

6.2.13.Ha mar nem érziink oldoszerszagot, a lombikot fektetve 1 orara a szaritdszekrénybe
helyezziik és szaritjiik.

6.2.14. A lombikot a mérlegszoba hémérsékletére hitjiik és 0,1 mg pontossaggal mérjiik.

6.2.15.A 6.2.13. és a 6.2.14. miiveleteket addig ismételjiik, mig a két egymas utani mérés
kiilonbsége 0,5 mg-nal kisebb lesz, vagy a tomeg ndvekszik. Tomegndvekedés esetén a
szdmolasnal (7.) a legkisebb értéket vegylik figyelembe. A végso tomeget Mi-el jeloljiik.

6.2.16.Ezutan 15-25 ml petrolétert adunk hozzd annak vizsgalatara, hogy az extrahalt anyag
teljesen oldhato-e. Az oldoszert enyhén melegitjiik €s razogatjuk, amig az egész zsir fel
nem oldodik.

6.2.16.1. Ha az extrahdlt anyag petroléterben teljesen oldhato, a 6.2.1. és 6.2.15. mérések kozti

kiilonbség a zsir tdmege.

6.2.16.2. Kétség esetén vagy ha oldhatatlan anyagok vannak jelen, a lombikban 1évé zsirt meleg

petroléteres mosassal ismét extrahaljuk, és az oldhatatlan részt minden dekantalas elott
iilepitjiik. A lombik nyakéanak kiils oldalat haromszor ledblitjiik. A lombikot 1 6ran
keresztiil fekvd helyzetben szaritészekrényben szaritjuk, 6.2.1. szerint a mérlegszoba
hémérsékletére hiitjiik, majd 0,1 mg pontossaggal mérjiik. A zsir mennyisége a 6.2.15.
szerinti mennyiség ¢s ennek a tényleges végsd mennyiségnek a kiilonbsége.

7. Az eredmények kiszamitdsa
Az extrahalt zsir grammban kifejezett tomegét a kovetkezo képlettel szamitjuk ki:
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(M1—My) —(B1—By)

A minta zsirtartalma %-ban:

(Ml_MZ)_(Bl_BZ)
S

-100

ahol:

M; = a lombik tdmege zsirral egyiitt g-ban a 6.2.15 miivelet utan,

M; = a lombik tdmege g-ban a 6.2.1. mivelet utan, illetve oldhatatlan anyag jelenléte, vagy
annak gyanuja esetében a 6.2.16.2. miivelet utan,

B1 = avakpréba lombikjanak tomege g-ban a 6.2.15. miivelet utan,

B, = a vakproba lombikjanak tomege g-ban a 6.2.1. miivelet utan, illetve oldhatatlan anyag
jelenléte, vagy annak gyantja esetén a 6.2.16.2. miivelet utan,

S = abemért minta mennyisége g-ban.

8. Ismételhetoség
Ugyanabbol a mintabol, azonos vizsgald altal, azonos koriilmények kozott, egyidében vagy
kozvetleniil egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb
0,2 g zsir/100 g termék, sovany tejpor esetében 0,1 g zsir/100 g termék lehet.

5. MODSZER
Szacharéz-tartalom meghatarozas (polarimetrias modszer)

1. Targy és alkalmazasi teriilet
Ezzel a mddszerrel hatdrozzuk meg a szachardztartalmat a kovetkezd termékekbdl:

— cukrozott siiritett tej,

— cukrozott stiritett félzsiros tej,

— cukrozott siiritett sovany tej,
A minta nem tartalmazhat invertcukrot.

2. Fogalommeghatarozas
A cukrozott siiritett tej szachardztartalma: az ezzel a modszerrel meghatarozott szachar6z-
tartalom.

3. A modszer elve
A modszer a Clerget-inverzio elvén alapszik: gyengén savas kezelés hatasara a szacharoz
teljesen hidrolizal, mig a laktéz vagy mas cukrok nem valtoznak. A szachar6ztartalmat az
oldat forgatoképességének valtozasabal allapitjuk meg.
A minta tiszta szirletét a laktéz okozta mutarotacié nélkiil ugy allitjuk eld, hogy az oldatot
ammoniaval kezeljiik, majd semlegesitjiik, és cink-acetat, illetve kalium-hexaciano-ferrat/Il/-
oldat egymads utan torténd hozzaadasaval csapadékot képziink.
A sziirlet egy részében a szachardzt megfeleld eljarassal hidrolizaljuk.
A szlrlet inverzio el6tti és utani forgatoképességébdl szamitjuk ki a szachardztartalmat a
megfeleld képlet alapjan.

4. Vegyszerek
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4.1. Cink-acetat oldat, 1 moélos: 21,9 g kristalyos cink-acetatot (Zn(CzH305), . 2H20) és 3 ml
jégecetet vizzel 100 ml-re feltoltiink.

4.2. Kalium-hexaciano-ferrat/Il/ oldat 0,25 molos : 10,6 g kristalyos kalium-hexaciano-
ferrat/I1/-ot (K4(Fe(CN)g) . 3H,0 vizzel 100 ml-re feltoltiink.

4.3. Soésav-oldat, 6,35 + 0,20 mdlos (20-22 %), vagy 5,0 = 0,2 moélos (16-18%)

4.4, Ammonia-oldat, 2,0 + 0,2 moélos, kb. 3,5% (m/m)

4.5. Ecetsav-oldat, 2,0 + 0,2 molos, 12% (m/m)

4.6. Bromtimolkék-indikator 1%-0s (m/v) etanolos oldata.

5. Eszkozok

5.1. Mérleg, 10 mg-os pontossagu,

5.2. Polariméter-cs0, 2 dm-es, pontosan kalibralt hosszasagu,

5.3. Polariméter vagy szachariméter:
a) polariméter natriumfénnyel vagy z6ld higanyfénnyel (higanygézlampa prizmaval vagy
specialis Wrattensziirdvel Nr. 77A), legalabb 0,05 szogfok leolvasasi pontossaggal,
b) Szachariméter nemzetkozi cukorskalaval, 6%-os kalium-bikromat oldat 15 mm vastag
szurdjén atvezetett fehér fénnyel vagy natriumfénnyel. A nemzetkdzi cukorskalan a
leolvasasi pontossag legalabb 0,1 fok legyen.

5.4. Vizfiirdd, 60 + 1 °C-ra beallithato.

6. A vizsgalat menete

6.1. Ellen6rzo vizsgalat
A modszer, a reagensek és a késziilékek ellendrzésére a kovetkezd modszerrel kettds
ellendrzé vizsgalatot végziink 100 g tej, vagy 110 g sovany tej és 18,00 g tiszta szachardz
felhasznalasaval. Ez a keverék 40,00 g 45% szacharoztartalmu stiritett tejnek felel meg. A
cukortartalmat a 7. pontban megadott képlettel szamitjuk ki, ahol az 1. képletben szerepld
M, F, és P a bemért tejmenynyiséget, a tej zsir- és fehérjetartalmat jelenti, a 2. képletben
szerepld M helyére 40,00 szamot kell beirni. A megallapitott értékek kozépértéke a
tényleges 45%-t61 legfeljebb 0,2 %-al térhet el.

6.2. Meghatarozas

6.2.1. A jol Osszekevert mintdbol kb. 40 g-ot 10 mg pontossaggal 100 ml térfogata
f8z6poharba mériink. 50 ml forrovizet (80-90 °C) adunk hozzd és alaposan
Osszekeverjiik.

6.2.2. A keveréket 200 ml-es mérdlombikba maradéktalanul attoltjilk és a fozdpoharat
kismennyiségili desztillalt vizzel tobbszor atoblitjiik. A desztillalt viz hdmérséklete 60
°C, dsszes térfogata 120—150 ml legyen. Osszekeverjiik, és szobahéfokra hiitjiik.

6.2.3. 5 ml higitott ammonia-oldatot (4.4) adunk hozza, Gjra 6sszekeverjik és 15 percig allni
hagyjuk.

6.2.4. Az ammoniat ekvivalens mennyiségli ecetsav-oldat (4.5.) hozzaadasaval semlegesitjiik.
Eldzetesen a pontos mennyiséget az ammonia-oldat bromtimolkék indikator (4.6.)
jelenlétében torténd titralasaval allapitjuk meg. Osszekeverjiik az oldatot.

6.2.5. 12,5 ml cink-acetat oldatot (4.1.) adunk hozza, mikdzben a megdontétt lombikot
korkordsen forgatjuk.

6.2.6. Az acetat-oldat adagolasaval azonos moddon 12,5 ml kalium-hexaciano-ferrat (4.2.)
oldatot adunk hozza.

6.2.7. A lombik tartalmat 20 °C-ra bedllitjuk és 20 °C-os vizzel a 200 ml-es jelig toltjiik.
Megjegyzés:

Eddig a muveletig a viz vagy a reagensek adagolasat tigy kell végezni, hogy a
légbuborékok képzddését elkertiljiik. Ugyanebbdl a célbol minden keverést a lombik
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6.2.8.
6.2.9.

ovatos korkoros forgatasaval és nem razogatassal kell végezni. A 200 ml végtérfogatra
valo feltoltést megel6zden keletkezett 1égbuborékokat a lombikra kapcsolt
vakuumszivattyuval és a lombik korkoros mozgatasaval tavolitjuk el.

A lombikot szaraz dugoval lezarjuk, és erds razassal alaposan Osszekeverjiik.

Néhany percig allni hagyjuk, majd szaraz sziirépapiron atszirjiik, a sziirlet elsé 25 ml-
ét kiontjiik.

6.2.10. Kdzvetlen polarizacid: meghatarozzuk a sziirlet optikai forgatoképességét 20 + 1 °C-

on.

6.2.11. Inverzio: az elGbbiek szerint nyert sziirletb6l 40 ml-t 50 ml-es mér6lombikba

pipettazunk. 6,0 ml 6,35 moélos vagy 7,5 ml 5,0 moélos soésavat (4.3.) adunk hozza.

A lombikot 15 percre 60 °C-os vizfiirddbe allitjuk ugy, hogy a lombik a nyakaig
belemertiiljon. Az elsé 5 percben korkorés mozgatassal keverjilk, ezalatt a lombik
tartalméanak el kell érnie a vizfiirdé hdmérsékletét. 20 °C-ra lehfitjiik és 20 °C-os vizzel a
50 ml-es jelig feltdltjiik. Osszekeverjiik és ezen a hdmérsékleten 1 6ran keresztiil allni
hagyjuk.

6.2.12. Inverzi6 utani polarizacioé

Az invertalt oldat forgatoképességét 20 + 0,2 °C-on mérjiik. (Ha a polarizalocsében a
folyadék hémérséklete tobb mint 0,2 °C-kal eltér a 20 °C-tdl, akkor a 7.2. pontban
megadott hémérsékletkorrekciot kell alkalmazni.)

7. Az eredmeények kiszamitasa
7.1. Szamitas
A szachardztartalom kiszamitasat a kovetkezo képletek szerint végezziik:

1) v:ﬂ-(l, 08F+1,55P)
100

D-1251 V-v V
Q V LM

%

2) S=

ahol:

S =szacharoztartalom,

M = a bemért minta tomege g-ban,

F = a minta zsirtartalma %-bhan,

P = a minta fehérjetartalma (N x 6,38) %-ban,

V =az atérfogat ml-ben, amire a mintat a sziirés el6tt felhigitjuk,
v = a szliréskor képz6dott csapadék térfogat korrekcidja ml-ben,
D = akozvetlen polarizacios érték (az inverziod eldtti polarizacio),

= az inverzio utani polarizacios érték,

L =a polarimétercs6 hossza dm-ben,
Q =inverzids faktor, amelynek az értékére a kovetkezOkben tériink ki.

Megjegyzések:
a) Ha pontosan 40,00 g stiritett tejet mértlink be, és natriumldmpéas polariméter szogfokot és

2 dm-es polarimétercsévet hasznalunk 20 = 0,1 °C-on, akkor a normal siiritett tej (C=9)
szachar6ztartalmat a kovetkezo képlettel szamitjuk ki:
S=(D-1,251)x (2,833 -0,00612 F — 0,00878 P)

b) Ha a polarizacidt inverzi6 utin a megadott 20 °C-tol (T) eltérd hdmérsékleten mértiik,

az értéket meg kell szorozni a kdvetkezé faktorral: [ 1 +0,0037 (T — 20) ]

15



7.2. Az inverzios faktor (Q) értéke

A kovetkezd képletek megadjak a Q pontos értékét kiilonbozé fényforrasok, kiilonbozo
koncentraciok és hémérsékletek esetén:
natriumfénynél és polariméter szogfokban mérve:

Q =0,8825 + 0,0006 (C —9) —0,0033 (T — 20),
z6ld higanyfénynél és polariméter szogfokban mérve:

Q =1,0392 + 0,0007 (C —9) —0,0039 (T — 20),
fehér fénynél bikromatsziirével és nemzetkdzi cukorskélaval ellatott szachariméterrel
mérve:

Q =2,549 + 0,0017 (C—9) —0,0095 (T — 20).
Az elébbi képletekben a betiik jelentése:
C = a polarimetrias mérésnek megfeleld Osszes cukortartalom az invertalt oldatban,
szazalékben,
T = az invertalt oldat hdmérséklete a polarimetrids mérés alatt.
1. megjegyzés:
Az invertalt oldatban 1év6 Gsszes cukortartalmat %-ban (C) a kozvetlen polarizacids érték
¢s az inverzid utdni polarizacids érték a szachardz, laktoz és invertcukor specifikus
forgatoképességének normal értékével a szokdsos modon lehet kiszamitani.
A 0,0006 (C- 9) korrekcid csak akkor pontos, ha C kb. = 9, szokasos siritett tejnél ez a
korrekcio elhagyhat6, mivel C 9-hez kozel van.
2. megjegyzeés:
A 20 °C mérési hémérséklethez képest 1 °C hémérséklet eltérés a kdzvetlen leolvasisban
keveset jelent, de az inverzié utni leolvasasnal a 0,2 °C-nal nagyobb eltérés esetén mar
korrekciora van sziikség. A 0,0033 (T — 20) korrekcid, stb. csak 18 °C — 22 °C kozott
pontos.

8. Ismételhetoség

Ugyanabbdl a mintabol, azonos vizsgdlo altal, azonos koriilmények kozott, egyidében vagy
kozvetleniil egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 0,3 ¢
szachar6z/100 g termék lehet.

6. MODSZER
Tejsav és laktattartalom meghatarozas

1. Targy és alkalmazasi teriilet
Ezzel a modszerrel a kovetkezo termékek tejsav- €s laktattartalmat hatarozzuk meg:
— nagy zsirtartalmu tejpor,
— zsiros (teljes) tejpor,
— félzsiros tejpor,
— sovany tejpor.

2. Fogalommeghatarozas
A tejpor tejsav- és laktattartalma: az ezzel a modszerrel meghatarozott tejsav- és
laktattartalom, tejsavban kifejezve.

3. A modszer elve

Réz-szulfat és kalcium-hidroxid egyidejii adagolasa utan a zsirt, a fehérjét és laktozt sztiréssel
eltavolitjuk. A sziirletben 1€vé tejsavat tomény kénsavval réz-szulfat jelenlétében
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acetaldehiddé alakitjuk. Az acetaldehidet 4-hidroxi-difenillel fotometridsan meghatarozzuk.
A tejsav és laktattartalmat tejsav mg/100 g zsirmentes szarazanyag értékben adjuk meg.

4. \Vegyszerek

4.1. Réz(Il)szulfat oldat: 250 g réz(ll)szulfatot (CuSO4-5H,0) vizben oldunk, és 1000 ml-re
feltoltjik.

4.2. Kalcium-hidroxid-szuszpenzio:

4.2.1. 300 g kalcium-hidroxidot [Ca(OH);] mozsarban 6sszesen 900 ml viz felhasznalasaval

eldorzsoljiik. A szuszpenzidt a felhasznalas el6tt frissen készitjiik.

4.2.2. Masik valtozat: 300 g kalcium-hidroxidot [Ca(OH);] mozsarban 6sszesen 1400 ml viz

felhasznalasaval eldorzsoliink. A szuszpenziot a felhasznalas el6tt frissen készitjik.

4.3. Kénsavas réz(ll)szulfat oldat: 300 ml kénsavhoz (95,5-97,0% (m/m) H,SO,;) 0,5 ml
réz(Il)szulfat oldatot (4.1.) adunk.

4.4. 4-hidroxi-difenil oldat (CgHsCgHsOH): 0,75 g 4-hidroxi-difenilt enyhe melegités és
ml-ében feloldunk. Mérélombikban vizzel 50 ml-re feltoltjiik. Az oldatot sotét, hlivos
helyen, barna folyadékiivegben taroljuk. Ne hasznaljuk, ha szinvaltozas vagy zavarosodas
1ép fel. Legfeljebb 72 o6raig tarolhato.

4.5. Tejsav kalibralé oldat: kozvetleniil a felhasznalds eldtt 0,1067 g litium-laktatot
(CH3CHOHCOOLI) vizben feloldunk és mérélombikban 1000 ml-re feltdltiink. Ennek az
oldatnak 1 ml-e 0,1 mg tejsavnak felel meg.

4.6. Visszadllitott normal tej: j6 mindségli tejpor mintakat eldzdleg megvizsgalunk. A
kalibracios gorbe felvételéhez azokat a mintakat valasztjuk ki, amelyek tejsav tartalma a
legkisebb, legfeljebb 30 mg/100 g zsirmentes szarazanyag tartalommal. A miiveleteket a
6.2.1. és a 6.2.2. szerint végezziik.

5. Eszkozok

5.1. Analitikai mérleg

5.2. Spektrofotométer, 570 nm hulldamhosszra beéllithatd

5.3. Vizfiirdd, 30 + 2 °C-ra beallithato

5.4. Dérzsmozsar torovel

5.5. Sziir6papir, (Schleicher és Schiill 595, Whatman 1 vagy azzal egyenértékil)

5.6. Reagensiiveg Pyrex vagy azzal egyenértékil iivegbdl (mérete: 25x150 mm)
Megjegyzés:
Minden iivegedény teljesen tiszta legyen, €s csak ehhez a vizsgalathoz hasznaljuk. A
csapadékot tartalmazo tivegedényeket tomény sosavas kioblités utan mosogassuk el.

6. A vizsgalat menete
6.1. Vakproba
Vakprobat készitlink, amelyhez 30 ml vizet toltiink egy 50 ml-es mérélombikba és a
6.2.4.-6.2.11. miiveleteket elvégezziik. Ha a vakpréba eredménye vizzel szemben mérve
a 20 mg tejsav/100 mg zsirmentes szarazanyagnak megfelel6 értéket tallépi, a reagenseket
feliil kell vizsgalni, a szennyezett reagenseket, illetve reagenst massal kell potolni. A
vakprobat a minta vizsgalataval egyidejiileg kell végezni.
6.2. Meghatarozas
Megjegyzés:
Kiilonosen nyallal és izzadsaggal vald szennyezddéstol 6vjuk a mintakat.
6.2.1. A minta zsirmentes szarazanyagtartalmat (a) megkapjuk, ha 100-bdl levonjuk a
zsirtartalmat (meghatarozasa a 4. mddszerrel) és a viztartalmat (meghatarozasa a 2.
modszerrel).
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6.2.2. A minta 1000
a—-10

Ehhez a mintamennyiséghez 100 ml vizet adunk és alaposan 0sszekeverjiik.

6.2.3. Az igy kapott oldatbol 5 ml-t 50 ml-es mérélombikba pipettazunk és vizzel kb. 30 ml-
re felhigitjuk.

6.2.4. Forgatas kozben lassan hozzaadunk 5 ml réz-szulfat oldatot (4.1.) és 10 percig allni
hagyjuk.

6.2.5. Forgatas kozben lassan hozzdadunk 5 ml kélcium-hidroxid szuszpenziot (4.2.1.) vagy
10 ml kalcium-hidroxid szuszpenziot (4.2.2.)

6.2.6. Vizzel 50 ml-re feltoltjiik, erésen 6sszerazzuk, 10 percig allni hagyjuk, majd sziirjik. A
sziirlet els6 részét elontjiik.

6.2.7. A sziirlet 1 ml-ét reagensiivegbe pipettazzuk (5.6.)

6.2.8. Biirettaval vagy osztott pipettdval a kénsav-réz-szulfat-oldatbol (4.3.) 6,0 ml-t, a
reagensiivegbe adagolunk. Osszekeverjiik.

6.2.9. A reagensiiveget 5 percen keresztiil forrd vizfiirdon melegitjik. Folyo vizzel
szobahdfokra hiitjiik.

6.2.10. Két csepp 4-hidroxi-difenil-reagenst (4.4) adunk hozza és erésen 0sszerazzuk, hogy a
reagens az egész folyadékban egyenletesen eloszoljon. A reagensiiveget 30 = 2 °C
hémérsékletii vizfliirdébe helyezziik, 15 percen keresztiil benne hagyjuk, és idénként
razogatjuk.

6.2.11. A reagensiiveget 90 masodpercre forrd vizfiirdébe helyezziik, majd foly6d vizzel
szobahOmérsékletre hitjiik.

6.2.12. Az optikai striiséget a vakprobaval szemben (6.1.) 3 o6ran belill az 5.2. pontban
megadott hullamhosszon mérjiik.

6.2.13. Amennyiben az optikai stiriiség a kalibraciés gorbe legmagasabb pontjat tullépi, a
6.2.6. szerint nyert sziirlet megfeleld higitasaval kapott mintaval a vizsgalatot
megismételjiik.

6.3. A kalibracios gorbe felvétele

g-jat 0,1 g pontossaggal lemérjiik.

6.3.1. A visszaallitott tej (4.6.) 5 ml-ét 5 db 50 ml-es mérélombikba pipettazzuk. Ezekbe a
lombikokba 0, 1, 2, 3, 4 ml kalibral6 oldatot (4.5.) pipettazunk. Az igy kapott oldatok
0, 20, 40, 60, 80 mg tejsav/100 g zsirmentes szarazanyag koncentracidonak felelnek
meg.

6.3.2. Vizzel kb. 30 ml-re higitjuk és a 6.2.4. — 6.2.11. pontban leirtak szerint jarunk el.

6.3.3. A standard (6.3.1.) optikai slriségét a vakprobaval (6.1.) szemben az 5.2. pontban
megadott hulldmhosszon mérjiik. Az optikai slirliség adatait a 6.3.1. pontban megadott
0 mg, 20 mg, 40 mg, 60 mg, 80 mg/100 g zsirmentes szarazanyagra vonatkoztatott
tejsav mennyiségének fliggvényében diagramon abrazoljuk. Ezeknek a pontoknak
legjobban megfeleld egyenest megrajzoljuk, és a kalibracios gorbét ugy készitjiik el,
hogy az egyenes Oonmagaval parhuzamosan eltolva a koordinatarendszer nullpontjat
metssze.

7. Az eredmények kiszamitdsa
A minta 6.2.12. vagy 6.2.13. szerint mért optikai stiriségét a kalibracios gorbe segitségével
tejsav mg/100 g zsirmentes szarazanyag értékre szamoljuk at. Az eredményt a higitasi
faktorral megszorozzuk, amennyiben a sziirletet a 6.2.13. szerint higitottuk.

8. Ismételhetoség

Ugyanabbdl a mintabol, azonos vizsgalo altal, azonos koriilmények kozott, egyidoben vagy
kozvetleniil egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 8
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mg tejsav/100 g zsirmentes szarazanyag lehet 80 mg/100 g mért értékig. Nagyobb értékeknél
ez a kiilonbség a legkisebb érték 10%-nal nem lehet nagyobb.

7. MODSZER
Foszfataz-aktivitas meghatarozas (modositott Sanders-Sagar-eljaras)

1. Targy és alkalmazasi teriilet
Ez a mddszer a foszfatdz-aktivitds meghatérozasat irja le a kovetkez6 termékekben:
— nagy zsirtartalmu tejpor,
— Zzsiros (teljes) tejpor,
— félzsiros tejpor,
— sovany tejpor.

2. Fogalommeghatarozas
A foszfataz-aktivitas a jelenlévo aktiv, alkalikus foszfatdz mennyiségének a mértéke. Ezt az
értéket az 1 ml higitott tejbdl, az itt leirt modszerrel felszabaditott fenol pg-ban allapitjuk
meg.

3. A mddszer elve
A tejpor foszfataz-aktivitdsat a foszfatdz azon képessége alapjan hatarozzuk meg, hogy
dinatrium-fenil-foszfatbol fenolt képes felszabaditani. Az alabb leirt feltételek kozt
felszabadul6 fenol mennyiségét spektrofotometrids méréssel, a Gibb reagenssel kialakitott
szin mérése utjan hatarozzuk meg.

4. Vegyszerek
4.1. A oldat
Barium-borat-hidroxid-puffer: pH 10,6 £ 0,1 20 °C-on. 25,0 g barium-hidroxidot
(Ba(OH); . 8H,0) vizben oldunk, és 500 ml-re felhigitjuk. 11,0 g borsavat (H3;BOg3)
vizben feloldunk, és 500 ml-re felhigitjuk.
Mindkét oldatot 50 °C-ra felmelegitjiik és Osszekeverjiik. Az elegyet razogatva
szobahOmérsékletre hiitjiikk. A pH-értékét barium-hidroxid-oldattal 10,6 + 0,1-re allitjuk
be ¢és lesziirjiikk. Az oldatot jol zarhatdo edényben taroljuk. A puffert felhasznalas elott
azonos mennyiségl vizzel felhigitjuk.
4.2. B oldat
Szinképz6 puffer: 6,0 g natrium-metaboratot (NaBO,) vagy (12,5 g NaBO; . 4 H,0) és 20
g natrium-kloridot (NaCl) vizben feloldunk, és 1000 ml-re feltoltjiik.
4.3. C oldat
Szubsztratum-puffer oldat
4.3.1. 0,5 g dinatrium-fenil-foszfatot (Na,CgHsPO, . 2H,0) 4,5 ml B oldatban (4.2.)
feloldunk. Az E oldatbol (4.5.) 2 cseppet adunk hozza, és 30 percig allni hagyjuk. A
szinanyagot 2,5 ml butanollal (4.10) extrahaljuk. Amennyiben sziikséges, a szinanyag
extrakciot megismételjiik. A kivonds utdn a butanolt kidntjiik. Az oldat
hiitészekrényben tobb napig eltarthatd. A felhasznalds eldtt a szinezéket tjra
kifejlesztjiik és extrahaljuk.
4.3.2. Ebbdl az oldatbol 1 ml-t egy 100 ml-es mér6lombikba visziink at és az A oldattal jelig
toltjiik. A pufferoldatot kozvetleniil a felhasznalas elott készitjiik el.
4.4. D oldat
Csapadékképzd reagens: 3,0 g cink-szulfatot (ZnSO4 . 7H20) és 0,6 g réz-szulfatot
(CuSOy . 5H,0) vizben feloldunk, és 100 ml-re feltoltjiik.
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4.5. E oldat
Gibb reagens: 0,040 g 2,6-dibromkinon-1,4-klorimidet (CgH2BroCINO) 10 ml 96%-0s
etil-alkoholban feloldunk. Az oldatot sotét iivegben hitdszekrényben taroljuk.
Elszinezddott reagens nem hasznélhato.

4.6. Szinhigito puffer
A szinképz6 B oldatbol (4.2.) 10 ml-t vizzel 100 ml-re higitunk.

4.7. Réz-szulfat oldat
0,05 g réz(Il)-szulfatot (CuSO, . 5H,0) vizben oldunk és vizzel 100 ml-re feltoltjiik.

4.8. Fenol torzsoldat
0,200 + 0,001 g tiszta fenolt vizben oldunk és mérélombikban 100 ml-re feltoltjiik. Az
oldat hiitészekrényben néhany hoénapig eltarthato. Ebbdl az oldatbol 10 ml-t vizzel 100
ml-re feltdltink. Ezen higitott oldat 1 ml-e 200 ug fenolt tartalmaz és tovabbi higitasok
eléallitasahoz is felhasznalhato.

4.9. Kiforralt desztillalt viz

4.10. n-butanol

5. Eszkozok

5.1. Analitikai mérleg

5.2. Vizfiirdd, 37 + 1 °C-ra beallithato

5.3. Spektrofotométer, 610 nm hullamhossznal torténé méréshez

5.4. SzlirOpapir (Schleicher és Schiill 597, Whatman 42 vagy mads, azonos mindségi
szlrépapir).

5.5. Vizfiirdé, forrasban 1évé

5.6. Aluminiumfélia

6. A minta elokészitése
A minta 10 g-jat (0,1 g pontossaggal lemérve) 90 ml vizben feloldjuk. A por feloldasa
kdzben a hdmérséklet ssmmiképpen sem lehet 35 °C-nal nagyobb.

7. A vizsgalat menete
7.1. Ovoérendszabalyok
1. Kertiljiik a napfény hatésat.
2. Minden tivegeszkozt, a dugokat ¢és a felszereléseket allanddan tisztan kell tartani,
vizzel ledbliteni és kifozni, vagy gézzel kezelni.
3. A mianyagok alkalmazasat (példaul dugok) keriiljik, mivel azok fenolt
tartalmazhatnak.
4. A nyal foszfatazt tartalmaz; a nyalnyomokkal valdé szennyezddést gondosan keriilni
kell.
7.2. Meghatarozas
7.2.1. Két reagensiivegbe a 6. szerint el6készitett, visszaallitott tejbél 1-1 ml-t adagolunk.
7.2.2. A reagensiivegek egyikét 2 percen keresztiil forrasban 1€év6 vizfiirdében melegitjiik. A
reagensiiveget és a vizfiirdot (5.5) egy alufoliaval bevont f6zépoharral (5.6.) lefed;iik,
annak biztositasara, hogy a reagensiiveg teljes egészében atforrosodjon. Hideg vizzel
szobahdfokra hitjiik. Ezt a reagensiiveget a vakprobahoz hasznaljuk. Ettél a ponttol
kezdédden mindkét reagensiiveget azonos modon kezeljiik.
7.2.3. 10 ml C oldatot (4.3.2.) adunk hozza, dsszekeverjiik, és a reagensiivegeket 37 °C-0s
vizfiirdébe (5.2.) allitjuk.
7.2.4. 60 percig vizflirddben inkubaljuk, és idénként 6sszerazzuk.
7.2.5. A reagensiivegeket rogton a forrasban 1évo vizfliirdébe (5.5.) allitjuk, és 2 percig
hevitjiik, hideg vizzel szobahdmérsékletre hiitjiik.
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7.2.6. A D oldatbol 1 ml-t (4.4) hozzaadunk, 0sszekeverjiik, és szaraz szlirdpapiron sziirjik,
az elsd sziirleteket mindaddig elontjiik, amig tiszta folyadékot nem kapunk.

7.2.7. Mindkét sziirletbdl 5 ml-t reagensiivegekbe adagolunk, 5 ml B oldatot (4.2.) és 0,1 ml
E oldatot (4.5) adunk hozza. Osszekeverjiik.

7.2.8. A szin kialakul4dsahoz 30 percig szobahdfokon napfényt6l védve allni hagyjuk.

7.2.9. Az optikai slrliséget a vakprobaval szemben az 5.3. alatt megadott hulldamhosszon
mérjik.

7.2.10. A meghatarozast megismételjiikk, ha az oldat optikai stirisége az 7.3. pont szerint
kapott 20 pg-os fenol standardénal nagyobb. Ha ezt az értéket talléptiik, a visszaallitott
tej (6.) térfogatat, olyan tej megfeleld térfogataval higitjuk fel, amelyet a 7.2.2. szerint a
foszfataz inaktivalasara gondosan felforraltunk.

7.3. A kalibracios gorbe felvétele

7.3.1. 4 db 100 ml-es mér6lombikba 1, 3, 5, és 10 ml-t mériink be a 4.8. szerint felhigitott
kalibralo oldatbodl és vizzel jelig toltjiik. Ezek a higitasok ml-enként 2, 6, 10 és 20 pg
fenolt tartalmaznak.

7.3.2. 1 ml vizet, illetve a referenciaoldatok 1 ml-ét (7.3.1.) a reagensiivegekbe pipettazzuk,
hogy olyan mintasorozatot kapjunk, amely 0, 2, 6, 10 és 20 ug fenolt tartalmaz.

7.3.3. Egymas utan minden reagensiivegbe 1 ml réz-szulfat-oldatot (4.7.), 5 ml szinhigito
puffert (4.6.), 3 ml vizet és 0,1 ml E oldatot (4.5.) adunk. Osszekeverjiik.

7.3.4. A reagensiivegeket szobahdmérsékleten napfénytdl védve 30 percig allni hagyjuk.

7.3.5. A reagensiivegekbdl kivett oldatok optikai stirliségét a vakprobahoz viszonyitva az 5.3.
pontban megadott hulldimhosszon megmérjiik.

7.3.6. Az optikai striséget a 7.3.2. pontban megadottak szerint ng-ban mért fenol mennyiség
figgvényében kalibracios gorbén abrazoljuk.

8. Az eredmények kiszamitasa

8.1. A 7.2.9. szerint kapott értékeket a kalibracios gorbe felhasznalasaval pg fenolra szamitjuk
at.

8.2. A ng fenolban kifejezett foszfataz-aktivitast a visszaallitott tej 1 ml-ére vonatkoztatva a
kovetkezd képlettel szamitjuk ki:

Foszfataz-aktivitas=24 x P

ahol
P = a fenolmennyiség pg-ban a 8.1. szerint.

8.3. Ha a 7.2.10. szerinti higitas sziikséges volt, igy a 8.2. szerinti eredményeket még a
higitési faktorral is meg kell szorozni.

9. Ismételhetoség
Ugyanabbdl a mintabol, azonos vizsgalo altal, azonos koriilmények kozott, egyidében vagy
kozvetleniil egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 2
ug felszabaditott fenol/ ml visszaallitott tej lehet.
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8. MODSZER
Foszfataz-aktivitas meghatarozasa (Aschaffenburg-Mullen-modszer)

1. Targy és alkalmazasi teriilet
Ez a mddszer a foszfatdz-aktivitas meghatdrozasat irja le a kovetkezd termékekben:
— nagyzsirtartalmu tejpor,
— zsiros (teljes) tejpor,
— félzsiros tejpor,
— sovany tejpor.

2. Fogalommeghatarozas
A tejpor foszfataz-aktivitdsa a termékben 1év6 aktiv alkalikus foszfatdz mennyiségének a
mértéke. Ezt az értéket a visszaallitott minta 1 ml-€ébdl az itt leirt modszerrel felszabadulo
p-nitrofenol pg-ban hatarozzuk meg.

3. A modszer elve
A visszaallitott mintat 10,2 pH-ji szubsztrat-pufferrel felhigitjuk és 37 °C hémérsékleten
termosztaljuk. A mintdban 1évé alkalikus foszfatdz ezen koriilmények kozott a dinatrium-
p-nitrofenil-foszfatbol p-nitrofenolt szabadit fel. A felszabaditott p-nitrofenolt standard
szines Uvegekkel vald kozvetlen Osszehasonlitassal, egyszeri komparatorban, visszavert
fényben meghatarozzuk.

4. Vegyszerek
4.1. Natrium-karbonat-hidrogénkarbonat puffer
3,5 g vizmentes natrium-karbonatot és 1,5 g natrium-hidrogénkarbonatot vizben
feloldunk és mérélombikban 1000 ml-re feltoltjiik.
4.2. Szubsztrat-puffer-oldat
1,5 g dinatrium-p-nitrofenil-foszfatot natrium-karbonat/hidrogénkarbonat pufferben (4.1.)
feloldunk, és mérélombikban a pufferrel (4.1.) 1000 ml-re feltoltjik. Az oldat egy
hénapig stabilis marad, ha hiitészekrényben (4 °C-on vagy az alatti héfokon) taroljuk,
azonban a tarolt oldatbdl szinvizsgalatot kell végezni, lasd: 7. pont 3. megjegyzés.
4.3. Csapadékképz6 reagensek
4.3.1. Cink-szulfat oldat
30,8 g cink-szulfatot vizben feloldunk és mér6lombikban 100 ml-re feltoltjiik.
4.3.2. Kalium-ferrocianid oldat
17,2 g kalium-ferrocianid-trihidratot vizben feloldunk és mérélombikban 100 ml-re
feltoltjik.

5. Eszkozok

5.1. Analitikai mérleg

5.2. Vizfiirdd, termosztattal 37 + 1 °C-ra beallithato

5.3. Komparator, kiilénleges p-nitrofenol pg/ml tej értékre hitelesitett, standard, szines {iveg
tarcsaval és 2 db, 25 mm-es kiivettaval.

6. A minta elokészitése
10 g tejport 90 ml vizben feloldunk. A tejpor oldasi hémérséklete nem lépheti tal a 35 °C-t.
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7. A vizsgélat menete

Ovi
1.

4.

5.
7.1.M
7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

ntézkedések:

Felhasznalas utdn a reagensiivegeket ki kell iiriteni, vizzel kidbliteni, lagos mosdszert
tartalmazo forro vizben kimosni, és tiszta forrd vizzel kiobliteni. Felhasznalas elott
vizzel ki kell obliteni és megszaritani. Hasznalat utan a pipettakat alaposan, tiszta hideg
folyovizben rogton ki kell obliteni, végiil a felhasznalas eldtt vizzel ki kell obliteni és
megszaritani.

A reagensiivegeket felhaszndlds utan rogton forrd folydvizzel alaposan le kell 6bliteni,
majd 2 percen keresztiil vizben kifézni.

A szubsztrat-puffer-oldat (4.2.) legalabb 1 honapig stabil marad, ha azt hlitészekrényben
4 °C-on vagy annal kisebb hémérsékleten taroljuk. Az esetleges instabilitast sarga szin
megjelenése jelzi. Vizsgalat kozben a mintdk mellett mindig azonos mennyiségl
szubsztrat-puffer oldatot tartalmazoé kontroll mintat is olvassunk le. Az oldatot ne
hasznaljuk, ha olyan elszinezddés 1ép fel, amely a komparator 25 mm-es kiivettajaban
desztillalt vizzel szemben mérve 10 pug-nal nagyobb értéknek felel meg.

Minden mintdhoz kiilon pipettat hasznaljunk, hogy a pipetta nyallal valé szennyezddését
elkeriiljiik.

A mintat a legrovidebb id6ére sem szabad kozvetlen napfény hatasanak kitenni.
eghatarozas

A szubsztrat-puffer 15 ml-ét tiszta, szaraz reagens lvegbe pipettazzuk, majd
hozzaadjuk a vizsgalandd visszaallitott minta (6.) 2 ml-ét. A reagensiiveget lezarjuk,
forgatassal 6sszekeverjiik, és 37 °C hdmérsékletii vizfiirddbe tessziik.

Egyidejlleg egy masik reagensiivegben 1év6 15 ml szubsztrat-pufferhoz 2 ml kiforralt,
visszaallitott mintat adunk és a vizsgalandd mintaval azonos moédon vizfiirdébe
helyezziik.

2 6ra mulva mindkét reagensiiveget a vizflirdébol kivessziik, 0,5 ml cink-szulfat
oldatot (4.3.1.) adunk hozza, a dugoval az iivegeket lezarjuk, erésen Osszerdzzuk és 3
percig allni hagyjuk. Hozzaadunk 0,5 ml kalium-ferrocianid oldatot (4.3.2.), alaposan
osszekeverjiik, sziirjiik, a tiszta szlirletet tiszta reagensiivegben felfogjuk.

A szirletet 25 mm-es kiivettaba vissziik, és a kif6zott minta szirletével a
komparatorban specialis tarcsa (5.3.) segitségével dsszehasonlitjuk.

8. A eredmények kiszamitdsa
A 7.1.4. szerint kozvetleniil leolvasott értékeket pg p-nitrofenol/ml visszaallitott mintara
adjuk meg.

9. Ismételhetoség
Ugyanabbdl a mintabol, azonos vizsgalo altal, azonos koriilmények kozott, egyidében vagy
kozvetleniil egymas utan végzett két meghatarozas eredménye kozotti kiilonbség legfeljebb 2
ug nitrofenol/ml visszaallitott tej lehet.
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